
��������� 
�����

 �� ���� �����
 ��

������������� ��
 
������� �������
 ����
 ��

���������� 
�
����
 ��� 
������
 �
 ����� �����
�����

����
� ��� ������
���� �� �������� �����������
 ���

���
� ��������� ���
����
 ��
 ���� ���������� �
 �

��� ���������� �� ������� 
����

��� �����
����� ������


[�]� ���� �������� �
 ��� 
�������� ����� �� ������
�������

�����
� �� �����
 
������ ���������
 ���� ����� �����
�

�������� ���� �������� �
 ��������� ��� �� ���������

������ ��� �� ��� 
��� 
����������� ����

 ����
�����

�
�������� ���� ������� �������
�
 �� ��� 
�������

��
�������� �� 
���������� ������
 �� ���

��
�������
����� ����� !"#�$ ��� ��� �������� ���


��
���� ��
�������� �� 
�
���� ��� 
������ ����
 [%]� ���


������ ����
 �� ������
����� ��� ���� ����������������

&���� �����
��������� ������ 
�
���� ��������
�

��
���� �
 �� ����� ������
� ��� ��
 ���� �
� �� ���

��������� �� �������
 �������
� ���
 
������ �
�����

��'����
 ����� 
����������
 ��(������
� ��� ����

������
������� �� ��
���� ����� �� � ���� ����
�����

��� ���������� ����� �� ������
������� ��� �������

�����
� ��� �� ����� 
������ ��� ����
�����

��
����
��������� ��
����� �� 
����������


������
�������� 
���� ��� 
�����
�� ����� �� �����
�

�����
��
�
 �
 ��� ����� ��� ���
 
����� ��������� �� ���


���� ������ ��� ������������ [)]�
*������ �

������
 �� ������� ��� ����

��������������� �� 
�
����
 ���� ���� �� ��� ���������

����� �����
���� ����� ���� ���������

�������

��
��
���
 � 
����
��� �����
� [+]� #����
������� ��

����

������� 
�
����
 �� 
�������� �� ��� 
��������

�����
�������
 
����� ���� ��� ������ �� 
��������� ���

���� �����
� ����������� �� ��� 
���������� ������



��
��� �� ��� ��
�������
����� ����� �� ��� 
��
����

����������� �� ��� ����������� ��
��� ��� �����
�������


��� �����
� ��� 
�
���� �� �� ���� ��� ��������

�������� �� �
������ ��� ������� ����� ��� 
�

���


����������

����� ��� � ���� ������� �� ������'��
 ��������� ���


�������� �����

����
� ��� ���� �� ���
�

�

������
� ������� ��� �
� �� ������� 
������
� ���� ��

���� 
�������� 
��������
 ����� ��� 
���������� �������

�� ��� 
�������� ��� ���
�'������ ���������� �������� ��


������
 [,]�
&������� �
 � ��������� ��������� ��
������

���
�
�� �� α - ��������� ��� β . ���������� ����


���� ���
 �� ���� ���������
 �� ��� 
��
���� �� ��������

���
� #� �
 �������������� ������
������� ��� ��/�� ���

��
 ���� �
�� ��� ��� ����

������� �� � ���� ������� ��

������������ ������ �����
 ��������� 
������
 [0]�
������
 [1]� ���������
 [2]� ����
 [3] ��� .4& [�5]�

#� � 
������
 
���� ��
���� ��
 ����

������ ��

�������� �����

����
 
��
���� �� ���

����
���������6�������� �������� ������'�� [��]� & ����

����

������� ���������� ��
 �������� ��� ��
����


����� �� �� ���������� �������� � ���� ��
���� �����
��

���� 257� ��
 �������� �� 
� ��%� ������� ���� ���

�������� �����

����
 �� ����
����
 ����� ��� ������

��
���� �� ���
 
� ������

��� ������� �������� �����/ �
 �
����� ����


�������� 
������ � ��� ��������� ��
����� ��

����

������ ��������
 ��� �� ��
 
� ��
������


��������� [�%]� &������� �����

����
 ��� 
����� �� ������

������ ��� ��
��� 
���� �� �������� ����� �������� ��

��
����������� ��� ���
��� [�)]� 4������
 ������
 ����

���� ���� �� ������� ��� ���
��� �� ��������

�����

����
 ��� �/���� ��� ���� �����
�� �������

�����

����
 ���� 
����������� 
������
 
��� �


�����
�� [�+��,] �� 
��� - ��
��� [�0��1] ��
 ����

�������� ����
������� ��� ���������� ���� ��������� #�

��
 ��
� ���� ��
����� ���� �����
�� �������
� ����� ���

��������� ����������� 
��������
 ��� 
���������


�������� �	 
�����

���
��� �	 ��������

������
�� ������

������� 
��
��

������������ 
� ��
�������
�����
����
�� ��
��
�
� 
�
�����
��� ��������
�
� 
�

�������� ��� 
� ������
����� !" �������� #�������
������������ 
� ��
�������

�����
����
�� $�������� %�&�����

� ����
��� 
� %�'
��������
��� ������� 
� (��
��� )�)*�
+","�))- (��
��� #���
���

#�������

���������� 	
	��

��
��

�����
����

��
����������������

������� ����	�� 
��� 	�
��	��

������������ ����
����� ����

�����	� ���
	��

�� � ����	
�� �
���� 	����	� ��� ���	�	��
�� ���������
�� 	� ���	��
�
�	��
������� ��	�� �� �����	�	��
	
��	�
����� ����
	
� ��
����� �
������

���� �	��
������� ��
��� � �	�� 	����	� ������� �
 ���
�	� ��� ���
�	�� 
��
��

�	� 

 
�� ����� �
��	
	
�� 
� 
�� �

����� �� 
�	� �
���� 
�� �

���
 ��� 


	���
�� 	����	� ������� ��
�	�� �� ��	��
��	�� 
�� ���	��
� ��
�	� �	
� ���
���
�����
� ��� � !�� �	"� �	�
�	��
	
� ��� �

 ��
���� �� 
�� �������� 
� �� ���

�� ���������
	
� ���	�	���� 	�������� 

 #$$%� �� ��� ���
 ���� 

 ������

	����	� ������� �
 �� #�&� ��

��
	�� 
�� 	����	� ��
� �� ��	�	� ���	�
����
�
!�	� �����
 ��� �����	��� �� �� 	�
����
	
� ��
���� 
�� ��������
 ����
	����
������� ��
��� 
� �� ��� 	����	� �
 �
� ��� '��� ��	��
���� ���	��
�
�	��
������� ���� 
���������� 

 ���
��� ��� �	��
��
	
� 
������� �	
�	� � ���
�	��
��� �������� 
� 
�� ��(����
 �
����
��
	
� �	� �

 	���
�� 
�� 	����	�
������� ��
�	���

)�� �
���* +��	��
�� ���
��� �����
�� ,��
�	� �������� �����	�� ��
�����
����
	
�� -	��
��������

������ �		�
��� 
� ������ ����������� 	
 �
�������� ���������
����� �����	�	
 	
 ���������  ���
���	�	
 	
 
������� !�� 	�
"���
� #$$$%&'( 
������� )�������
*%����� ��������������������+�
)�+
� �
�
��
	� ,����
� -#� &$$(
)�+
� ���
+�
	� .
�
��
� #$� &$$(

��



������		
� 
�����
 �����	
��� ��� ������	 ��
 �
	
��

�����	
 �� 	���
� ����� [�����]� ����		�� �����
� �����
��
�������� ��  	
����� ����
�
�� ���
� �� �����	��
�� !���
������ �	�����
� ���� ��� ��� 
"���	
� �
		�	����
�
��#���#
� [$�]� ����	�� ��	��
�� [$�]� �
���� [$$]�
�������� [$%]� ��	�#���	�����	����
 [$�]� �����������
��	���
 [$&] �� �
	����
 [$']�

(�
 ������
 �� ���� ����� !�� �� �
������
 �	�����

��������
�
� ��
���
�  � ��
 
��	����������)���
���	
�
	����� �
���� [$*] ��� �� 
#�	���
 ��
 ���	�
��
 ��
��
 ����	�� �
	
��
 �����	
 ���
� ����	��
�
���������
�����	 ����������� + ��	�������� ��,�#��� !��
����
� ��� �
������
�
�� �� ��
 �	�����
 �����"  
����

�� �� ������� 	
 !��� �	�����
� -�
�
�#����� �� ��
 ������	
�������
������� �� ��.
 ������ ����� ��� 
������	�����

�����
��� !�� � ����
��� ����	���
���	� !��� ��

�
�
����� �� ����	�� �
	
��
 �� ������� �/�

����������	


���
�����

0����� �	�����
 �+	���
	� %&��� !�� � ����
�
���� 1
����� (
"������ 0���
�� �2��	���
�2�		��������
�����
� ��� �
"���� ��	���
 ���� 0���� �0�
���
���
3
������� 0���� �� !�� �������
� ���� �	�4��
5�
��
 3� / �2����� 0!��.
�	����� 5�	���� ��� ����

�0
����� �'� !�� ����	�
�  � 6��� �6����� �����
�
��� �������� ��	 !�� ����	�
�  � 7�. -
�
��� �8�� ���
-������	�� 9���	�� !�� � ����
� �� � �
��	�� �����
����	�� �� �
��� ����� 1:+ ������ �+�������� ��� 9;)�	�
���� :�#� :�����4 +)0 �2���#�
��� 1
����4�� +		 ��

���
� ��
����	� ��
� !
�
 �� ���	�����	 �
��
�� ����
�

��
�������� �� ��������
�
�

(�
 ��������
�
� !
�
 ��
���
�  �

��	����������)���
���	 �
	����� �� �
���� 
� �� �
��
#���� ����� [��]� 2��
�	�� � $< �!)#� ������ �	�����

��	����� !�� ��
���
�  � �����	����� �� ��
 ��	��
� ��
����	�� ��	����� �� ���< �!)#�� 9���	�� ��	����� !��
� ����
�  � ��	����� �� ��
 +�������� �����	����� �� .���
��
���
 �=�
��� ��	����� �� ��� �>� 9� ���

�����	������� �
"���� ��	���
 �10�� �� ��& �� �< �!)#��
!�� �����	#
� �� ��
 �	�����
 ��	������ 7��������
�
����
�
��� �� ��
 �	�����
 ��	�����  	
��
� !��� ��

��	�������� ��,�#��� !
�
 �
�����
� ����� � ���������	
#�����
�
� �7���� 0��� �	��� �����	� � 0�+�� 2���
	����
0������ �� $��5�

+ ����
����� �� &< !)# �	������
 5�56� !��
���
� �� ��
 ��	��
� ��	����� �� � ���� �
��	����)�	�����
 ���� ����� �!)!� �� *�%<� +��
�
�����
��.����� ��
 ��"���
 !�� ����
��
� ���� ��������
��	 �%�< ���
���	 ����
 ������ #)#� ���������� �< 0����

��  � �������� �� ��� ��� ����� �� 94��?�������� ��"
�
�94�� 0����
�� 3
������ 
=����
� !��� � �����

���
		
�� (�
 
��	���� !�� ����
� �� � ������ �����
�
��	�������	 �	��� �
������ #
��
	� +��
� �& ��� ��

��	����������� $� �	 �� �������� ��	 ���������� �	����	

��
��� ���� !
�
 ���
� �� ��
 !)� 
��	���� �� � ���� ��
��
��� ����)��	���� ��	�� ����� �� %�& ��� ��������
�������
� �� �
���� ��	���� ��� ����
 ��	� �	�.������
(�
 ��������
�
� !
�
 �
��#
�
� ���� ��
 ��	� ����

 � ����� �� ��
���
  ���
� �� �/ ��& �;���
� 0���
�
-��������
�� @;0-A BB7999� ��� ����
���#
	� !���
�
!��� ����  ���
� ����	 �� ���
 ��	 !�� �
�
��
�  � ������	
���������
 � �
�#������

(�
 ��������
�
� !
�
 ���.
� �� �� 
�����	  ���
�2
������ ��
		 ��

.
�� ��

.��
� ���
	 *�����
8� ������ C����� 5���� >0� ;0+� �� �&��5 ���
��

.
����
� �8����	��4 ' ���������� 8� ������ �� ��5
��� �� 	
��� �� ��

������������� ��� �������
 ���
 ��������

+� 6	����� 2/$�;>+ ������	 ���������


=����
� !��� � 5�
�$ ����
 ���	�.
� �6	������
(�4��� D����� !�� ��
� �� ����� ��
 ������	��� �� ��

��������
�
�� (�
 ����
 ��� ������
 �
"���
 �� ��

��������
�
� !
�
 
"����
�  � �������� 
	
�����
���������� �0?>� �D?68 D0>������ �� 47� (�4���
D������ (�
 ����	
� !
�
 �����
� �� �
��	 ��� ��
����� ��� 	
E���
� ���
��#
 ���
� ��	�E����
� ���
�
#����� ��� ��
� 
"����
��

(�
 �����	��
���� ��.
 ������ ����� !��
�
�
����
� �� !������ �
���  � 	��
� ����������
���
���������
� ���
	� ����� � 5��	�
� 80�%� ������	

���	��
� �2
�4��� 5��	�
� 9���� ��		
����� 5+�� !��� �
��.
 ����
 ���� ��� �� ���� µ�� (�
 ������	
 ��.
 !��

"��
��
� �� ��
 #�	��
 �
�� ����
�
� �µ�� ±
�������� �
#������ �0�1�� #�	�
� �� ��
 �
���
>
����
�
��� !
�
 ���
 �� ����	����
 ��� 
���  �����
(�
 ��	�����
����� !�� �
�
����
�  � ��
 0-+: ������
[$�] 
"��
��
� �� 0��� F [1�#�����1�#����])1�#�&���
!�
�
 1�#����� 1�#���� ��� 1�#�&�� ��
 #�	��
 ��.

����
�
�� �� ��� �� ��� &�< �� ��
 ����	���#
 #�	��
�
�
��
���#
	�� + ���� #�	�
 �� 0-+: �������
� � !��

������ ����� �� ��.
 ��� � ���� ��	�����
������

������������� 
�����
���

(� �
�
����
 ��
 
������	����� 
�����
��� ��
����	��� & �� �� 	�����	�.
� ����	���	���
� ��������
�
�
!
�
 �������
	� !
���
� ��� ���� ��
� �� & �	 �� ?1(+
��� > ��
���
� �� ��������
  ���
� �� �/ *�� �;0-
BB7999�� ���
� ����
��� �������� ���� ���)$ ��� 0���	
�
!
�
 !������!� ���
� ���� ����� ��� ���	��
�  � ����
�
��������
 	�=��� �������������� �/-85��(�


������	����� 
�����
��� �� ����	�� !�� ��	��	��
� ����
��
 ����
�
��
  
�!

� ��
 ��
��
����	 ������	 ������ ��
����
�� ��� ��
 ����	 ����	�� �
��#
�
� ���� ��

��������
�
�� +����� !
�
 �
�����
� �� ����	����
�

�� ����� �
�
��
 �����
�

+ ��	���	
 �������� ����� �	��
 !�� ��
� ��� �� #����
�
	
��
 �����
�� 0���	��
� ������� �	��� ��/ ��$� ���
���
�����	 �	��� ��/ '��� !������ 
�.��
� !
�
 ��
� ��


�/� �0�1�� 
� ���� 0"� �0" !*�*��* �!,/ ��20"��*��� 
03
*4 -& 5-6 7$�78 5&$$86

��



�����	����� �
��� ��� ��
 ���
 �� �������� !�� ��� ����
9���	���	���
� ��������
�
� �$� ��� !
�
 �	��
� �� $�
�	 �� �������	���� ����  ���
� �� �/ ��$ �;0- BB7999��
+��
� $�� ��
 ��������
�
� !
�
 ������
��
� �� $� �	 ��
��������
  ���
� �� �/ '�� �;0- BB7999� ��� ���� ��
�
��� �!� ������ (!� ��		�	���
� �� ����	
 !
�
 ��4
� ��
����������
 ���
�#�	� ����  ��� �
��� ��� ��
 ����	��
����
�� !�� �
�
����
�  � /-85� +����� !
�

�
�����
� �� ����	����
�

������� ��������

0���	
� !������!� ���� ��
 ������ �
���� !
�

�
�������
� ��%��� ���)�� ���� ��� ��
 ���
�������
!�� ��
� ��� ����	�� ���	����� 0���	
� � ����
� ����
��
 ��������
 �
��� !
�
 ��"
� !��� :�6/ ��$ > ��
����
��
 ��
 �/ � �#
 *�� ��		�!
�  � ��
 �������� ��

�����	 �&�)&� #)#� �� ��
�������
 �	�����
� +��
� ��"����
��
 ����	
� !
�
 �
�������
� ��%��� ���)�� ���� ���
��
 ���
������� !�� ���	�.
� �� �
�
����
 ��
 ����	��
����
���

(�
 ����
�������� �� ����	�� !�� �
�
����
�  �
����� � /-85 ����
� ����
	 /-���� �
��
�� /
!	
��
-��4���� 3
������ 
=����
� !��� �� ��������	
�
�+��	
�� ���� �
��
�� 3
������� + �
#
��
������

B�(
��� 5��� ��	���� & µ�� ��' " $&� �� �G��
���
;0+�� !��� � -������
�� 0(+H H-��� ��
��	���� & µ��
� " � �� �>
��4� 3
������ !�� 
��	��
�� >� �	

����
 + �������
� �� ����< ����	������
��� ���� �(�+� ��
!��
�� !��	
 ��
 �� �	
 ����
 2 !�� ����< (�+ ��
��
�������	
� + 	��
�� �����
�� �� %����< 2 �#
� & ���
!�� ��
� !��� � �	�! ���
 �� ��$ �	)���� 9�,
������ �� $�
µ	 !
�
 ���
 !��� �� ��������	
�� (�
 ;7 �
�
���� !��
�
� �� $�� �� ��� /-85 ���	���� !�� �����
� ��� ��
$*�5� + �
�
����� ���
 �� ��& ��� !�� � ����
��

����������� ��������

?��� #�	�
 !�� 
"��
��
� �� ��
 �
�� ±0�1�
0���������	 ����
�
��
� !
�
 ���	��
�  � ����� �
��
�!�� ���	���� �� #������
 �+:67+� ��		�!
�  � �
2���
����� ���� �
��� ��� � #�	�
 �� - 	
�� ���� ���& ��

����
�
��
 !�� ������
�
� ������������

��� 
�� 	�! !��" ���#�

"������
�������� �� ��������
�
�

+	�����
 �+83� ��������
�
� ���!
� � �
�� ���E
�
�
� #�	�
 �� '� µ� ��� � 0-+: ������ �� ��� �(� 	
 ���

1
"���� ��	���
 !��  	
��
� ���� �� �	�����
 �����" �10
��������
�
��� �� � ����
�������� �� ��&< �!)#�� �� ���
�
�� �����#
 ��
 ����
���
� �� ��
 ��������
�
�� :�
����������� �����
� �� ��
 �
�� ����
�
� �� ��.

������ ����� !
�
 � �
�#
� ������
� �� �	��� �	�����

��������
�
�� + �������	 ��.
 ������ ����� !��
� �
�#
� ���  ��� �����	�������

(�
 ��.
 ������ ����� �� ��
 ��������
�
� � ����
�
 � 
��	����������)���
���	 �
	����� !�� ����
	��
� !���
��
 ��.
 ������ ����� �� ��
 
��	���� ����	
��� 9� ��

�����
�
� ���� �� ��������� �
����� ��
 #�������� �� ��

�!� ������� 	
 ����
� �� ��
 ��

� �� ��"��� �����
��
��
 ����	 �#
���
 ����	
� ��.
 !�		 �����������		� �����

[$�]� 1
"���� ��	���
 ��� �� ���	�
��
 �� ��
 #�������� ��
��
 �������	 �	�����
 ��	�����  
���
 ��
 
��	����������
��
�� !���� ��� 
"�	��� ��
 � �
��
 �� ���
��
�
��
 ��
��
 ��.
 �� ��
 ��������
�
��

+� �		������
� �� �����
 �� ��
 ��������
�
� !
�

�����
�
 ��� ���
����	 ��� �� ����
������ !��
� �
�#
� ��� +83 ��� 10 ��������
�
�� (� �	�� ���
�����	�4
 ��������
� !
�
 #��� 	
 �� +83 ��������
�
�
��� ����� ��
� �� ��
 ��
�
��
 �� ����	��� :
#
���
	
���

������ �	 
���
�� ��
������������ �� �������������� �������� ���


��������� 
��������� ��� �� �������� ��� ��� ������� �������

��������
�����  !! "�

����� �� 	
����

� �� ��� �������
 �� ������
 ������� �
 ���

���
 ��������� ���� ��
��� �
� �
����
 
�
��
� �� ����
���

��
���������

���� ��

�	
���


�����


����

�	������

�µ��

����

��
���

���	����


����	��

�	

�
	��

����⋅
�

�������

�� !"!�

�#$ %&'( ± )*'& *'&) )&+,'- ± ../'+ ,'() ± *'.)

0� (.'- ± ))'+ *'&( )+*.', ± ..-'% ,'/. ± *'*(

���� ����	
 �� 
��� ������� ����	�� ���� 	����	����� ������ �� ��� �� �! ����!�

��



��� ���	�
�� �
 �
	���
 ��	 
�� ����� ���
 ������


	��
��� ��	 ����� �� ��� ����
��� �������

��� 	��
��� 	�������� �
 ��� 
���������
	 ��	 ��	�

�����
�� �� ��� ������� � � ��� �
	���
 	�������� ��	

!��� !�	���� �
 ��� 	��
��� �
 "#$ �����	�����	 ���% �


��� ��	� �
 &� �����	�����	% �
	���
 ��	 
�� !�	���� �


��� 	��
���% ��

����
� ������� �����	���� ��	���	�

��� �
	���
 ��
��
� �
 ��� ����
��� �����	�����	

��	 ��'( ��)� �����	��
��
� �� ������������� *+, -.

��� *// �� �
 �����	�����	 �
� �
 �
	���


�
���	������
 �

����
�� �
 
����� 0+(� ���

�
����������
 �
 ������
 	��
��� �
 ��� ����
���

�����	�����	 ������	�� ��� �
	���
 ��
��
� �� ��,(

��)� % ��� ��� �� �
 �
����	� �
 ��� ����� �����������

��		% ���	 !���� �����	��
��� �� �
 �
����	� �
 ���

�
	���
 �
���	������
 �

����
�� �� 
����� *//(�

"������� ��� �
	���
 �
���	������
 �

����
�� ��	

!��� ���� 
�� &� �����	�����	% 
� �
	���
 ��	 !�	���� ��

������� �����	���� ��	��!����
� 1�������% ��� ������


��	 ������� �
	��� ��� �����	�����	 �
� 
�� �� ��	

	��
���� ��� �
����	� �
 �
	���
 �
���	������
 �

����
��

�������� �� ������
 	��
��� ����� �� ������
�� �� �

������ 
�����2 ��
	��� ���	�
� ���	���� ����
���
 �
 ���

�
	���
 �
	��� ��� �����	�����	 �� �� �
 �������	�����

�
��������
 ������
 ��� ������
 �
� ��� �����
��
 ����

����� 
�!��� ��� ����
���
 �
 �
	���
 �
 ��� �����	�����	�

�� ����� ������� ���	
��

��� �
	���
 �
���	������ �
 �����	�����	 	�����


�� �����	� �
 ������ �����% ��� �� ��� ������


	�	����������� �� �
3������ �����2� �����	�����	 	�����

������� ��� �
���	������ ������
 
��� ��� ����
��

��	���� �
!���
��
� �� �����
�
� ��� ������
 �
	��� ���

������� ������ ����
� ���� �
�������
�

��� �����	�����	 ���� �!������� �
���

��	����
��	��
�� 	�������� ��
�����
	 ������� �
3���	�

4��
 �
������� �� �5 *��% "#$ �����	�����	 	�����

�
 �
����� ���	� �

��� �
 �
	���
� "� ��� �
� �
 ��� �

�6������ �
 ���� �
�������
% � ����� �
	���
 �����	� �



����� 0/( ��	 �����
�� ������� + �

��� �

��� �
 �5 �
 ��� 7�6����
��� ��������


�����2 	�������� ��	 ���
 
�������� �
 ���!���	

	�����	� ��� �
�������
 �
 �����	�����	 �� �5 *��

���	�	 �
 ��
6�����
�� ��� ������
 ������� �
�

�����
 ��
	 �
� ��� ������� ����
��� ��� �	 ��
!����� ��

��� �
��
�3�� 
��� �
 ����
�� ���� [+/]� "
��� ���	 ����

�������
�% �!�
 �
 ��� ������� ��
	 
� ��
��� ��
�������

�� ��� 	������	����
 �
 ��� �����	�����	% ��� ��������	

���
���
 ����� �����	����� 	�������� ������� �
� !�	����

���
��	 �
 ��� ���������� [+*%+�]� 5���!��% �

��������
 �
 ��� ��� 	���
��� ��� �����% ����� ��



�!��� ���� �����	� �� ��

�	��
 [++]� 8
 ��� ����� ��
�%

���� �
	���
 ��		�	 
��
� �� �5 *�� ��
 �� ���������� ��

��� �
� �
 �
 �
��������
 ���	��
� ����
� ��� ����!���

������
 �
	���
 �
� ����
���� ��� ����!��� �	 ���
�����

�� �5 ��, �
�% �� ���	 �5 !����% ��� 
�����!��� �������

����
��� �
������	 ���� ��� ��	���!��� ������� �
	���
�

4��
 ��� �����	�����	 ��� ���
	
����� �� �5 *��% ���	

�

�

������ �	 
����
� ���������� �� �������������� �������� ��
���

������� 
��������� ��� �� �������� ��� ��� �� ���� ������� �
�


������ �� 
!" ��
������� ��������
����� #$$$ %�

������ &	 '� ����� ������� ������� �� �������������� �������� ��
���

������� 
��������� ��� �� ����	��
 ��� ��� ��

��� �����
� �����

��
�� �� ������
�� ���
��� ����� ��� � ����� ��� 
��� �� ������
��

��
��
���� ������ ��� �����
� ��� 
�� ���� �� 
���� �
�������
�

±����

���� ����	
 �� 
��� ������� ����	�� ���� 	����	����� ������ �� ��� �� �! ����!�

��



������	��
� �� 

�� ���� ��� ������
 ���	�������
� 
� �
������

�� ��� �
�� 
� �
����	 �	���

�
������ 
� ��� ������� ��
���� ���� ��� �
������

������� 	
��
���
� �����
�� ����
�� ��
���� ������ ��� �

����	�����
� �� �	���	 ������� ���� 	���	��� ��� ��

���
����� �� �
�	��
�����	 ������	��
�� �
���� �������

��� ��������� �

�	�
��� ��� ������
� 
� ��
����

�

����
� �
 ��� �
������ �
�
 ��	������ ��� �

����

	
�	�������
�� ���	� ��� ����
� �� � ������ ����
��

��������

 �

�

�� �	����� �����
���� � ����!���"�� 	�

�

��	

�

����� �� 	
��
�
� ���� �� �� ������	 	
����� ���

��� ����� �� � ����� 	�
��
�����
� �

���� �
 � 	�
	���

�
���������	������ ������ [��]� # 

� ���� ��
���� ���


������� �� �$ %�& ����� �
��!��� ��� �
� 	
��
���
�

���!����� �� ��� ��	
��
����
� 
�  #'�

(������� ��� ���� 
�� 
� ��� �
��
� ����

��)�!���� �
 �����
�	� �
������ ��	�
������� ��� �
 ���

��	� 
� ����� �� ������	 �

����� $
��!��� ��� �

�����	

�����
�	����� 
� �
������ ����� ���� (������� *+%,, ���

�
� ������ ��� ��
���� ���� 
� ��
��
��� �� ������	 �
���

[�&]� -� ��
���� ������ ��� ���� ��
���� ��
�

��	�
������� 	
�������� ���������

� ��� ������	���

�� ������	 (������� .%,, && ��	
��
����� ���
 ���

�
������ ��
 [�/]� -� ��� ���
�����"�� ���� ���	� ���

��	�
������� ���� ���

 �� ��"�� ��� ��
��� 
�

��	
��
����� �

���� ��� �� �����	���� �
 �
�� � ���
��

������� ��
 �� ��� ������ �
 ��
�� ���� ��
�����

-� 
�� 
����
� ��� ����	� 
����!�� 
� ����
��

��
���� �� �$ %��� ��� �
 ��� ������	� 
� 0+ 
� ���

������� ��� �� ����
� ���������� �
 �
�	��
�����	

������	��
��� -���
�� �� � ��
���� ���� ��� �
 ���

	
��
����
� �� ����
�	���� ��� �� ��
�
�	���	 �
��� 
�

&���&��� ���	� ����� ���� �� ��
�� � �
����!� 	����� ��

�$ %��� ��� �����	�
 ������� 
� �
������ ��� �������

��
���� ��
!���� �
�� �$��������!� 1	���
��
�	2 ���

���������
� 	������ 1��
����2 ��
��� [�3]�  �
	���
�
������ �����	�� ��� ���
���� 
� 	�
	��� �
�� ���

	
�!����� �
 ���

��
� �
����	 �	�� �� �$ !�
��� ��

� ���

�4� !�
��� ��� ������	� 
� ��
���� ��
���� ���������

������!�
� 	������� ��� �� ����
����
� �
� ��

������	��
� ���� ����
�� �� �	���	 �$� ���!������ ���

��
�����

#���� 	������� �
 ���������
 �$� � ���� ���

	
��
��� ����

���
� 
� ��� ��	�
������� 
		����� �
�

�
�� �
���
���
��� ���������� ��� �
��
 ��
���� 
� ����
��

�� ��� �������� �� ��	������� ��� �$ !�
�� �
 /�5� ���

�
����	 �	�� �
���� ������ �	�� ��	�����
� ���

	
�!����� �
 � �

��
� ��
� 
� �
���� �
������� ����

	����� ��� ������ �
 ���

 ��� ������������� ����
��� ���

	
��
��� ��
���� 
� ����
���

��� �����
�	����� 
� #.6 ��	�
������� ����

������� ��
���� ��� �
 ����	� 
� ����
�� ��
���� ��

���������
 �$ ��� � ���� ��
���� 
� ����
�� ��� �
�



�������� -� ��	�� ��� ��	����� 
� �$ �
 � !�
�� ������

���� ����
�� �$ 	����� � 	����� �
������
� �
� ��� ����
��

�

�	�
� ���� ��
���
�� ��� ��!����
� 
� ��� ������	��
�

���� ��� ������!�
� 	������ ��
��� 
� ������� ��
����

���� 	
���7����
�� ����
�� �� ��
������

��������� 	� 
���

�� �	������
��	�

-� 
���� �
 �	���!� �
�� ���������
� 
� ��� ����

��
���� ��
� �
������ ��	�
������� �� ���������
 �$� ���

������� ��
���� 	
�	�������
� ��� ��	������ ��
� ,�& �


%8� ��� ��	����� �� �

����
� 	
�	�������
� 	����� ��

��	����� 
� ��� ���� ��������� �
����
� ��� �
 � ������

������	� �
� ���

������
� 1���
� �2� ��� ��� ��"�

����������
� ��� �
� 	������

-�	����� 
� ��� ��)�!��� 	
�	�������
� 	����� �

�
���� ��	����� 
� ��� ����
�� 	
����� ���
����� �� ��

��	����� �� ��� �
��
 �

���� ����� -� ��� �
� �
����
� �


��������� ��� ����
�� ��	����
���
� ����	���	� ���	� ���

��
���� 	
����� ��� ������ ���� ��� ���
����	�
 	
������

���� ��� ��!� 
		����� ��� �
 ������
 

�� 
� ���

��)�!��� �
����� ���� ��� �
������ ������� 	������ �

��	����� �� ��� �
��
 ���
����	�
 ���� 
� ���

��	�
��������

#
������ ��	�
������� 	
�������� %8 �������

��
���� ��
��� � ����
�� ��
���� ��
��
� 	
������ �


��	�
������� �����
�	�� ���� ,�&8 ������� ��
�����

-���
�� ��
���� ��� ���!����� �� ������	 �$ 19����� �2

����� �� 	
����

� �� ��� 
�

�
������
 �� ������
 ������� �


��� ���
 ��������� ���� ��
��� �
� �
����
 
�
��
� �� �����


��� ��
���������

����������	�� ��

��
���� �������

��� ����

����

�	������

�µ��

����

������

�������

��� ����

�� !"�# ± $$�% ��&! '� " ± ���!

" & �'± $'�' ��!& '�#% ± ���&

������  � !� 	�
�� ������� ������� �� �������"������ ������
� ������

������� ���
������ #�$% ��� ��� �� ��� 	
 ���
��� ���
�
� ���

����
�� �� ������
�� ���
��� 
���� 
	� � �	��� ��� 
��� ��

������
�� ��
��
���� 
����� ��� �����
� ��� 
�� ���� 	
 
���� ���

�������
� ±����

���� ����	
 �� 
��� ������� ����	�� ���� 	����	����� ������ �� ��� �� �! ����!�

��



��� ���	
��� 
���

� ��
���� ��� ����
��� ���� �����
�����
�� �� 
�����
��
 	��

�������� �� ��� 	�
���
�� ����������
�� ���
�
����
� 
� � �
���� ������� ����
�� ���� ���
� ��������
��� 	������


�� �� ��� �
����	����� �� 
�����
��
 	��
�������� ���� �� ������ ��� ��� �������� �
��� ��
��		����
�� �� ��� 
�
�
�
 ��
���� �� 
���

� ��� ����
���
�� 
�����
��
 	�� ����� ����
�� ��		��� ��� ������ ����
������� ��
���� 	������� 
���

� ��
���� 
� ��
�
� ���
��
���� 	�����
� ��� �� �� �
���������
� 
�������
�� �
��
��� 	����
� ���� �� �� 
������� 
� ��� 	�
���� �������
����
�� �� ��� �
�
���� �
����	������

����������

��� ���
 �� ��
� ����� ��� �� ����
�	
�
����	����� 	������
�� 
���

� ���� �����
� 	������ ��
��
���������� �� ��� ��
�
�� �
�
���� ����
� �
�� �������
	�
���
��� �� ��� ����
����� �� ������
�� �� ��
���
�
��� �	�
��
 ���������
��
�� �� �
 � �
���
���
�� ���
����	��
��
�� ���
�
���� ��� ��� ��
������� �
����	������

!
�
� �
�
���� �
����	����� ������ � ���� ���
�
�� ��
���� �� 
���

� 
� �
��
���� �����
� ���
�� �� �
����
� �� 	�������
�� �� ��� �
�
���� ��� �������
�� ��
�
�
�
� ��
� �� 
�� 	�� �� ����� �� ������� ��� 	����
�
������
�� ��	��
�� ����� �����
� ����
�
���� �������
��
���� ��� �
����� �
�� �
�
����� ��� ���
�
�� �� ��
�
	�
���
��
� �������� ���	
���
� 	�������� 
���

�
��
���� �� 	� "�# �
����� ������
�� ��� �
 � �
���
���
�� ��
��� �
����	����� ��� ��� ����	��
��
�� ���
�
���� ���

��������� �������
�� ��� ������� ��
���� ����������
��
�
� ��� ���	���
�� ��� ������
�� �� 
���

� �� �����
�
	�� ������� 
� �
� ��� �����
���� �� 
������� 
���

�
������
�� �� 
�����
��
 	�� ����� ����
�� 
��
���� ����
������� ��
���� ��
������� �
����	����� ��� ����
����
����� ��� ��� ���
 ��

���� �� 
���

�� ���
�����
��
�� ���
� �� ������
��
� �		

���
� ��� ��� ���

��

���� �� 	���������
��
 	�	�
��� ��� 	����
���

��������	
�����


��
� �������� ��� �
����
�

� ��		����� �� � �����
���� ��� $%����&�� 	��� � '
(��
� � �����
��
�$ )%'�*
�� !������
 )+%,�-./-0120-#11"*� ��� ������� ���
�


�� �� ����� 3��� 45��� ,������ ��� /�� 6�����
��
%
���
���� ���� ��� $����
���� !���� 7����$ )'�
�����
!������
* ��� ��� �
 � �
���
���
�� ������
���
�� ���
!�������� 8� ,���� 9��&�
��� ���� ��� $/�	���������
�� :�5�
��� %���
���� �� '
(��
�� � �����
��
��
;�
����
���� �� '�
����$ ��� ��� �!<' �=�
	�����

���������


[1] "��� ����
#$
 	� %
&'(�)�*
 �� �)+#* �&))� �,-#�

.-/��0(#/�� �� ������ ���1��2�

[2] 	� �//$
 �� 3
#0(
'#&�
 �(�4� ��5� ��� ������

6�78166�6�

[3] �� 	)9-� %-
9���+ ��0(#/�� �(�)� � ������ 8��18�7�

[4] ��3� �
)-#/
 �� �
�(-/:-�; 	$5� %)&' %��-5� ��5� �� ��222�

��21�87�

[5] �� .-�
�-
 �� 	���4
##
 �� %/��<�) �&)� "� 3(
)4� .-/,(
)4�

�� ����8� 67816==�

[6] �� �/,,-
 �� �
##&00���-
 �� ��/
 ���� .�)#
9�-
 ��

�
4�)/#- "� �-0)/�#0
,+&�� �� ������ 671���

[7] %�>� ./
$-
 ��"� ��&?��$ �#;� �-0)/9-
�� ��0(#/�� ��

������ 82�1828�

[8] �� 	�9
)'(/&�(-
 %�	� �
)

 �� �
���4
 �� ��1�(
(�)
 >�

�
�
�<

 	� .
$:
# �#�� "� 3(
)4� ��� ������ �616��

[9] �� >�-#<�#9�)'
 >��� �*+�
$
 ��%�@� ��5-#�
 �� %*)+�� "�

%
-)* �0-� �� ������ ���=1���7�

[10] %� �&/#'
 ��"� ��&?��$ .-/��0(#/�� .-/�#'� �� ��22=�

���1�6��

[11] ���� �-�5

 	�"� �-9�-)/
 ���� �-'&�-)�$/
 	� �/0(


�/#A
�5�+
 �� ��-'
 �#�� "� 3(
)4� +&94-���$ ����8�

[12] 	� �&)+/*
 �� ��5-< "� �-0)/�#0
,+&�� �� ������ 8!81878�

[13] �� �&'
:
)

 �� �4
-
 �� ��
'-)- 3(
)4� ��+� �� ��22��

�7�1�77�

[14] 	�"� �-9�-)/
 �� �-�5

 %� ��))�-)

 �� ��-'
 �&)� "� 3(
)4�

�0-� �� ����8� 6�1���

[15] B� �&)
�

 �� �
�$

 �� �-*
4/�/
 �� >
:
+(-4
 �#�� "�

3(
)4� �� ��226� �621��8�

[16] �� �
C
/#
)-5/#*
 �� �
&�(-�)
 �� �/&
))
;�
 �� 3&-+-�&D
 3�

�/&5)�&) "� 3(
)4� �0-� �� ��226� 2��12�7�

[17] "�E� �&-
 "��� �/(
 ��B� 3
)<
 3�E� >-4
 .�"� �� %)&' %�5�

�#$� 3(
)4� �� ������ 6�216�2�

[18] 	�>� 	#
�
 @��� ���5�#+ �#�� "� 3(
)4� ��� ����8� �818��

[19] �� 3/44�)+(�-4
 "� �0()�;�#4�-�)
 @� �/'� �
0)/4/��

�(�4� 3(*+� ��� ��22�� �8871�8!7�

[20] ��@� �(
#
 3�@� E�#'
 ���� @
#
 "� �-0)/�#0
,+&�� ��

��227� 8�81888�

[21] �� ./$4�-�)
 "� @
#' "� 3(
)4� �0-� �� ��226� �2�1�2��

[22] �� 3-��
*
 �� �
++-(- "� �/#�)/�� ���� �� ��222� ��21����

[23] %�@� ���
 ��"� E:
#'
 "�.� 3
)<
 E�"� 3
)< "�

�-0)/�#0
,+&�� �� ����6� �721�2��

[24] ��@� �(
#
 3�@� E�#' "� �-0)/�#0
,+&�� �� ��22=�

��21����

[25] B� �&)
�

 �� �-*
4/�/
 �� >
:
+(-4
 "� �/#�)/�� ���� ��

��22!� ���1��=�

[26] 3��� 	�4�-$

 	�"� 	�4�-$
 "� �/#�)/�� ���� �� ������

�6�1�62�

[27] %� 3/#0����
 �� ��#0<-
 �� .�
&�-�&
 "�3� E
���
 ��"�

��&?��$
 	� �/&)#-�) 	,,�� �-0)/9-/�� .-/��0(#/�� �� ��22��

621�8�

[28] �� ��1�
($*
 ���� �9)
(-4
 �� �
?:
�
 	� ��1�
*�$
 E�

�(+(-4

 >� �
<-#/
 �� �&)
4
�+&
 �� >/#$/ "�

�-0)/�#0
,+&�� �� ��22=� !!�1!76�

[29] �� 	)+(
$* "� �/#�)/�� ���� �� ��22�� ���1�6��

[30] �� B/�+&*
#
'-
 �� B/+(-/<

 �� ��'-
 >� �<�$
 �(�4�

3(
)4� .&��� �� ��22�� ��7�1��7��

[31] �� �&#$&�
#&
 �� �
+�)&;;-
 	� �
),/5
 "� %�+9)-�)�+
 ��

�-#
&$/ .-/4
��)-
�+ �� ��222� ���71��68�

[32] �� F(/&
 G� %�#'
 G� �-
 "� �/#�)/�� ���� �� ������ �716!�

[33] �� �+�9�)'
 ���� �&#$
 �� �)
??#�) �#�� "� 3(
)4� ���

��22�� ���1��=�

���� ����	
 �� 
��� ������� ����	�� ���� 	����	����� ������ �� ��� �� �! ����!�

�0



[34] �� 3-��
*
 ��3� %
#0<:�)�+
 �� �
++-(- %)&' %��-5 � ������

771=!�

[35] .�"� ���
 ��E� �-# �#�� "� 3(
)4� ��� ��22!� 671�!�

[36] 	� �&)+/*
 %� >
)
<&+
 �� �<
) "� �-0)/�#0
,+&�� �� ��222�

�621�8��

[37] �� �
0-<
 �� .)-++/5

 	��� 	#-�<&4
)
 	��� 3/:�)
 �� @
#'

"� .-/4�$� �
��)� ��+� �� ��22=� 8�1!��

��	�


>?7�,?<�+87? ?�!;@�87A3 �7+;<�78 �B 8<9�78�7�� C3+��'8 +8 /3>+�,87 +;<%8�?6

)7����
 ���*

'����
�� 6� +

���� 8��D�
� A� ,
��
���� %����
��� 4�
���� 8��
��� +�����
�<��������
��  � ������������ �����
��
��� %����������
 ����
���� ;�
��� 
��� � >�
���
� >�
����� !������

��
�<��������
��  � ������������ �����
��
��� 4
���
 
���
���  � ����� ���E������ 9������ !������� !������

��

; 	�������
� 
����F
����
�� 
���

� �� ��
����� 
���	��

��� � �
�
����� ����
��� ���
GH����� ���
�
�
���
��� 	������ ���I
�
����� �
�����	��
�� ���� ���
���� ��	��
� �� 
��
� �
��� ���	�� ��	�G����� �

 
 �����
��� �
�������� � ������
����I
��
�
��
��� )9�* ������� ; ���� ���� �� ������ 
���	��
��
�� 	���
�G��� 
����	��
������ ������ ��
���� )/+* � �
�
����

����
��� 4�

�
�� ���
���
� �
�����	��
� �� ����
� ��	��������� � 	�
������ /+ ��� �� ��
������� 
���	��
��
��
	���
�G�
�  � "11J� ?��� ������ �� ��F� �����
�
 
�������
��� �����
��� ���
����
���
� �����
���
�
� ���	� �� /+ ��

���

��� 	�
 �
��
� )���
�� �
 
�
�G�
� ��
��
��* 	� ��������
��� !�
 ������
��� ����F���� ��
� 
 �� �������
���
����������� �
�
����
� ����
��� G�� ������ ��F
 
 � �
����� 	���H������ ����������
�� /+�

>
����� ���
K 8
�
���� /������� ��
���� 9�����
������
�
��
�
 ������ ����

�� 9�

������ 6
�������
���

���� ����	
 �� 
��� ������� ����	�� ���� 	����	����� ������ �� ��� �� �! ����!�

�L


