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Introducao, Motivacéo e Objectivos

Nas aulas de Fisica o computador pode ser utilizado de varias formas para
facilitar a aprendizagem de conceitos e o treino de uma atitude cientifica. Podemos
utilizar o computador como suporte directo a experimentagdo, como meio para simular
experiéncias que dificilmente seriam executadas na sala de aula, para apresentar
experiéncias registadas em video, como ferramenta de pesquisa e descoberta, etc.

Muitas aulas apresentam os resultados de fisica, mas ndo a ciéncia em si. A
fisica é um processo, uma forma de descobrir e compreender 0 mundo que nos rodeia.
Para ensinar fisica na sala de aula é fundamental realizar trabalhos laboratoriais e
demonstracfes experimentais. A experimentacdo, observacdo, compreensao, previsao e
a repeticdo dos processos sdo essenciais para que os alunos possam aprender o0 que € a
ciéncia. No entanto, as experiéncias de fisica por vezes sdo realizadas uma Unica vez,
com grupos demasiado grandes. Ainda por cima, nem sempre estdo disponiveis para
uma observacdo posterior mais cuidada. Assim, a possibilidade de o aluno experimentar
sozinho, colocando as suas hipéteses e obtendo por si proprio resultados, verificando o
que aprendeu, é fornecida por recursos informaticos disponibilizados pela escola e pelo
professor. Em particular, os videos digitais de experiéncias podem ser vistos e revistos
muitas vezes pelo aluno até que ele interiorize as mensagens transmitidas.[1]

O facto de os computadores e 0 acesso a Internet serem cada vez mais baratos
facilita a utilizacdo geral destes recursos. Hoje é facil fornecer o0s recursos
desenvolvidos por escolas a outras escolas, ajudando tanto alunos como professores. A
partilha destes recursos no ensino é hoje uma ferramenta essencial na educacéo.

Neste trabalho pretendo realcar a utilizacdo dos videos do You Tube [2], 0 mais
popular repositorio de videos na Internet, como ferramentas de estudo e divulgacdo da
Fisica. Para isso, procurei alguns recursos disponiveis na Internet, nesta area, tentando
avaliar a sua qualidade cientifica e pedagogica. Tentei encontrar filmes em lingua
portuguesa por ser mais Util para as escolas portuguesas, embora 0s materiais em lingua

inglesa, para além de serem em muito maior nimero, tenham em geral maior qualidade.



Os videos estdo separados por temas (Universo, electricidade e magnetismo,
mecanica, energia, luz, som, Fisica Quantica e Teoria da Relatividade). Indico para
alguns videos 0 ano ou anos de escolaridade acrescentando também a indicacéo da parte
do programa a qual mais se adequam. Menciono também um sitio do You Tube onde se
pode ver uma colectanea de videos em lingua portuguesa que inclui 50 aulas de Fisica.
Embora apenas mencione alguns filmes, acho toda a colecgdo muito interessante. Pelo

facto de haver um encadeamento das aulas aconselho a ver os restantes.



O que é 0 You Tube?

O You Tube é um sitio na Internet que permite a partilha de videos em formato
digital. Foi fundado em Fevereiro de 2005 por trés funcionarios (Chad Hurley, Steve
Chen e Jawed Karim) de um sitio famoso da Internet, o PayPal, destinado a gestdo de

pagamentos em ambiente seguro. [3]

O You Tube utiliza o formato Macromedia Flash [4] para disponibilizar os
videos. E o sitio mais popular do seu tipo (com mais de 50 por cento do mercado em
2006) devido a possibilidade de hospedar quaisquer videos (excepto materiais
protegidos por copyright e material com conteudo obsceno ou violento, apesar do
primeiro se encontrar em abundancia e o segundo com alguma frequéncia). Hospeda
uma grande variedade de “video-clips” caseiros. O material que se encontra no You
Tube pode ser disponibilizado em “blogs™ e outros sitios pessoais através de

mecanismos faceis, desenvolvidos e fornecidos pelo proprio You Tube.

A compra do You Tube pelo Google, pela quantia de 1,65 mil milhGes de ddlares
americanos, foi anunciada em 9 de Outubro de 2006 [5]. O Google estava interessado
em expandir o mercado de publicidade através do AdSense (um servigo de publicidade
gerido pelo Google) e também em consolidar-se como o maior servigo de Internet do

mundo.

A revista norte-americana “Time” (na sua edi¢do de 13 de Novembro de 2006)
elegeu o You Tube a melhor invenc¢éo do ano por, entre outros motivos, “criar uma nova
forma de milhdes de pessoas se entreterem, se educarem e se surpreenderem de uma

maneira nunca vista”.



A importancia do You Tube no ensino

Os professores tém um lugar essencial na evolugdo do aluno, principalmente na
aquisicdo de conhecimentos e competéncias. Eles devem despertar ou alimentar nos
alunos a curiosidade, a autonomia e o rigor intelectual.

Ensinar € uma arte, nada podendo substituir a riqueza do didlogo pedagdgico
directo e pessoal. No entanto, a revolugdo dos média abriu ao ensino novas vias. As
novas tecnologias da informacéo e da comunicacdo multiplicaram as possibilidades de
procura de informacédo. Se é claro que a falta de informac&o pode causar graves lacunas
na formacao de um aluno, o excesso de informacao também cria muitas vezes um défice
de interesse dos alunos. E, por isso, insubstituivel, em idade escolar, a ajuda do
professor.

A introducdo de novas tecnologias no ensino ndao diminuiu o papel do professor.
Porém, modificou-o profundamente. Assim, os professores ganharam uma nova funcao
gue consiste em ensinar os alunos a procurar melhor e a gerir, na préatica, a informacéo
que lhes chega. Para além do seu tradicional papel, os professores tém que ensinar 0s
alunos a pesquisar e a relacionar entre si diversos tipos de informacéo, desenvolvendo
neles o espirito critico. De facto, é necessario orientar os alunos nos “oceanos” da
informacdo. Revela-se, por isso, indispensavel que a formacdo inicial e continua do
professor Ihe confira um dominio dos novos instrumentos pedagogicos. [6]

Um grande nimero de videos que ilustram, explicam e demonstram varios
fendmenos cientificos encontram-se nas paginas do You Tube ou congéneres. Ha cada
vez mais alunos e professores a produzir e a divulgar nesses sitios esse tipo de material.
A producéo tem custos relativamente baixos (uma camara de video digital e os materiais
de laboratério existentes nas escolas sdo suficientes na maior parte dos casos). Por outro
lado, o custo de divulgacdo para partilhar os videos com o resto do mundo é
praticamente nulo, sendo apenas necessario um computador com acesso a Internet.

Para estimular mais alunos e professores a produzir videos sobre ciéncia, 0
norte-americano David Colarusso [7], actualmente professor convidado da Broughton

High School, em Edimburgo (Gra-Bretanha), ofereceu um prémio de 100 ddlares para



escolher o video mais criativo sobre fisica e constituiu um jari de seis professores,
cientistas e profissionais de televisdo. David Colarusso é um entusiasta do uso do video
no ensino. Ha anos que ele incita os seus alunos a produzirem os seus filmes, alguns dos
quais estdo a disposicao na sua pagina pessoal

(http://www.davidcolarusso.com/edblog/). O concurso que ele organizou sob o titulo

Phylm — um trocadilho em inglés com as palavras “fisica” e “filme” — deixou-o bastante
satisfeito: “Embora nédo tenha havido muitos inscritos, os que responderam produziram
materiais excelentes. [...] O prémio estimulou pessoas e institui¢ces a fazerem videos
sobre ciéncia, e s6 isso ja fez valer o investimento de 100 délares.”

De seguida apresento uma lista de videos sobre o ensino da Fisica que escolhi no
You Tube. Os critérios utilizados para a escolha de videos tiveram por base o rigor
cientifico, a qualidade pedagdgica, e a capacidade de cativar os alunos para a fisica.
Uma vez que o objectivo dos videos é o ensino de alunos de Fisica do 3° ciclo do ensino
basico e secundéario, tive em conta a adequacdo dos conteldos aos programas
elaborados pelo Ministério da Educagdo para a componente de Fisica.
[81[9][10][11][12][13]
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Videos de Fisica no You Tube

O Universo

A imagem mais importante de sempre

Este filme mostra bem a pequenez do homem face & vastiddo do universo.
Recorre-se para isso a imagem de campo profundo do telescdpio espacial Hubble (1995)
e a de campo ultraprofundo do mesmo telescopio (2004). A compreensao desta imagem
altera 0 modo como vemos o Universo e portanto, modo como nos vemos nele.

Este filme pode ser muito interessante para os alunos do 7° ano que iniciam o
estudo da Fisica com a unidade “Nés e o Universo”. O programa para 0 7° ano
aconselha a visualizacdo de filmes e a consulta da Internet para os alunos se
confrontarem com as dimensdes do Universo.

A forma como o filme aborda o tema podera ser uma mais valia numa primeira
aula sobre este assunto. Os alunos poderéo ficar com maiores expectativas para as aulas
seguintes.

Este filme também é muito interessante para os alunos de 10° ano que voltardo a

falar deste tema na Quimica na unidade 1 “Das Estrelas ao Atomo".

http://mojiti.com/bofanqqi/2259/10174

Orion

Este pequeno video de astronomia é uma introducédo sobre a constelagdo Orion, a
galédxia M42 e a Nebulosa de Orion.

S@0 localizadas duas estrelas desta constelacdo: Betelgeuse, uma estrela
avermelhada (gigante vermelha), que se encontra a 428 anos-luz do Sol, e Rigel, a

estrela mais brilhante da constelacdo de Orion, que € uma supergigante azul (portanto
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muito quente) quase 70 vezes maior do que o Sol (é a sétima estrela mais brilhante do
céu!). Sirius, a estrela mais brilhante do céu (a seguir ao Sol), é uma estrela branca que
se encontra a 8,6 anos-luz da Terra.

E referida a nocdo de ano-luz como unidade de distancia em astronomia.

Este video adequa-se ao 2° e 3° ciclos do ensino basico. E no 7° ano que se
comecam a abordar as diferentes ordens de grandeza de distancias no Universo. No 10°
ano volta a ser abordado este tema, agora de uma forma mais aprofundada, pelo que o

video tem também interesse para estes alunos.

http://mojiti.com/bofangqi/3374/8482

Localizar a Ursa Maior

Este pequeno video explica como localizar a Ursa Menor e a Estrela Polar com
base na Ursa Maior, a grande e famosa constelacdo do hemisfério celestial norte.

O video, que serve de suporte a um curso introdutério de astronomia, é também
muito interessante para os alunos do 7° ano e 10° ano. Os alunos do 7° ano estudam na
unidade “O que existe no Universo?” os conceitos de galaxia, estrela, planeta, sistema
planetario, buraco negro, constelacdo, etc. Por seu lado, os alunos de 10° ano estudam
na unidade 1 da Quimica (“Das Estrelas ao Atomo”), aglomerados de estrelas,
nebulosas, poeiras interestelares, buracos negros e sistemas planetarios.

De facto é sempre vantajoso para 0 aluno que esta a aprender estes temas dispor
de um apoio multimédia, isto é, poder ver imagens sobre a matéria que esta a aprender

(“Uma imagem vale mais do que mil palavras”).

http://mojiti.com/bofangqi/4007/13175
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O tempo

Este € um pequeno video sobre a historia do esforgo humano para medir e
registar o tempo. O norte-americano Daniel Boorstin, autor do livio "Os
Descobridores”, disse que "a descoberta do tempo, a paisagem da experiéncia, foi a
primeira grande descoberta”. O video faz parte de uma série da HilaScience

(http://hilaroad.com ). Os quatro videos que incluem esta série sdo: 1 - O tempo; 2 - O

nosso planeta é um reldgio; 3 - Reldgios de sol e latitude; 4 - Construcdo de um reldgio
de sol. Todos os filmes sdo muito interessantes para alunos do 7° ano, ja que nalguns
manuais € solicitado aos alunos que construam um reldgio de sol.

Estes filmes poderdo ser recomendados pelos professores para visualizacdo em
casa. Mas os docentes poderdo também escolher um para mostrar nas aulas e referir os

outros para visualizacdo em casa ou na biblioteca escolar.

http://mojiti.com/bofanqqi/4005/11273

O nosso planeta € um relégio

Este € o segundo video da série HilaScience sobre a Terra como um relégio em
rotacdo (2 — “O nosso planeta € um reldgio”). Todos os esforcos iniciais para a medigdo
do tempo partiram dos fenémenos periddicos associados aos movimentos da Terra em

relacdo ao Sol.

http://mojiti.com/bofangqi/3378/10888

Reldgio de sol e latitude

Este é o terceiro video da série da HilaScience (http://hilaroad.com). Conceber
um reldgio de sol para funcionar no pélo Norte é facil, mas noutra latitude tal revela-se

mais dificil. Neste video aborda-se a relacdo entre os reldgios de sol e a latitude.

http://mojiti.com/bofangqi/3379/11275
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Construcédo de um relégio de sol

Este é o quarto video da série da HilaScience (http://hilaroad.com). Este video
aborda algumas das questdes relativas a construcdo de um relogio de sol horizontal. O

exemplo deste video foi concebido para funcionar a latitudes proximas de 45° N.

http://mojiti.com/bofanqgqi/4006/11362

Electricidade e electromagnetismo

O que é um campo magnético?

Este filme apresenta uma breve descri¢do do campo magnético sendo dada uma
explicacdo introdutdria sobre as linhas de campo magnético: polaridade e sentido das
linhas; densidade e intensidade do campo.

O filme € interessante para os alunos do 11° ano, uma vez gque é nesse ano que se
aborda o campo magnético no &mbito da fisica. Sendo um conceito que podera ser
complicado se ndo for introduzido de uma forma clara e simples, o video poderé ser (til
para motivar os alunos. Podera ser mostrado na sala de aula ou podera ser aconselhado

para ver em casa.

http://mojiti.com/bofanqgqi/3493/8589

Forca magnética sobre uma corrente

Este outro filme sobre o tema anterior inclui uma discussdo sobre a forca
magnética numa carga eléctrica em movimento e numa corrente eléctrica. E salientada a
direccdo e o sentido desta forca. Mais filmes e ideias Uteis para a educacdo em Fisica
podem ser encontrados no blogue (http://www.davidcolarusso.com/edblog/) do

professor David Colarusso.
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Este filme é interessante para os alunos do 11° ano, no ambito de dois temas do
programa de Fisica: campo magnético e campo eléctrico. A ele se aplica o que foi dito

do anterior.

http://mojiti.com/kan/3404/8421

Magnetismo e electromagnetismo

Ainda sobre o mesmo tema, este filme apresenta uma breve explicagédo do
magnetismo. Séo referidas diversas ideias e experiéncias:

= Fontes de campo magnético: imanes e correntes eléctrica.

= Trabalhos de Oersted e Faraday: motores e geradores.

= A importancia do electromagnetismo nas comunicacGes e em alguns seres
vivos (o exemplo dos pombos correio, de algumas bactérias e de outros seres
vivos, incluindo os seres humanos).

Este filme é dtil para os alunos do 11° ano, durante a abordagem do tema de

campo magnético do programa de Fisica.

http://mojiti.com/kan/1979/5414

imanes e electroimanes

Este filme serve para introduzir a relacdo entre a electricidade e o magnetismo,
recorrendo a construcdo de um electroiman. Os principios do seu funcionamento sao
explicados de um modo claro e simples.

O filme ¢é relevante para os alunos do 11° ano, no &mbito dos temas: campo

magnético e campo eléctrico.

http://mojiti.com/kan/1940/3063
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Supercondutores (tipo Il)

A supercondutividade é um fendmeno caracterizado por uma resisténcia
eléctrica nula que ocorre em certos materiais a baixas temperaturas. Neste video sdo
apresentados varios fendmenos associados a supercondutividade: efeito Meissner,
levitagdo e suspensdo magnética e aprisionamento do fluxo. As pequenas
demonstracfes experimentais sdo realizadas com 6xido de cobre, bério e itrio (YBCO,
um supercondutor de tipo I1).

As propriedades dos supercondutores permitiram o desenvolvimento de novas
aplicacdes tecnologicas tais como geradores eléctricos, bobinas para aparelhos de RMN
ou aceleradores de particulas, anéis Tokamak para fusdo nuclear, transportes por
levitagdo magneética, etc.

Este video foi realizado pelo Departamento de Engenharia e Ciéncias dos
Materiais da Universidade Cheng Kung, em Taiwan. E adequado para alunos do 12° ano
e alunos universitarios, que poderdo ver como e onde o0s supercondutores sao aplicados

no dia-a-dia.

http://mojiti.com/bofanqqi/3821/20471

Introducéo a electricidade

Neste filme faz-se uma introducdo a electricidade: E dada uma breve explicacio
dos conceitos de diferenca de potencial, corrente eléctrico e circuito eléctrico. A
corrente eléctrica é analisada como um fluxo de electrées (condugdo nos metais). Sao
discutidas algumas questfes de seguranca.

O tema em causa €é tratado tanto no 9° ano como nos 11° e 12° anos, pelo que
pode ser (til a estes alunos. Os filmes que se seguem também poderdo ser de grande
utilidade para alunos desses anos.

http://mojiti.com/kan/1947/3101
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Conservacéo da carga eléctrica: La e borracha

Na electrizacdo por friccdo um corpo recebe electrdes de outro. De acordo com a
lei da conservacdo da carga eléctrica, se o corpo que recebe electrdes ficar carregado
negativamente, entdo o outro ficara carregado positivamente. Neste video, um professor
do Departamento de Fisica da Wake Forest University, na Carolina do Norte, EUA,
efectua uma demonstragdo muito simples mostrando que esses dois corpos adquirirem
cargas de sinal contrario.

As anotacGes em portugués foram realizadas sobre a versdo disponibilizada no

Metacafe (http://www.metacafe.com).

http://mojiti.com/bofanqqi/4365/14158

Construcdo de um motor eléctrico

Neste filme indicam-se os materiais, exemplifica-se 0 modo como se pode
construir um motor eléctrico simples e explica-se como € que esse motor funciona.
Outros filmes e ideias Uteis para o0 ensino da fisica podem ser encontrados no blogue do

professor David Colarusso

http://mojiti.com/kan/3405/8563

Uma pilha com vinagre

Nestes filmes diz-se como se constréi uma pilha usando vinagre, um fio de cobre
e um prego zincado.

O tema da electricidade podera ser dificil para os alunos se for ensinado
recorrendo apenas a um conjunto de férmulas. Mas cabe aos professores mostrar 0s

aspectos interessantes da electricidade.
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Estes dois filmes sobre a construcdo de pilhas, uma com lim&o outra com
vinagre, apresentam experiéncias adequadas para as aulas do 9° ano, nomeadamente
para introduzir o tema da electricidade. O ideal seria construir as pilhas com os alunos,
mas, no caso de ndo haver tempo ou material, podera mostrar-se o filme na sala de aula
ou indicar o sitio da Internet para que os alunos o vejam em casa ou na biblioteca

escolar.

http://mojiti.com/bofanqqi/1937/3034

Uma pilha com um limé&o

O segundo filme desta série narra a construgdo de uma pilha com vinagre. Estes
dois filmes sobre a construcéo de pilhas, uma com limdo e outro com vinagre, mostram

experiéncias interessantes para o 9° ano.

http://mojiti.com/kan/1935/3004

Mecanica

Maquinas simples: Vantagem mecanica

Introducdo as méaquinas simples abordando o conceito de vantagem mecanica.

Analisam-se a roldana fixa, a roldana movel e sistemas de roldanas.

http://mojiti.com/bofanqgqi/3106/7070

O martelo e a pena

A famosa experiéncia do martelo e da pena realizada pelo astronauta Dave Scott
na Lua (missdo Apollo XV da NASA) em 1971. Trata-se de uma experiéncia de enorme
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significado simbolico: conclui-se que, tal como Galileu supunha, os corpos, no mesmo

local, caem com a mesma aceleracéo independentemente do valor da sua massa.

http://mojiti.com/bofanqqi/4019/11264

Estruturas - O arco — Compresséo e tensao

O arco foi desenvolvido, pela primeira vez, na civiliza¢do do Vale do Indo (2500
a.C.) e melhorado por varias civilizacGes posteriores. Este video da HilaScience utiliza
0 contexto historico-tecnoldgico do arco para explicar de um modo muito claro os
conceitos de tensdo e de compresséo.

Este filme e os dois que se seguem (Maquinas simples: Vantagem mecéanica e

Martelo e Pena) sdo interessantes para alunos do 9°, 10° 11° e 12° anos.

http://mojiti.com/bofangqi/4194/14529

Imponderabilidade

Utiliza-se o video da empresa de turismo espacial ZERO-G (Zero Gravity
Corporation) para explicar o conceito de imponderabilidade: um corpo num referencial

em queda livre comporta-se como se estivesse numa regido sem gravidade.

http://mojiti.com/bofanqqi/4256/13812

Energia

Aquecimento global

Este filme apresenta uma introducdo ao aquecimento global.
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Embora o efeito de estufa seja um fendmeno natural, o reconhecido aumento da
concentracdo dos gases de efeito de estufa parece estar relacionado com emissdes de
origem antropogénica, como € o caso do dioxido de carbono e do metano.

Os efeitos deste aumento podem acarretar a subida da temperatura média global,
entre 2 °C e 6 °C, até ao final do presente século. As mudangas climéaticas dai
decorrentes poderdo ter impactos negativos sobre a vida na Terra.

Este filme coloca a questéo:

» Qual poderd ser a nossa contribuicdo para diminuir o impacto do

aquecimento global?

Este filme é adequado para os alunos do 10° ano, ja que o aquecimento global
faz parte do programa de Quimica, incluindo o conhecimento dos gases que 0 provocam

e das solucdes para o evitar (por exemplo, a utilizacdo de energias alternativas).

http://moijiti.com/bofangqi/5203/15020

Criadores de estrelas

A maior parte da energia da Terra vem da estrela que nos esta mais proxima: o
Sol. As estrelas emitem energia devido a reac¢des de fusdo nuclear que ocorrem no seu
interior.

O International Thermonuclear Experimental Reactor (ITER) €é um
megaprojecto internacional que visa demonstrar a viabilidade de um reactor de fusdo
nuclear na Terra.

As questdes colocadas neste video sao:

» Serd 0 homem capaz de produzir e controlar este tipo de reac¢fes?

> Serd que a resolucdo dos problemas resultantes do esgotamento dos

combustiveis fosseis passara pela fusdo nuclear?

Este filme é adequado para os alunos do 10° ano. O tema da fusdo nuclear é
explorado na unidade 1 - “Das Estrelas ao Atomo” - no 10° ano da Quimica, mas
também pode ser introduzido na Fisica de 10° ano na Unidade 1 — “Do Sol ao
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aquecimento”. O video podera ser aconselhado para os alunos perceberem melhor a
fusdo nuclear e ficarem mais atentos aos problemas energéticos.

Os alunos de 12° ano tém também com este filme uma oportunidade de conhecer
mais sobre o assunto, atendendo a que ele € abordado neste ano fazendo parte da
Unidade 111 — “Fisica Moderna”, sob o titulo “Nucleos atdbmicos e radioactividade”.

Também outros alunos mais velhos poderdo ser aconselhados a ver este video

pois 0 tema € interessante para qualquer aluno de ciéncias.

http://mojiti.com/bofangqi/4887/18690

Um trabuco de mesa

Este video explica a ciéncia basica que fundamenta um "trabuco™. Trata-se de
um instrumento medieval concebido para atirar projécteis contra os castelos. A energia
potencial gravitica armazenada no contrapeso converte-se em energia cinética do
projectil.

O filme é bastante pedagdgico, sendo Util para os alunos de 10° ano que, pela
primeira vez, tém contacto com o0s conceitos de energia cinética e energia potencial, na
fisica, na Unidade 2 — “Energia em movimentos”.

Podera também ser interessante para alunos pré-universitarios, do 11° e 12° anos

e também universitarios.

http://mojiti.com/bofanqqi/5447/17400

Lampadas de incandescéncia e bolbos de vidro

A invencdo da lampada de incandescéncia (com um filamento de carbono) foi
efectuada em 1880 por Thomas Edison. Neste filme poderemos obter resposta a

questbes como:

» Quais deverdo ser as caracteristicas do material que constitui o filamento?
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» Qual ¢é o papel do bolbo de vidro?
» Qual € a matéria-prima principal no fabrico do vidro?

» Por que é que, mais cedo ou mais tarde, a utilizacdo de lampadas de

incandescéncia sera banida?

O filme é muito interessante, tanto para alunos do 2° ciclo assim como também para

alunos do 3° ciclo.

http://mojiti.com/bofanqqi/5448/20008

Luz

Como é que aluz entra nos olhos?

Trata-se de uma explicacdo divertida, que nos mostra como é que os olhos
produzem imagens resultantes da luz enviada pelo meio circundante. O filme expde
alguns dos componentes do olho de um mamifero.

Este pequeno video faz parte do plano da “Ignite! Learning™ para transformar a
sala de aula.

O filme é atil sobretudo para alunos do 8° ano. O Tema 3 — “Sustentabilidade na
Terra” do programa desse ano aborda o conceito de luz, a sua velocidade, as suas

propriedades, etc. O olho humano é também abordado.

http://mojiti.com/bofangqi/3718/14047

O espectro visivel

Neste video introduz-se o espectro visivel, € explicada a origem do espectro na
dispersdo da luz num prisma ou numa gota de agua e é feita referéncia as cores

primarias e secundarias.
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Este video é interessante para 0s alunos do 7° e 10° anos. Os alunos do 7° ano
estudam este tema no ambito da Fisica. Por seu lado, os alunos de 10° ano sao
confrontados com este tema, no @mbito da Quimica na Unidade 1 — “Das estrelas ao
atomo”. Este filme podera ser mostrado na aula como introducéo ao tema do espectro

electromagnético.

http://mojiti.com/bofanqqi/3814/14727

Som

Instrumentos de sopro com hélio

Este € um filme muito divertido sobre o som!

As caracteristicas do som produzido por instrumentos musicais dependem dos
harmonicos caracteristicos de cada um deles (as respectivas frequéncias de ressonancia).
Estas frequéncias dependem, no caso dos instrumentos de sopro, ndo sé da forma dos
instrumentos como também da velocidade de propagacao do som no ar. O som propaga-
se mais rapidamente no hélio do que no ar. Algumas consequéncias deste facto podem
ser aqui vistas. Verifica-se que a velocidade do som e, neste caso, também a frequéncia
fundamental de ressonancia é inversamente proporcional a raiz quadrada da densidade

do meio onde se estabelece a onda estacionaria.

http://mojiti.com/bofangqi/7019/22093

Fisica Quantica

A experiéncia da dupla fenda

Este filme apresenta uma explicacdo divertida de uma das experiéncias cruciais
para 0 entendimento da mecéanica quantica: a experiéncia da dupla fenda. Esta

experiéncia mostra a natureza dual (ondulatéria e corpuscular) da matéria.
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http://mojiti.com/kan/4192/13741

O modelo padrao

Este filme é uma breve introducéo a evolucédo da fisica das particulas no século
XX e ao desenvolvimento do chamado “modelo padrdo”, o modelo que unifica as
interaccBes electromagnética, fraca e forte. S&o tambem referidas neste video as
dificuldades da teoria de cordas para unificar a gravitagdo com as restantes forcas.

O filme tem interesse para alunos do 12° ano e para alunos universitarios.

http://mojiti.com/bofanqqi/2572/5246

Teoria da Relatividade

Simultaneidade de acontecimentos

Uma das consequéncias da Teoria da Relatividade Restrita de Einstein € a
relatividade da simultaneidade de acontecimentos: A simultaneidade de dois
acontecimentos em locais diferentes depende do referencial em que esses
acontecimentos sao observados.

Neste video, o exemplo "classico™ sobre a simultaneidade é apresentado da
seguinte forma: dois raios de luz caem nas extremidades opostas de um comboio e, se
esses acontecimentos forem simultaneos para o observador ligado a Terra, ndo o serdo
para o observador ligado ao comboio.

O filme é interessante tanto para alunos do 12° ano como para alunos

universitarios.

http://mojiti.com/bofangqgi/6859/19908
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Invariancia da velocidade da luz e dilatag&o temporal

Em 1905, Albert Einstein apresentou a sua Teoria da Relatividade Restrita num
artigo intitulado "Sobre a Electrodinamica dos Corpos em Movimento" (Annalen der
Physik, 17 (1905), pp. 891-921) [14]. Nesta animacao explica-se, de um modo muito
simples, como é que a relatividade do tempo decorre da invariancia da velocidade da
luz. Consideram-se duas naves espaciais que viajam a mesma velocidade, quase igual a
da luz, em trajectérias paralelas.

Um feixe de luz laser é disparado a partir de uma das naves, numa direccao
perpendicular a0 movimento das naves, e é reflectido na outra nave. A distancia
percorrida pelo feixe de luz depende do referencial em relacdo ao qual o feixe é
observado (nave ou asteréide). Como a velocidade da luz é a mesma em todos os
referenciais segue-se que os intervalos de tempo entre dois acontecimentos sdo
relativos, isto é, dependem do referencial.

O filme é interessante tanto para alunos do 12° ano como para alunos

universitarios que tenham uma disciplina de Fisica.

http://www.youtube.com/watch?v=KHjpBjolMVk

O segredo embaracoso de Newton

Os fisicos Brian Greene e Steven Weinberg mostram neste filme como a teoria
de gravitacdo de Newton ndo se concilia com a teoria da relatividade restrita de
Einstein. Este conflito gerou uma nova viséo da gravidade: a Teoria da Relatividade
Geral.

Por se tratar de um tema avancado da fisica, este filme pode apenas ser

apreciado por alunos do 12° ano e por alunos universitarios.

http://mojiti.com/bofangqi/2566/5222
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Aulas de Fisica no You Tube

O “Telecurso 2000” [15] é um sistema de educacdo brasileiro por televisdo
criado pela Fundacdo Roberto Marinho [16]. A Fundacdo foi criada em 1977 pelo
jornalista Roberto Marinho da TVGlobo. E uma instituicdo privada, sem fins lucrativos,
que desenvolve projectos voltados para 0 ensino bem assim como projectos
educacionais, tendo em vista a preservacdo e revitalizacdo do patrimoénio histérico,
cultural e natural de varias regies do Brasil.

Actualmente varios canais de televisdo, publicos e privados exibem as aulas, que
também estdo disponiveis no You Tube. Desta forma, os alunos podem ter acesso a
contetdos de Fisica e de outras areas sem sair de casa.

Os filmes que apresento a seguir referem-se a 4 de 50 aulas deste telecurso que

poderao ser vistas usando a ligacéo:

http://www.youtube.com/watch?v=7SSfd0ouAtc&mode=related&search=

Nessas 50 aulas serdo abordados quatro ramos da fisica (mecénica,
termodinamica, electromagnetismo e fisica atbmica e nuclear) em portugués. Os temas
destas 50 aulas sdo interessantes e Uteis para os alunos de varios niveis. Cada uma
destas aulas contém dois videos com aproximadamente sete minutos cada um.

Nestes filmes, varios conceitos da fisica sdo explicados de uma forma simples e
clara recorrendo muitas vezes a situacdes do dia a dia e a experiéncias simples e
adequadas a cada tema. No entanto, como o sitio é brasileiro, a lingua é o portugués do
Brasil. Se, por um lado, tem a vantagem de ser o portugués, por outro, tem a
desvantagem de os brasileiros usarem expressdes e sobretudo termos diferentes dos
nossos, 0 que podera levar a algumas confusoes.

Estes videos tém, em geral, qualidade pedagdgica, podendo ajudar os alunos a

eliminar as suas duvidas.
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Aula 03 - Cinematica

Nos dois filmes que se seguem da-se inicio ao estudo da mecéanica, comegando
pela cinematica.

Nesta aula sdo estudados os conceitos de velocidade, velocidade média, posicao,
aceleragdo, sistemas de referéncia ou seja referenciais. Também ¢é explicado o
movimento rectilineo uniforme e a equacdo do movimento em funcéo do tempo.

Os videos seguintes sdo mais adequados a alunos do 9° e 11° anos. Os alunos do
9° ano abordam o movimento no tema — “Viver melhor na terra- Em  transito”, ao
passo que os alunos do 11° ano o fazem na unidade temética “Forcas e Movimentos”.
[81[91[10][11][12][13].

Existem mais videos sobre mecéanica no sitio mencionado acima, nomeadamente

da aula 1 aaula 21:

http://www.youtube.com/watch?v=-0uBXp50IlIs&mode=related&search=

http://www.youtube.com/watch?v=H4mw-wzwkL Q&mode=related&search=

Aula 22 - Termodinamica

Nestes dois videos inicia-se o estudo da termodinamica. Sdo explicados 0s
conceitos de temperatura, equilibrio térmico, dilatagdo de um sélido e de um liquido. E
mostrado o funcionamento de um termometro e explicadas as escalas (Celsius, Kelvin e
Fahrenheit) e unidades de temperatura

Estes videos sdo adequados aos alunos de 10° ano. O respectivo tema é tratado
no programa de 10° ano na unidade “Do Sol ao aquecimento”, tendo como objectivo a
aprendizagem da energia no aquecimento e no arrefecimento de sistemas. Para
aprofundar mais sobre este tema, estdo disponiveis outros videos (aula 23 a aula 28),

nos sitios:

http://www.youtube.com/watch?v=60Qbb90uNH4M&mode=related&search=

http://www.youtube.com/watch?v=t7z9kfMwvM8&mode=related&search
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Aula 30 -0 som

O tema destes dois videos € o som. As seguintes questdes sdo

respondidas ao longo dos filmes:

Porque é que alguns sons sdo agradaveis e outros sdo desagradaveis?
Como se propaga o0 som?

O que é a intensidade e a frequéncia do som?

O que é uma onda longitudinal?

Quial é a velocidade do som?

Qual é a relagdo entre a temperatura e a velocidade?

YV V. V V V V V

O som é matéria ou energia?

Os conteudos destes videos podem ser muito Uteis a alunos do 8°, 10° e 11° anos.

http://www.youtube.com/watch?v=GxaWS0lIPvk&mode=related&search=

http://www.youtube.com/watch?v=imJVyrmJIhU&mode=related&search=

Aula 45 - Electromagnetismo

O tema desta aula é a accdo dos campos magnéticos sobre as correntes
eléctricas. Responde-se, no filme, as seguintes perguntas:
» Como funcionam os motores eléctricos?
» Como é que as correntes eléctricas podem gerar campos eléctricos?
» O que é uma espira e um soneldide?
» Como interfere um sonel6ide numa bussola?
> O que é um electroiman?
Séo realizadas pequenas experiéncias, referidos alguns exemplos do dia-a-dia e

efectuados alguns calculos para transmitir os varios conceitos abordados.
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Departamento de Fisica

Faculdade de Ciéncias e Techologia da Universidade de Coimbra

A Fisica no YouTube

Os videos séo Uteis para os alunos do 11° ano que abordam este tema na unidade

“Comunicag0es”.

http://www.youtube.com/watch?v=0-HjTgJNsXA&mode=related&search

http://www.youtube.com/watch?v=enls6jt-cU8&mode=related&search=

Helena Castelo Branco



Conclusdes

A Internet foi iniciada nos Estados Unidos no inicio dos anos 80 para satisfazer
necessidades de caracter militar. Mas hoje, através dela, qualquer cidaddo pode aceder a
um conjunto de recursos, que englobam o videofone, a videoconferéncia, a troca de
mensagens electronicas e o visionamento de videos. Em particular, a Internet constitui
um meio universal de intercambio de formacdo e educacéo a distancia. O inconveniente
maior da Internet é, paradoxalmente, um dos seus maiores trunfos: a sua liberdade.
Contudo, se os jovens podem encontrar nela conteldos menos bons para a sua
formagdo, tal problema ndo é substancialmente diferente dos que foram levantados por
outros suportes no passado e pode ser enfrentado.

Existem duas abordagens complementares quanto a forma de integrar as novas
tecnologias no ensino:

1. A utilizacdo dessas tecnologias como suporte do curriculo e as praticas comuns
que sdo seguidas pelos professores. O aluno pode aprender mais e adquirir um
conjunto de competéncias num menor intervalo de tempo. O professor deve
programar as actividades de acordo com as exigéncias curriculares e de planear
as actividades lectivas de forma a ajustar a tecnologia ao curriculo.

2. Por outro lado, as novas tecnologias devem ser veiculo da mudanca educativa.
Neste caso, as aplicacdes tecnoldgicas permitem 0 acesso, 0 processamento e a
comunicagdo de informagdo em formas que transcendem as praticas comuns da
sala de aula. O professor servird para ajudar a pesquisar e a validar fontes de
informacao.

Espera-se que esta segunda abordagem se alargue. Assim, ambientes de
aprendizagem adequados podem ajudar a que os alunos aprendam mais por si,
reforcando a sua autonomia e desenvolvendo o seu espirito critico. A Internet esta ja a
provocar mudangas na sala de aula, conducentes a novos padrdes de comportamentos
dos professores e alunos. A introducdo das novas tecnologias na escola permite (e de
certa forma até obriga) a uma aprendizagem num ambiente de cooperacao, que valoriza

0 ensino por descoberta. [6]
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Nesta perspectiva, é impossivel ignorar a relevancia do video na Internet.
Mesmo as pessoas mais alheias as novas tecnologias ja tiveram contacto pelo menos
com um video do You Tube. O potencial para ensino e divulgacdo cientifica do You
Tube € enorme. Saber pesquisar e seleccionar material com valor cientifico de entre
todo o material disponibilizado é essencial para promover a cultura cientifico-
tecnoldgica dos alunos.

Neste trabalho descrevi e analisei videos de Fisica no You Tube. Os critérios que
utilizei para a escolha destes videos basearam-se no rigor cientifico, na qualidade
pedagdgica e na capacidade de cativar os alunos para a Fisica. Tive em conta 0s
contetidos e os programas oficiais para a disciplina de Fisica. Espero que este trabalho
seja util para o enriquecimento das aulas de fisica do ensino basico e secundario e,
acima de tudo, espero este trabalho motive outros professores e mesmo alunos a
encontrar outros videos didacticos adequados no You Tube ou, mais em geral, na

Internet.
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