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A VISAO DO CEU ENTRE OS GREGOS

A visao dos céus entre os Gregos € assunto vastoayu dificuldade
se torna compativel com um tratamento profundo emuca@s paginas.
Limitar-me-ei, por isso, a um percurso rapido eesfigial, apenas com a
indicacdo dos aspectos que considero mais sigmifica Comecarei por uma
visdo mitica, em que se incluem os signos do Zodiadarei eventual alusdo
a uma ou outra descoberta ou novidade, deixandmade as referéncias a
Xenofanes, Heraclito, Parménides, Empédocles, Detodcujos sistemas
ndo contém grandes inovacbes e, no essencial, meguer o de
Anaximandro, quer o de Anaximenes, quer o de Araeég Dispensar-me-
-ei também de fazer referéncia as constelacbesattlaZo que sdo bem
conhecidas da maioria, por conviverem com elas joowis e revistas,
televisédo e meios audiovisuais.

Logo nos Poemas Homéricos, 0s mais antigos teikéodrios chegados
até nos (talvez do séc. VIl a.C.), encontramospasmeiras descricdes
nocturnas do céu entre os Gregos. No CantolBatta, no fim de um dia de
batalha, os Troianos acampam em frente a muralfemsiea dos Aqueus,
construida na noite anterior para defenderem assde possiveis ataques, e
acendem fogueiras para se aquecerem. O poeta @regaes diversos
pontos brilhantes das fogueiras com a noite edaed&ravés deste belo simile
(vv. 553-561):

Orgulhosos, instalam-se para toda a noite

aqueles baluartes da guerra. Para eles ardem fagimiimeras.
Tal como no céu cintilam claras as estrelas

em volta da lua resplandecente, nos dias em gqae m@o ha vento,
brilham todos os cumes, os altos promontérios

e os vales, no céu rasgou-se o0 éter imenso,

todos os astros se véem, e alegra-se 0 pastourmsao,

— assim entre as naus e a corrente do Xanto

brilhavam as fogueiras acesas pelos Troianos defomiliort.

1 Traduc&o de M. H. Rocha Pereirélade(Porto,’2003), p. 43.



36 José Ribeiro Ferreira

Estamos perante uma visdo nocturna do céu, a qienms chamar
contemplativa. S&o frequentes, nos autores gregesdescricbes deste
género. Vou citar apenas mais um passo, algo difereo inicio do
Agamémnorde Esquilo, um autor do século V a.C. Um vigiaspaa as
noites no terraco do palacio de Argos a esperain@ fuminoso que
Agamémnon prometera enviar, como anuncio de quia Tinha sido tomada.
Convivia por isso diariamente com os astros, h#osanos e nas diversas
estacBes. Descreve assim a sua experiéncia (Y. 3-6

Ja aprendi a conhecer a assembleia dos astrogmuxte, entre eles, os
que trazem o inverno e o verdo aos mortais, brisasenhores que se

distinguem no céu. Sei dos seus ocasos e dos astinentos.

Esta observacdo do nascer e desaparecimento @s ceristelacdes
dominava sobretudo o ano do camponés, como se pedficar nos
Trabalhos e Diagle Hesiodo, um poeta cuja vida decorreu por \d#ta00
a.C. (vv. 609-617):

E quando Orion e Sirius atingem o meio

do céu e a Aurora de dedos réseos olha para Afcturo
entdo, Perses, colhe todas as uvas e leva-asgsara ¢
Expde-nas ao sol dez dias e dez noites

e deixa-as a sombra cinco dias; no sexto deitaasithas

os dons de Didnisos de muitas alegrias. Por firmnda
tiverem mergulhado as Pléiades, as Hiades e aderCxion,
lembra-te entédo de que é a estagcdo das sementeiras.

E que o gréo est4 acondicionado debaixo daterra.

Estamos evidentemente perante uma visdo mitica o Para os
Gregos e Romanos eram divindades todas as comdsslagui referidas:
Orion, as Pléiades e as Hiades, que ficam proximes da outra; Sirius e
Arcturo que fazem parte respectivamente das caigsies Ursa Maior e
Boieiro. Orion era um gigante, filho de Poséidomge geve uma vida

2 Ou seja, quando Arcturo surge no céu quase na analiora em que o sol
nasce.

% Sobre o calendario agricola e as datas do nasdesaparecimento destas
constelagbes que este texto e outros passos deddgsiessupdem vide D. R. Dicks,
Early Greek Astronomy to Aristot(eondon, 1970), pp. 34-38.
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acidentada e em certa altura teria tentado violdewsa Artemis, ou Diana
entre os Romanos, que lhe envia um escorpido qudem@ gigante num

calcanhar. Por esse servico prestado a deusaisféormado em constelagéo,
0 mesmo sucedendo a Orion. Sera essa a razaoy@®anssiAntigos, por que

a constelacao Orion sempre fugiu das estrelas cirfiido. As Pléiades eram
sete irmas, filhas do gigante Atlas e de Pléion® fpram divinizadas e

transformadas nas sete estrelas da referida cagétel As Hiades, cuja
aparicao no céu grego coincidia com a estacaohiass na primavera, eram
de inicio ninfas, filhas de Atlas e de uma Oce§nideam as amas de

Dibnisos antes da sua metamorfose em estrelas.

Voltemos de novo dliada para analisar um passo mais complexo e
com maior interesse para 0 Nnosso caso, um trecantlasa descricdo do
“Escudo de Aquiles”, no Canto 18 do referido poenizescreve a
representacdo dos astros na primeira das cincodeangue constituem o
escudo e reza assim (vv. 483-489):

Forjou la a terra, o céu e o0 mar,

o sol infatigavel e a lua na plenitude,

e ainda quantos astros coroam o céu,

as Pléiades e as Hiades, e a forca de Orion,

e a Ursa, conhecida igualmente pelo nome de Carro,
que gira no mesmo lugar e espreita para o Orion,

e é a Unica a quem n&o coube tomar banho no Oteano

Além desta camada que podemos considerar relacgorcad a
astronomia, a descricdo do “escudo de Aquiles’uincknas de uma cidade
em paz e de uma cidade em guerra, cenas de |lavcifd, de vindima e de
pastoreio (ou seja as quatro estagBes do ano eepmdas pelas suas
actividades mais significativas de cada uma), ceteglivertimento e, a
envolver este conjunto a toda a volta, o grande @ieano na cercadura
extrema do escudo tdo bem lavrado» (18. 607-608)i mceano é uma
divindade e distingue-se do mar. E temos, nestsopesmo no anterior de
Hesiodo, uma visdo de certo modo mitica do mundosecorpos celestes.
Divindades s&o ainda, como acabamos de ver, asdBte as Hiades, Orion.
Também o é a Ursa que ndo aparecia especificagasso de Hesiodo.

A descricdo que estamos a analisar é importantppgrarece dar-nos
uma ideia da representacdo do mundo no tempo destdpimem como dos

4 Traduc&o de M. H. Rocha Pereirélade(Porto,2003), p. 51.
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conhecimentos astronémicos da época: a Terrafauje se ndo especifica,
€ rodeada por Oceano, 0 rio oceano; 0 céu que eotenga e é coroado de
astros; o sol infatigavel e a lua cheia. Nomei@matlisso, varias constelacdes
como as Pléiades, as Hiades, Orion, a Ursa Malmsei®a que todas elas
mergulham no mar, com excepc¢ao da Ursa, «a Urgce@ ndo coube tomar
banho no Oceano». Como observa Dicks, trata-seimheipa referéncia entre
os Gregos a estrelas circumpolares, ou seja aqgeéasao nascem nem se
pdem numa localidade determinada, mas estfo sefisprei. Levanta-se a
davida se Homero, ou a sua época, conhecia, own#as constelagbes que
se encontravam nas mesmas circunstancias, ist@ éwnca, ao longo do
ano, desciam abaixo da linha do horizonte. PensksOp. 31) que outras
eram conhecidas, mas que neste passo 0 poetgentsa referir-se as que
nomeia no texto. E dessas a Ursa € de facto a gmeando mergulha no
oceano. De qualquer modo, séculos depois, 0s @asin@s gregos incluem
outras na mesma situagao. Ptolomeu (séc. Il do@r)exemplo, enumera 27
gue ndo desciam abaixo da linha do horizonte.

A visdo mitica, observada nos textos anteriores,cemum entre 0s
Gregos desde os mais remotos tempos. Esta implfmita exemplo, nos
atributos que, desde os Poemas Homéricos e Hestoda seja, desde os
textos literarios mais antigos que possuimos —,csfwedidos aos deuses:
Zeus € o deus dos fendmenos atmosféricos (o seph@io, do trovao, mas
também da chuva); o sol era o deus Hélios, maie taubstituido por Apolo
por sincretismo; a lua era a deusa Selene que sispasincretizou também
com Artemis, primitivamente deusa dos espagosiexést Dou um exemplo
bem explicito desta visdo mitica do universo, qoe buscar a Mimnermo,
um poeta dos fins do século VIl inicios do VI aBXplica ele deste modo a
alternancia dos dias e das noites (fr. 12 West):

Ao Sol coube em sorte trabalhar todo o dia,

sem ter descanso algum,

para ele ou para os cavalos, desde que a Auratadies roseos
abandona o Oceano, para subir ao Céu.

Leva-o através das ondas o leito cdncavo

e encantador, forjado, pelas méos de Hefestos,

ornado de ouro, e alado; vai célere, a dormir sabréguas,
desde as Hespérides a terra dos Etiopes,

onde estao o carro veloz e os cavalos,

5D.R. Dicks,Early Greek Astronomy to Aristot{eondon, 1970), pp. 30-31.
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até chegar a Aurora, filha da manha.
Ent&o sobe para o seu carro o filho de Hipé&ion

Este texto € muito significativo, porque enumengedias divindades
relacionadas com fenédmenos naturais: 0 Oceanocgu®) vimos, € um rio
gue bordeja e envolve a terra; as Hespérides, anfd®N do Poente”, que
habitavam no extremo ocidente, perto da Ilha dosi-Beenturados, nas
margens do Oceano (indicam, portanto, um locaktiedade, o “Jardim das
Hespérides”); o Sol — aqui ainda Hélios, dado qusinaretizacdo com
Apolo apenas se verifica nos fins do século VI @smmo inicios do V a.C. —
, filho do Tita Hipérion e da Titanide Tia, é irméde Selene (a Lua) e de Eos
(a Aurora de dedos réseos, filha da manha), oatsadd/indades referidas no
texto. Ora, segundo o poema de Mimnermo, o deum$iébbe no oriente
para o carro puxado por cavalos alados, logo quardd avermelha (ou seja
logo que surge a Aurora de dedos réseos), pertmitceo céu durante o dia
e, a tardinha, chega as margens do Oceano. Ai pantaauma barca dourada
(é essa a impressédo de quem observa o sol quandalh@eno mar), o leito
cbncavo que o leva sobre as ondas até ao orietgraados Etiopes, onde de
novo sobe para o carro veloz, para refazer mais wematodo o referido
percurso. Assim se explica miticamente a altermédos dias e das noites.

Mas os Gregos ndo se ficaram por essa visdo oicagid mitica do
mundo e dos movimentos dos astros.

Por exemplo, um fenbmeno que sempre causou granddes nas
populacdes que 0 ndo sabem explicar e o interpredam uma manifestacédo
do desagrado da divindade, o eclipse, é preditoTades de Mileto, um
filosofo e cientista do século VI a.C., como ndsme Herddoto (1. 74):

Prosseguiam a guerra em pé de igualdade, ao fiseideanos, quando,
num recontro, aconteceu que, no meio da batalldia @e repente se fez
noite. Esta falha da luz do dia, Tales de Miletah&a anunciado
antecipadamente aos Iénios, demarcando os limitesxd em que de facto se
deu a mudanca. Mas os Lidios e os Medos, assinvicara o dia tornar-se
noite, cessaram o combate e ambas as partes gatpram a fazer a paz

Trata-se de um texto de grande interesse e impertgonanto ao seu
valor informativo. Nele detectamos uma dupla reacgés intervenientes,

6 Traducdo de M. H. Rocha Pereik#lade(Porto,’2003), p. 129. O exemplo
de Mimnermo n&o é Unico evidentemente, Cf. e. gditsiro, fr. 8 Page.
7 Traduc&o de M. H. Rocha Pereirélade(Porto,’2003), p. 252.

Boletim de Estudos Classicos — 46



40 José Ribeiro Ferreira

gue alias é comum em qualquer lado e em qualques: s que estavam
precavidos, os lonios, aceitaram o fendmeno sentppacao, mas os Lidios
e os Medos, desconhecedores das causas por qiees#ofez noite, entraram
em panico e apressaram-se a cessar 0 combateéabeleser a paz. Por outro
lado o texto da-nos a primeira data da ciénciaggregano de 585 a.C., em
gue se teria dado o eclipse predito por Tales. Ay que os Babilénios,
seus supostos mestres, até 300 a.C., sO eram sag@zaeterminar se o
eclipse estava ou ndo excluido de determinadomao,que Burnet pde em
davida a consciéncia com que Tales fez essa pofviBaevidente que néo
estariamos em presenc¢a de uma predigao exactd)arane local, como hoje
€ possivel fazer-se. Note-se alias que Herédotbéammao nos encaminha
nesse sentido, s6 fala afinal dos limites do anaeeno eclipse se verificou.
Apesar de tudo houve a informacdo de que num ateondi@ado se daria um
eclipse.

Levanta-se a questdo de saber até que ponto os<zség devedores
dos Egipcios e dos Caldeus, que tinham conhecime@stronomia, como
nos revelam papiros e tijolos decifrados ja neéteils. Por exemplo, entre
os Babilonios, ja no séc. VIl a.C., certos fenbosenelestes e meteorologi-
cos eram observados de modo sistematiktas tais observacées, sobretudo
as dos eclipses, eram feitas, de inicio, com fatiokbgicos — para prever a
sorte do reino ou do rei. Por outro lado, ndo stibmes observacdes feitas a
um pequeno nimero de principios universalmentaloslique é a esséncia
do saber cientifico. Esse sera um contributo deg&, lancando mao de
uma especulacdo fundamentalmente cosmoldgica, § agu pensadores
perguntam de que é feito o que os cerca e comdofumce procuram reduzir
os fendmenos observados a um pequeno nimero descaus

Ora no que a astronomia diz respeito, se nao tegrasdes
informac8es da doutrina de Tales, ja possuimos coaisecimentos da teoria
de outro dos fil6sofos de Mileto, talvez seu distdp Anaximandro (do séc.
VI a.C.). Na opinido deste presocratico, tudo dede llimitado, cApeiron
gue vai fazer nascer o cosmos do seguinte modergtasho A 10 Diels):

8 Vide W. K. C. GuthrieA History of Greek Philosophly(Cambridge, 1962),
p. 47-48; J. Burnetarly Greek Philosophf1930, repr. New York, 1959), pp. 41-
43.

9 Ptolomeu, astronomo grego do séc. Il da nossaera,acesso as listas dos
eclipses que se tinham produzido no reino de Nasama utilizou o primeiro ano
desse reino (747 a.C.) como base de todos os deubsé&@stronomicos.
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Diz ele que, na origem desse mundo, uma coisa cdpagroduzir o
guente e o frio foi separada do eterno. Forma-&®armma esfera de fogo que
se desenvolve em volta da bruma que cerca a Tema a casca uma arvore.
Quando ela se rompeu e foi encerrada em certos, anéinaram-se o sol, a
lua e as estrelaS.

Portanto, na origem do mundo, verifica-se a difeisg@io entre o
guente e o frio, aparecendo o primeiro como umarasfe fogo que envolve
o frio e este como uma terra rodeada de bruma. afsopdadletereoldgicas
de Aristoteles (2. 1, 353b 5) deixa antever comteren, 0 ar e a agua se
separaram: a regido terrestre, que de inicio emsidaitoda ela, secou por
accdo do sol e da lua, evaporando-se uma partdr@ permanecendo na
terra. Entdo a porcdo evaporada produziu os ventassrevolugdes do sol e
da lua, enquanto que a subsistente deu origem ao ma

Para Anaximandro, como se deduz do texto acimadaitas corpos
celestes sé@o rodas de fogo, ocultas por um inv@lder bruma. Mas esses
involucros tém aberturas, através das quais seartowisiveis 0s corpos
celestes. Se esses orificios sdo obstruidos pdgugaoutro corpo, verifica-
se um eclipse. A medida que as aberturas da radaspondente a lua se iam
abrindo ou fechando, ela parecia crescer ou dimiauilavam-se as suas
fases. Se aqui h4 uma primeira tentativa de irg@pos eclipses e as fases
da lua, convém referir que uns e outras serdo ifrfente explicados por
Anaxagoras, ja no século V a.C.

Anaximandro supunha que existiam trés dessas reldsgo acima
referidas: uma para o sol, outra para a lua e enc@ita para as estrelas —
muitas vezes designadas na astronomia grega pareléss fixas” por
oposicdo aos “astros errantes”, os planetas (dbovegrego planaomai
“errar”) —, rodas cujos didmetros eram respectivame7, 18 e 9 vezes o
didmetro da terra (repare-se que estamos em peesenqltiplos de trés e
ha uma diferenga de nove entre cada uma das rdthas).ele a terra tinha a
forma de um corpo de cilindro, com uma largura w&=es superior a altura e
com a parte superior plana (mais uma vez 0 numésoetn questdo, numero
que, para Anaximandro, era simbdlico). Esse compoilthdro estava imovel
no centro das rodas. A terra estava, portanto, emre do mundo e
equilibrava-se por se encontrar a igual distaneitudo.

10 citado em Pseudo-Plutar@®irom 2, D. 579.
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Esta teoria deixa-nos algumas dificuldades e dstzas: nada se diz
dos planetas que, nesta época, ndo eram estudgdoadamente; ndo € clara
a forma do circulo das estrelas fixas que, estraehte, se encontra situado
em plano inferior ao do sol e ao da lua.

Apesar disso, como sublinha Geoffrey Lloyd, estaigeé importante,
por representar a primeira tentativa de a astramognéga construir um
modelo mecanico dos corpos celektes

Outra visdo dos corpos celestes com interesse pasaé a dos
Pitagéricos — e utilizo o nome genérico, porquefieilseparar o que é do
fundador, Pitagoras, e de um ou outro discipulopanticular, como ndo é
facil distinguir a evolugdo das teorias nas diverdpocas. Eles adoptam a
doutrina de Anaximandro de que os corpos celeétesaslas de fogo, visivel
através de aberturas nos circulos de bruma quédvenvesse fogo. Partindo
dessa base, comegaram por considerar as rodasreigssuficientes nesta
época para explicar os movimentos dos corpos eslespensavam que 0 sol,
lua, planetas e estrelas fixas se moviam todosesma direccdo, de oriente
para ocidente. Além disso, identificavam essessaogirodas com os trés
intervalos musicais, que eles proprios haviam de=to (a 4%a, a 52 e a 8%). E
estaria aqui a origem mais natural da doutrinaepmst da “harmonia das
esferas”. De facto, os Pitagoricos, como muitososuastronomos, passaram
a imaginar a partir de determinada altura, que @pos celestes visiveis
estavam situados sobre esferas concéntricas, vieigsicujo movimento os
arrastava: havia uma esfera para cada planeta @ddoheima para o sol,
outra para a lua e uma outra, Unica, para as &stfighs. Acreditavam que
todo o céu era uma “escala musical ou um nimerdé ecordo com a teoria
da harmonia das esferas, os movimentos dos cogbestes davam origem a
sons, harmoniosamente combinados ainda que inasidMas, se ndo os
ouvimos, tal se deve ao facto de a eles estarmugihdos desde nascenga.
Alids a propria alma humana era pensada como ummaoh& que atinge a
felicidade e bem-estar, sekésmios ou seja se se encontra perfeitamente
combinada com a ordem do mundo ou cosmos.

Atribuidas varias teorias aos Pitagoricos em geuvah determinados
elementos em particular, ndo é facil fazer a hestérevolugdo das doutrinas
da escola, dado que nem sempre é possivel distabueorias ao longo dos

11| es débuts de la science grecdtrad. franc., Paris, 1974), p. 28.
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tempos nem distinguir o que pertence a cada uns'delo entanto, parece
provir da tradigdo pitagdrica antiga a doutrinagde a Terra esta no centro
do universo e contém um nucleo igneo ou Héstigarockntral”. No entanto,
outra teoria, atribuida a Filolau de Crotona (@tagp dos fins do séc. V
a.C.), ja supunha que Héstia — o nucleo ou fogdralen- seria um corpo
igneo separado e invisivel, e ndo se encontrarzento da Terra que, pelo
contrario se moveria, também ela, em volta degge ¢entral, como o faziam
0S outros corpos celestes, os planetas, o soh. &hrtanto, a Terra seria um
astro que, ao circular em volta do referido fogoti@g, invisivel aos nossos
olhos por se encontrar por baixo da Terra, produzite e o dia.

O sistema pitagorico, de que Aristételes € o nogsimcipal
informadof3, complica-se com a introdugdo de um segundo carpanti-
terra” ouantichthon que gira igualmente em torno do fogo central,@xo
da terra, pelo que é também invisivel. Assim comsé&g uma explicacdo
para o facto de num ponto particular da terra dipses da lua serem em
média duas vezes mais frequentes do que os doaosideravam assim que
nado era apenas a Terra que se interpunha enteeeadfonte luminosa, mas
também a “anti-terra”.

Deste modo, com a introducéo datichthon gravitariam a volta do
fogo central — que se nao identifica com o sol -ez dorpos, caminhando
do centro para a periferia:amtichthonou “anti-terra”, a Terra, a lua, o sol,
0s cinco planetas conhecidos (Saturno, Jupitertd\i&énus e MercUrio) e
por fim o céu das estrelas fixas. Este Ultimo é@dthcomo estacionario, o
gue constitui um facto surpreendente.

Trata-se de um sistema que nem € geocéntrico nenoyim lado
heliocéntrico, pois o centro é um corpo igneo imeisque se nao identifica
com o sol. De qualquer modo a Terra foi retiradeceiotro de tudo e toma
o0 lugar entre os planetas; foi assim dado um passocaminho do
heliocentrismo.

12 pitagoras tornou-se uma figura lendaria e, ja4 Bo. 8V a.C., era
considerado um taumaturgo, anda associado a v&@iamplexas aventuras
espirituais. Além disso ndo escreveu nada, partgedoensino estava sujeito a sigilo
e, como era habito entre os Gregos, os disciputdsumam as suas doutrinas ao
mestre.

13 Aristoteles,Metafisica986a 3 sqqg.De caelo293a 17 sqq. e 30 sqg., 293b
23 sqQ.
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Platdo, no livro VII daRepublica tenta demonstrar, pela boca de
Sdcrates, a necessidade do ensino da astrononmiateamque o valor dessa
disciplina residiria no seu poder de dirigir a alm@ para os objectos
visiveis, mas para certas realidades invisiveis.siaopinido, os astros sédo
as mais belas e exactas das coisas visiveis, cas fiquém da verdade,
invisivel, que s6 pode ser apreendida pela ragi@oepensamento. Portanto,
Platdo distingue entre uma astronomia de observac@imma astronomia
abstracta, a que se deve dar mais valor e ate@ghsidera, por outro lado,
gue 0s corpos celestes se ndo conformam exactaroentetrajectérias
matematicamente determinadas. Sendo de opinidoudeos céus se nao
encontram em rigor isentos de movimento, coloca&guiste questdo aos
investigadores de astronomia: quais sdo o0s movareniniformes e
ordenados que é necessario supor para dar com@vmento aparente dos
planetas?

Ora Eudoxo de Cnidos — matematico e astronomo jonaésn do que
Platdo e seu discipulo na Academia — foi o primeao estudar
matematicamente tais movimentos dos corpos celefiste astrénomo
supunha que as trajectérias aparentes do sol,ada tios planetas, que séo
complexas, eram produzidas por movimentos circsilaienples de certo
namero de esferas concéntricas, 27 no total: 4 pada um dos cinco
planetas, trés para o sol, outras trés para a luaaepara as estrelas fixas. A
terra estava imével no centro comum de todas avassfque giram em
velocidades diferentes se bem que uniformes; os sews, no entanto,
encontram-se inclinados uns em relacdo aos our@®lucdo que Eudoxo
deu ao problema do movimento planetario gozou dedg prestigio, a ponto
de os sucessores imediatos, em vez de o abandomaeimamente, tentaram
modifica-lo em pormenores para darem conta de alggmdmenos que nao
conseguia explicaf. Casos de Calipo de Cizico, de Aristoteles e de
Heraclides Pontico. Este, um astronomo do sécul@.lv. e discipulo de
Platdo, é autor de duas teorias de grande val@nédicado cientificos, se
bem que nem todos os estudiosos sejam unanime®duatribuicad® a da
rotacdo da Terra sobre o seu eixo, pela qual defeqee os fenébmenos
celestes se explicavam, supondo que os céus estanéamis e que a Terra

14 vide Geoffrey LloydLes débuts de la science grecgpe. 104-111.

15 atribuicdo da doutrina da rotacdo da Terra s@bseu eixo parece ndo
oferecer duvidas, sendo geralmente aceite. J4 smmee nédo passa com a segunda,
que é controversa. Vide Geoffrey Lloydss débutspp. 102 e 115-116.
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rodava sobre o seu eixo, completando a revolucd@4imoras. A segunda
teoria considerava que Vénus e Mercurio, ou sefgargetas internos, ndo se
moviam em volta da Terra, mas numa Orbita circalae tinha o sol por

centro. Deste modo, embora a doutrina tenha ermmtpouco favor na

Antiguidade, € dado mais outro passo no caminhieetiocentrismé®.

O contributo principal da astronomia do séc. IV.a&side menos no
progresso dos métodos de observacdo ou na acumueaegdados empiricos
do que na aplicagdo vitoriosa dos métodos matensat@m estudo dos
fendmenos naturais complexds

Passando agora para o periodo helenistico, aplgmsas observacdes
rapidas. Sobressaem nesta época Aristarco de S@nd@&l0-230 a.C.),
Argquimedes e Hiparco de Niceia. O primeiro, a queErdevem 0s maiores
progressos nesta ciéncia, escreve uma obra sobranegnhos e distancias
do Sol e da Luaem que substitui a especulacdo pelas medidatficias;
observa o solsticio do verdo em 281 e 280 a.Cefende sobretudo —
proposta feita possivelmente pela primeira vez —e quSol se mantém
imével no centro do sistema planetario e que aalgra a sua volta, sobre o
seu eixo, 0 que explica a sucessdo dos dias eotas:ruma teoria que causa
grande indignacéo na épééa

Eratostenes de Cirene (c. 275-195 a.C.) foi sobeegeografo, mas
descreve também a Via Lactea, alude a harmoni@sfasas e diz a que se
assemelha a Terra vista do céu.

Hiparco de Niceia, outro grande astronomo do perfalenistico (séc.
Il a.C.), concilia o dogmatismo com o empirismontiico. Por exemplo,
acreditava como Platdo que o movimento circulafoumie era o mais
perfeito e devia constituir o fundamento dos fendosecelestes. Mas, por
outro lado, aperfeicoa a técnica de observacdo amedialguns inventos
praticos; na sua obr€atalogo das estrela®ferece-nos um cuidadoso
repertério de mais de 800 estrelas; d4 ao ano asothmacdo de 365 dias,
5 horas, 55 minutos e 12 segundos (erro por excEssaminutos e 26
segundos) e ao ano sideral a duracdo de 365 diem;a8 e 10 minutos (50

16 vide Geoffrey Lloyd | es débuts de la science grecgpp. 115.
17vide Geoffrey LloydLes débuts de la science grecgpe. 117.

18 vide T. L. Heath Aristarchus of Samos, the ancient Coperni¢Qgford
University Press?1959, repr. 1966).
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segundos a mais); descobre o fendmeno da precdssdequinécios e o
movimento de oscilagdo da Terra ou de nutacdo sobee eixo.

E assim, desde o século Il a.C., os Gregos tinhaagazlo ao
conhecimento dos trés movimentos da Terra, de &otade translacdo e de
nutacao.

Como seria de esperar, a teoria heliocéntrica dstakco de Samos
provocou acalorada discussao: Cleantes considetmn-acto de impiedade
(cf. Plutarco,Moralia 922f-923a); refutam-na Arquimede&rénario 1. 4-7)
e Hiparco de Niceia. E bem explicito do escandatvgrado o seguinte
texto de Plutarco:

Ldcio riu-se e disse:
— Meu amigo, ndo me movas uma accao judicial pgidgdade, como

Cleantes, que entendeu que os Gregos deviam intemtamprocesso a

Aristarco de Samos, por impiedade, dizendo qualsdara o lar do universo.

O homem empreendeu salvar as aparéncias, supordpau estava imovel,

e a terra girava num circulo inclinado, e a0 mesempo executava um

movimento de rota¢@o em volta do seu préprio@xo

Nesta refutagdo se apoia Ptolomeu (astronomo ergfedgrego do
século Il da nossa era) para fundamentar a teedaémtrica Tetrabiblos1.
2) que vigorou até que, em meados do séc. XVI, @apEvoltou a propor a
teoria heliocéntrica, provocando nova controvérgiam as conhecidas
incidéncias ligadas ao processo e condenagéo deuGal

E porque se comemora este ano 0 nascimento de idn@ededo
(Rémulo de Carvalho), permita-se-me que termine comtrecho do seu
famoso “poema para Galileu™:

Estava agora a lembrar-me, Galileo,

daquela cena em que tu estavas sentado num escabelo
e tinhas a tua frente

um friso de homens doutos, hirtos, de toga e delcap

a olharem-te severamente.

Estavam todos a ralhar contigo,

gue parecia impossivel que um homem da tua idade

e da tua condigéo,

19 0 Rosto no Disco da Lu®22F-9232. Traducdo de M.H. Rocha Pereira,
Hélade(Porto,’2003), p. 501.
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se estivesse tornando num perigo

para a Humanidade

e para a Civilizacao.

Tu, embaracado e comprometido, em siléncio mordiscas labios,
e percorrias, cheio de piedade,

os rostos impenetraveis daquela fila de sabios.

Mal sabiam os teus dou tos juizes, grandes sentesés pequeno
[mundo,

gque assim mesmo, empertigados nos seus cadeiriesqrdes,

andavam a correr e a rolar pelos espagos

a razao de trinta quilémetros por segundo.

Tu é que sabias, Galileo Galilei.

Por isso eram teus olhos misericordiosos,

por isso era teu coracao cheio de piedade,

piedade pelos homens que néo precisam de sofreersoditosos

a quem Deus dispensou de buscar a verdade.

JOSERIBEIRO FERREIRA
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