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O Terciario da Beira Baixa: _
registo estratigrafico e interpretacoes paleogeograficas’
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Resumo: O Tercidrio da Beira Baixa (Portugal centro-oriental) atinge 150 m de espessura. Compreende depdsitos aluviais silicicldsticos, nos
quais podem ser distinguidas varias unidades litostratigraficas limitadas por descontinuidades sedimentares regionais. O estudo sedimentolégico
permitiu a interpretagao dos controlos sedimentares e evolugdo paleogeogrifica. As principais descontinuidades sedimentares, geralmente expres-
sas por discordancias angulares, podem ser reconhecidas em toda a Bacia tercidria do Baixo Tejo e refletem as grandes mudancas nas tendéncias
evolutivas do enchimento sedimentar ¢ na paleogeografia. Reconhecem-se vdrias etapas tectono-sedimentares durante o Tercidrio: 1) Campaniano
final-Ipresiano —~ esta area, provavelmente, ndo teve sedimentagdo; 2) Eocénico médio-Oligocénico — erosdo do soco hercinico e deposigdo
siliciclastica grosseira episddica (leques aluviais endorreicos), controlada por falhas NNE-SSW e NE-SW; 3) Aquitaniano-Tortoniano inicial — sis-
temas fluviais arenosos entrancados drenaram para SW este sector proximal da bacia, em direc¢do a um largo estudrio (Lisboa-Setiibal); Tortoniano
final-Quaternario — a intensa compressdo conduz 2 inversdo tectonica da bacia (o soerguimento atinge 1 km, controlado por falhas inversas NE-SW
e desligamentos NNE-SSW); até ao Placenciano a sedimentagio foi endorreica.

Palavras-chave: Tercidrio; Portugal Central; Bacia do Baixo Tejo; depésitos silicicldsticos; descontinuidades sedimentares; litostratigrafia;
ambientes aluviais; evolugdo paleogeogrifica. |

Abstract. The onshore Tertiary of Beira Baixa region (eastern central Portugal) reaches 150 m thick. It comprises alluvial siliciclastics
deposits, which can be grouped into several unconformity-bounded stratigraphic units. Sedimentology allowed the interpretation of the sedimentary
controls and palaeogeographic evolution. The main sedimentary unconformities, usually expressed by angular discordances, can be recognised
throughout the Lower Tagus Tertiary Basin and reflect large changes in the evolutionary trends of the sedimentary infill and in the palaecogeography.
Several tectono-sedimentary stages are recognised during the Tertiary: 1) late Campanian-Ypresian — no sedimentation area; 2) middle Eocene-
Oligocene — erosion of the Hercynian basement promoted by NNE-SSW and NE-SW faulting resulted in coarse siliciclastic deposition (endorheic
alluvial fans); 3) Aquitanian-early Tortonian - sandy braided fluvial systems drained this proximal sector of the basin into a large estuary (Lisbon-
-Setabal); 4) late Tortonian-Quaternary — intense compression led to the basin tectonic inversion (uplift reaching 1 km, controlled by NE-SW
reverse and NNE-SSW strike-slip faults); until Piacenzian sedimentation was endorheic (internal).

Keywords: Tertiary; Central Portugal; Lower Tagus Basin; siliciclastic deposits; sedimentary discontinuities; lithostratigraphy; alluvial
environments; palacogeographic evolution. -

var-se estruturas tectonicas (falhas e estrias), fGsseis (res-
tos fossilizados e bioturbagdes), paleoalteragdes
(paleosolos e produtos da diagénese), etc.

Introducao

Na Beira Baixa o registo sedimentar do Tercidrio
ocupa uma extensa area (Fig. 1) e pode ser observado em

muitos afloramentos, alguns deles com significativo valor
didactico (Cunha & Martins, 2000).

A regiao esti coberta pelas cartas geoldgicas

O registo das sucessivas etapas tectono-sedimentares
na evolucao da bacia

1/50.000 de Nisa (Ribeiro er al., 1965), Castelo Branco
(Ribeiro et al., 1967), Retorta (Dias, 1973) e Salvaterra
do Extremo (Sequeira & Cunha, 1996), mas ainda nio foi
publicada a carta de Idanha. Para além do interesse cien-
tifico, estas cartas de escala intermédia sdao muito impor-
tantes na prospec¢ao de recursos geoldgicos (ex. areias €
argilas) e no Ensino da Geologia.

Nos afloramentos do Tercidrio, para além de diversi-
ficadas litologias e estruturas sedimentares, podem obser-

O Tercidrio da Beira Baixa atinge 150 m de espes-
sura (Sarzedas). Nele foram definidas um grupo de forma-
¢cOes arcosicas, que testemunham uma vasta drenagem flu-
vial, e um outro grupo, mais recente, que materializa a
resposta sedimentar as fases de soerguimento da Cordi-
lheira Central Portuguesa, sendo essencialmente formado
por depdsitos de leque aluvial localizados ao longo de

escarpas tectonicas no sopé de relevos metassedimentares
(Cunha, 1992a, 1996).

! Trabalho no dmbito do projecto POCTI/CTA/38659/2001 (O Tercidrio de Portugal centro-norte: anilise de bacias, estratigrafia e recursos),

financiado pela Fundagdo para a Ciéncia e a Tecnologia.
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Todas as formagdes definidas (Fig. 2 e 3) corres-
pondem, também, a aloformac¢des (aqui abreviadas por
SLD), dado que os seus limites inferior € superior sdo
rupturas sedimentares com representacao supra-regional e
que se atribuem as sucessivas fases tectdnicas da evolu-
¢do geodinamica compressiva da Ibéria durante o
Cenozdbico. As principais descontinuidades sedimentares,
geralmente expressas por discordancias angulares, podem
ser reconhecidas em toda a Bacia tercidria do Baixo Tejo
(Fig. 4) e refletem as grandes mudangas nas tendéncias
evolutivas do enchimento sedimentar € na paleogeografia.

As propostas de atribuigdo de idade is unidades
litostratigraficas fundamentam-se na comparagcao com
-areas adjacentes da bacia, onde existem vdrias jazidas
fésseis com preciso valor cronostratigrifico, bem como
nas propostas de datagiao das principais rupturas
sedimentares do Tercidrio portugués (Antunes et al.,
1987, 2000; Cunha, 1992a, 1992b, 1994, 1996) e espa-
nhol (Calvo er al., 1993).

Em termos paleogeogrificos, esta regido corres-
ponde ao sector nordeste, mais interior e proximal, da
Bacia Terciaria do Baixo Tejo (Carvalho, 1968). O estudo
do registo sedimentar permite interpretar a evolucio da
bacia durante o Tercidrio, que se descreve sucintamente
nos paragrafos seguintes. O registo sedimentar permite
supor que durante 0 Mesoz6ico, Paleocénico e inicio do
Eocénico a regido correspondente a actual Beira Baixa se
situava fora da bacia sedimentar, nela ocorrendo proces-
sos de erosao € meteorizagao.

Etapa tectono-sedimentar Luteciano-Oligocénico

A Formacgdo de Cabego do Infante possui composi-
¢ao feldspdtica, a que se associam importantes quantitati-
vos de fragmentos liticos. Os sedimentos sdo muito mal
calibrados e com abundante matriz lutitica esmectitica.
Nos conglomerados os clastos sdo de quartzito, quartzo
leitoso, filito/metagrauvaque, feldspatos e raros de gra-
nito. Predominam arenitos muito grosseiros € conglome-
rados, de aspecto macigo ou com estruturas sedimentares
indicativas de transporte fluvial tractivo: barras
conglomeriticas ¢ estratificacdes entrecruzadas. Possui
cor verde acinzentada ou esbranquicada, mas alguns
niveis podem apresentar tons violiceos ou mesmo
rubefaccio. Localmente, para o tecto, apresenta
cimentagdo siliciosa. Na base geralmente existem duras
camadas dolomiticas (Foto 1) que podem atingir 45 m de
espessura, com abundancia do mineral argiloso
paligorsquite. Outra caracteristica € a ocorréncia de Oxi-
hidréxidos de ferro e de manganés, quer sob a forma de
carapacas, quer em concentragoes dendriticas manga-

nesiferas.
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O limite inferior faz-se por discorddncia angular
sobre 0 soco metassedimentar, embora localmente possa
também assentar em rochas granitéides (Fig. 5). Na base
existem fendmenos de epigenia calcdria, no soco e nos
sedimentos basais; as acumulagdes resultam da substitui-
¢do do material silicatado detritico por carbonatos
dolomiticos. O limite superior é uma disconformidade,
com passagem a Formacgio de Silveirinha dos Figos (caso
mais frequente) ou a Formagdo de Falagueira (por intenso
ravinamento na area de Nisa); localmente (na Murracha,
no contacto com a falha do Ponsul), faz-se por discordan-
cia angular com a Formacdo de Torre.

As facies conglomerdticas localizam-se prefe-

rencialmente no sector de Monforte da Beira. Na iarea de

Sarzedas verifica-se biselamento gradual para noroeste,
acompanhado de diminui¢do granulométrica. Esta uni-
dade corresponde a sedimentacdo aluvial episédica, com
impulsos de rdpida agradacao seguidos de pequena inci-
sdo por cursos de agua efémeros. Durante os intervalos de
ndo deposi¢do, ocorriam processos de alteracdo superfi-
cial. Na Beira Baixa, o sistema deposicional tinha drena-
gem regional para noroeste e ocidente (Fig. 6C).
A pequena dispersdo nas paleocorrentes indica leques
aluviais coalescentes com baixo gradiente. Paleorelevos

~de rochas ordovicicas, com alinhamento segundo NW-SE,

condicionavam a drenagem. As facies sdo essencialmente
areno-conglomerdticas e foram depositadas por correntes
efémeras, com um predominio de fluxos ndo confinados.
O controle tecténico da sedimentacdo foi exercido por
abatimentos em semi-"grabens” definidos, fundamen-
talmente, por falhas NE-SW.

Nas mesma bacia, os sedimentos correlativos situa-
dos mais para sudoeste (Ribatejo), englobados na anterior
defini¢do de “Complexo atapulgitico” (Carvalho, 1968) e
de “aloformacdo de Monsanto” (Barbosa, 1995), possuem
1dénticas caracteristicas sedimentolégicas mas afloram
muito exiguamente. |

Etapa tectono-sedimentar Chatiano Superior-Torto-
niano inferior

A Formacao de Silveirinha dos Figos € quase
exclusivamente arenosa e lutitica. As camadas arenosas
possuem cor alaranjada; os lutitos apresentam-se verde
acinzentados, com tipicas pontuagdes vermelho plrpura
ou manchas alaranjadas, mas as vezes sdo castanhos.

O conteido em feldspatos € alto, sendo facilmente
visivel em afloramento. Os sedimentos sdo fridveis e
geralmente mal calibrados. Os calhaus mais frequentes
sdo de quartzito e quartzo filoniano, apresentando cerca
de 5 cm de diametro maximo. Um dos aspectos tipicos é
a presencga de figuras de canal, que podem atingir uma
centena de metros de largura.
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Fig. 1 — Mapa geol6gico da regidio de Castelo Branco (CB) localizando os principais afloramentos do Tercidrio, onde se efectuaram perfis estratigrificos (Cunha, -

1992a). 1: falhas (tridngulos indicam comportamento inverso); 2: granitéides; 3: metagrauvaques e filitos (Grupo das Beiras; Pré-Cambrico superior); 4: quartzitos e filitos
(Ordovicico); 3: arenas de Lardosa (manto de alteragio em rochas granit6ides); 6: depdsitos silicicldsticos (Grupo de Beira Baixa e Grupo de Murracha; Terci4rio);
7: perfil estratigrafico; AS: Sto. Ant6nio de Sarzedas; BS: barreiro de Sarzedas; CI: Cabeco do Infante; MA: cerro do Magarefe; SS: Sio Sebastiio de Sarzedas; FAL;
Falagueira; CVE: Chdo da Velha; ARN: Ameiro; FRA: Fratel; VBO: Vilar de Boi; VVR: Vila Velha de R6d3o: RLO: Rib. do Locriz; PER: Perais; RVP: Rib. de Vale de
Pousadas; VME: Vale da Medronheira; FAR: Farroupinha; MOF: Monforte da Beira; ROS: Rosmaninhal; SCA: Sta. Catarina; VCO: Vale do Couto; IDA: Idanha-a-Nova;
VID: Vale de Jodo Domingues; TDI: sondagem; TD2: sondagem; HSO: Herdade do Souto: VCA: sondagem; AVG: Arraial Velho da Granja; GRA: Granja; MAL;

Malhadiz; MUR: Murracha; MUI: Murrachinha; PNI: Pedras Ninhas; CPT: Clube de Pesca e Tiro das Termas de Monfortinho; TMO: Termas de Monfortinho: PIV: vértice
de Pigarra Vermelha.
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A unidade assenta por disconformidade na Formacao
de Cabec¢o do Infante. Assente em discordancia sobre a
Formacdo de Silveirinha dos Figos existe, geralmente, a
Formac¢ao de Torre. Na regido de Sarzedas, o limite supe-
rior corresponde a uma descontinuidade sedimentar
situada aproximadamente aos 400 m de altitude que
parece ter correspondéncia com a Superficie de aplana-

mento de Lardosa. Esta superficie, elaborada sobre os

granitos de Castelo Branco (Superficie de Castelo Branco,

segundo Birot, 1949), apresenta relevos residuais a nor-
~ deste (“inselbergs™; Ribeiro, 1942).

Idade provavel

Grupos| Formacoes

Placenciano

Z.ancleano
a
Messiniano terminal

Messiniano
a .
Tortoniano superior

Silveirinha

Miocénico ;
dos Figos

Oligocénico interior
a
Eocénico médio

Cabeco do

Infante

Unidades litostratigraficas

inferior

batélitos de Castelo Branco-Idanha e de Monsanto, bem
como 0s metassedimentos entre eles compreendidos.
Relativamente a etapa sedimentar anterior (representada
pela Formacio de Cabeco do Infante), € notdria a modi-
ficacdo das paleocorrentes € da drea-mae, com aumento
da taxa de drenagem. A arquitectura sedimentar desta
unidade permite concluir que o manto arcésico se esten-
dia para sudoeste, pelo Ribatejo. O registo desta etapa
sedimentar € identificdvel em toda a Bacia do Baixo Tejo
(Carvalho, 1968; Cunha, 1992; Barbosa, 1995). A grande

espessura € a vasta extensdo original da cobertura

Unid. | Espessura

Membros alostr.| maxima

130 m

Sarzedas

SLLD11 100 m

100 m

70 m

SLD7

Fig. 2 — Esquema estratigrifico do Tercidrio da Beira Baixa, identificando-se as varias unidades litostratigrificas (grupos, formagdes € mem-
bros), unidades alostratigraficas (unidades limitadas por discordincias sedimentares) e as respectivas idades provaveis.

- Fortemente dissecada pelos cursos de agua, a uni-
dade tem uma geometria tabular, apresentando cerca de
100 m de espessura maxima. A atitude € genericamente
horizontal, mas junto de falhas inversas pode existir
basculamento acentuado. |

A evolucdo vertical de facies € suave no conjunto da
unidade, evidenciando-se migracdes laterais da faixa de
canais activos relativamente as planicies marginais de
inundacdo. Os sedimentos resultaram de um sistema
deposicional arenoso € entrangado, que drenava uma
vasta planicie fluvial, genericamente de nordeste para
sudoeste, na Bacia do Baixo Tejo (Fig. 6D). Interpretando
os dados composicionais € outros indicadores
sedimentoldgicos, a drea-mae abrangia, provavelmente, os
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arcésica implicam uma grande erosio de rochas
granitéides durante esta etapa sedimentar.

Apesar da existéncia de niveis fortemente
bioturbados ou com tragos de raizes, na Beira Baixa nao
eram, até ha pouco tempo, conhecidos outros fésseis
nesta formacdo. Contudo, imediatamente a leste de Vila
Velha de Rédao foram encontrados fragmentos de caules
silicificados (Foto 2) englobados na cascalheira de um ter-
rago que assenta sobre o topo da Formagao de Cabego do
Infante. Pelo aspecto e significado estratigrifico, devem
resultar do desmantelamento da Formacao de Silveirinha
dos Figos. Segundo Pais (1991) trata-se de caules de
Annonoxylon teixeirae (Pais, 1973) que € uma
angiospérmica arbdérea que raramente se encontra fora dos
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tropicos; sdo semelhantes a outros encontrados em Ponte de
SOr (imediatamente a sudoeste) na mesma unidade
litostratigrafica (“Complexo montmorilonitico” de Carva-
lho, 1968; Carvalho & Carvalhosa, 1982); correspondem a
vegetacdo miocénica atribuivel a um clima mais quente e
humido do que o actual (Teixeira & Pais, 1976). _

Note-se que um pouco mais para leste da regido de
Castelo Branco, em Plaséncia (Caiceres), existem conglo-
merados e argilas com cor vermelha alaranjada nos quais
foram encontrados fésseis atribuiveis ao Aragoniano
médio (Burdigaliano final a Langhiano); trata-se de restos
O0sseos € dentes de um rinoceronte primitivo
(Hispanotherium matritensis), adaptado a um regime

xerofilo préprio de estepe (Hernandez-Pacheco &
Crusafont, 1960).

Etapa tectono-sedimentar Tortoniano Superior
Pliocénico |

No sop€ sudeste da Cordilheira Central Portuguesa,
0 Grupo de Murracha materializa a resposta sedimentar a
um intenso soerguimento fini-tercidrio (Cunha, 1987;
Dias & Cabral, 1989; Sequeira, Cunha & Sousa, 1997),
sendo essencialmente formado por depésitos de cone
aluvial localizados no sopé de escarpas tecténicas
(Fig. 6E).

Pode assentar na Formagcio de Silveirinha dos Fi gos,
por disconformidade, mas localmente também pode ser
por discordancia angular com a Formacgido de Cabecgo do
Infante ou directamente no soco. O tecto deste grupo
constitui a superficie culminante do enchimento tercidrio;
o progressivo encaixe da rede hidrografica (iniciado na

Fig. 3 - Cronostrati grafia do Cenozéico (J. Pais & P. Legoinha, Centro

de Estudos Geoldgicos, Fac. Ciéncias e Tecnol. da UNL,
1999).
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Fig. 4 — Principais bacias tercidrias ibéricas.

transi¢do ao Quaterndrio) foi responsdvel pela sua sobre-
posi¢cdo, em geometrias embutidas, por depdsitos de ter-
raco € coluvides.

Distinguem-se, da base para o topo deste grupo, trés
forma¢des: Formagao de Torre, Conglomerados de
Montortinho e Conglomerados de Falagueira; estdo sepa-
radas por rupturas sedimentares (correspondem também a
unidades alostratigraficas — SLD11, SLD12 e SLD13) e
constituiram a resposta sedimentar aos grandes movimen-
tos tectonicos que diferenciaram o relevo. Como resul-
tado da sua deposi¢cdo em leques aluviais, este grupo de
formacgOes apresenta uma rdpida diminui¢cdo granulo-
métrica e de espessura, para jusante.

A Formacao de Torre possui sedimentos hete-
rométricos a mal calibrados, com uma abundante matriz
argilosa. Geralmente sdo fridveis, mas localmente estdo
cimentados por silica. Junto das falhas do Ponsul e de
Sarzedas as facies s3o quase exclusivamente
conglomeraticas ou alternando com niveis areno-lutiticos
(Membro de Vale Bonito; Foto 3), com cor verde
alaranjada ou avermelhada e atingindo uma espessura de
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100 m. Distalmente (para sudeste) a formacdo bisela-se,
predominando ficies areno-lutiticas miciceas (Membro
de Sarzedas), com cor verde acinzentada ou amarelada
(Foto 4). Predominam clastos de filito € metagrauvaque
relativamente aos de quartzo leitoso e quartzito; atingem
maiores tamanhos e s3o mais angulosos junto dos relevos
alimentadores. As areias sdo geralmente sub-arcésicas e
micaceas. O cortejo argiloso € esmectitico, com um
pouco de ilite.

Em geral, junto das falhas inversas NE-SW a uni-
dade exibe arqueamento tecténico. O primeiro rejogo
neogénico (ocorrido, provavelmente, a meados do
Tortoniano) de falhas com direc¢do bética (falha do
Ponsul, de Rapoula, etc.) € responsavel pelo inicio da
deposigdo aluvial de sopé, com drenagem endorreica, que
constituil a Formagao de Torre. Mais tarde (provaveélmente
na transi¢cdo Miocénico-Pliocénico), uma nova reac-
tivagdo inversa trunca as ficies proximais desta unidade
e precede a consequente fossilizacdo da escarpa pela
Formac¢do de Monfortinho. '

A unidade assenta na Formacao de Silveirinha dos
Figos por descontinuidade sedimentar escassamente
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Fig. 6 — Evolugio paleogeogréfica da 4rea emersa de Portugal Central, desde finais do Cretdcico até finais do Tercidrio. Legenda: 1 — marinho;
2 — ambiente de transi¢do; 3 — planicie aluvial; 4 - drea de ndo sedimentagido; 5 — principal direc¢do de drenagem; 6 — rio entrangado; 7 — leque
aluvial; 8 — falha activa; 9 - diapiro.

A) Campaniano final a Maastrichtiano: leques aluviais peridiapiricos e sistemas fluviais arenosos e meandriformes drenando, para NW, uma
extensa planicie costeira.

B) Paleocénico a inicio do Ipresiano: o bordo da Bacia localizava-se, provavelmente, mais para ocidente, com a planicie costeira ainda drenada
por rios meandriformes. .

C) Eocénico médio a final: importante rejogo de falhas NNE-SSW e NE-SW, intensa erosdo do soco hercinico e grande extensido das dreas
sedimentares; lequés aluviais endorreicos na Bacia do Baixo Tejo e sistemas fluviais entrangados na Bacia do Mondego, drenando para o Atlantico.

D) Miocénico: em ambas as bacias sedimentares, sistemas fluviais arenosos drenavam para estudrios.

E) Miocénico final a Zancleano: intensa compressao expressa por falhas inversas NE-SW e desligamentos NNE-SSW, gerando-se leques aluviais
no sopé de relevos em soerguimento.

F) Inicio do Placenciano: transgressdo marinha muito penetrativa, apesar do abundante fornecimento siliciclistico expresso por extensos leques
aluviais e rios entrangados areno-cascalhentos. A dissecacao da Bacia do Alto Tejo (Espanha) foi iniciada pela sua captura por sistemas fluviais da
Bacia do Baixo Tejo.
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ravinante, mas contacta, localmente, por discordancia
angular com a Formacio de Cabeco do Infante ou o soco.
Sobre a unidade assenta, em disconformidade ou discor-
dancia angular, a Formag¢ao de Monfortinho ou sedimen-
tos quaternarios. A atitude da estratificacdo € geralmente
sub-horizontal, mas pode existir basculamento junto do
seu cavalgamento pelo soco. |

Verticalmente, a formagao tem um predominio de
conglomerados na base e de lutitos para o tecto. Corres-
ponde a unidade alostratigrafica SLD11 (Tortoniano supe-
rior a Messiniano). | |

A Formacao de Monfortinho é constituida por
depdsitos vermelhos de cone aluvial, documentando-se no
terreno a passagem lateral e gradual de ficies
conglomeriticas heterométricas (Membro da Picarra

Vermelha) a facies areno-lutiticas (Membro de

Cantareira; foto 4). Predominam os clastos de quartzo

leitoso e quartzito relativamente aos de filito e
' metagrauvaque; atingem maiores tamanhos e sio mais
angulosos junto das paleo-escarpas. Os arenitos sio
quartzosos, dominando o quartzo leitoso sobre o quartzo
hialino, incluindo fragmentos de filito ou feldspatos reto-
mados de formagdes anteriores. O cortejo argiloso (anali-
sado na frac¢do <2um) apresenta propor¢des equivalen-
tes de ilite e caulinite. A formagdo organiza-se verti-
calmente numa sequéncia com féicies progressivamente
mais finas para o tecto.

Esta formacgdo aflora nas regides de Sarzedas e de
Monfortinho, em retalhos muito dissecados pela erosio
fluvial quaterniria. Nos cerros da Murracha e da
Murrachinha apresenta 80 m de espessura, mas atinge 130
m junto da crista quartzitica das Termas de Monfortinho.
A atitude da estratificagdo € sub-horizontal. Assenta por
discordéncia, geralmente de baixo angulo, sobre a Forma-
¢do de Torre, embora localmente assente, directamente,
sobre a Formagao de Silveirinha dos Figos ou no soco
metassedimentar. A unidade € ravinada superiormente
pela Formagdo de Falagueira ou por depdsitos
quaternarios. Corresponde a unidade alostratigrifica
SLLD11 (Messiniano terminal a Zancleano).

A Formaciao de Falagueira atinge 107 m de espes-
sura maxima e apresenta atitude horizontal. Tem composi-
¢ao essenclalmente quartzitica e quartzosa; o cortejo argi-
loso € muito rico em caulinite, com escassa ilite. A cor é
tipicamente ocre, por vezes esbranquicada ou avermelhada.
Os sedimentos sdo mal calibrados, possuindo uma matriz
arenosa grosseira € siltosa. A dimensdao e o grau de rola-
mento dos clastos sdo varidveis com a localizagdo. No sopé
da Serra do Moradal (Foto 5) e da crista quartzitica de
Penha Garcia sdo muito heterométricos, mas mais para sul
tornam-se menos grosseiros € mats organizados.

A formagdo assenta, geralmente, por disconformi-
dade sobre a Formagao de Monfortinho. Localmente pode

evidenciar-se alguma incisdo fluvial sobre as unidades
anteriores, verificando-se que assenta directamente na
Formacgdo de Cabego do Infante na Serra de Magarefe ¢
at€ sobre o soco metassedimentar na drea de Falagueira-
-Malpica. A unidade encontra-se mal representada, pois
a0 ocupar uma posi¢cido culminante no enchimento
tercidrio estd muito erodida. A altitude a que os seus tes-
temunhos se encontram aumenta 3 medida que ficam mais
afastados do Tejo ou na proximidade da Cordilheira Cen-
tral Portuguesa. Os testemunhos tém a morfologia de
colinas abauladas ou de lombas com perfil trapezoidal
(devido ao encaixe da rede fluvial quaterndria) e cimo
plano, correspondente a conservagiao da superficie
sedimentar do manto aluvial (Murracha, 577 m; Sarzedas,
com 1,6 km de comprimento e cimo plano culminante a
447 m). Os depdsitos t€m maior espessura nas imedia¢des
de cristas quartziticas ordovicicas (ex. Moradal e Penha
Garcia).

As facies desta formagdo sdo progressivamente mais
grosseiras para o tecto, correspondendo a uma evolucio
progradante dos sistemas aluviais e fluviais. No cone
aluvial de Monfortinho, esta unidade sucede superior-
mente a Formagao de Monfortinho (no cimo dos cerros da
Murracha, Murrachinha e Pedras Ninhas) e representa a
altima etapa de constru¢do deste edificio sedimentar.
Prolongados periodos de chuva e intensa alteracdo argi-
losa dos filitos devem ter favorecido os escorregamentos
nas vertentes € a formac¢do de fluxos de lama e blocos.
A abundincia em blocos quartziticos resultou da vigorosa
destrui¢do da crista de Penha Garcia (actuais cimos a 775,
821 e 811 m), por erosdo remontante a incidir no relevo
quartzitico vigorosamente rejuvenescido. O transporte
local de terrigenos seria para SW. Nesta regido e por esta
altura, a escarpa da falha do Ponsul estaria em grande
parte fossilizada pela Formacido de Monfortinho.

O cone aluvial de Monfortinho alimentava lateral-
mente um rio entrangado e cascalhento, com drenagem
para SW e atravessando a crista quartzitica (o pré-Erges).
As manchas cartograficas da Formacio de Falagueira na
regido de Sarzedas constituem testemunhos de uma cober-
tura de sopé, gerada com o rejogo da falha de Pomar (de
direccdo NNE-SSW e soerguéndo o bloco ocidental). Na
Serra de Magarefe, a maior espessura da unidade (supe-
rior a 100 m) e do tamanho dos blocos de quartzito
(podem atingir 2 m3), pode ser explicado por se situar
imediatamente no sopé€ da crista de Moradal (vértice aos
815 m). Na lomba de Sarzedas (com 10 m de espessura)
e em Cantareira os blocos sdo maiores para o tecto da
unidade, atingindo 60 cm de eixo (Foto 4). A percenta-
gem de clastos de filito € maior na lomba de Sarzedas,
especialmente na base. Enquanto que o depésito de Ma-
garefe resultou de fluxos de massa, os situados mais para
sul foram gerados por transporte aquoso torrencial. Na
periferia dos relevos desembocariam torrentes carregadas
de detritos provenientes das vertentes, que se espalhariam
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no sopé em mantos de inundacdo (Ribeiro, 1942). Os
acarreios, medidos na lomba de Sarzedas com base em
figuras de canal, sdo genericamente para ESE.

Na regido entre Nisa e Montorte da Beira as facies
correspondem a depdsitos de um rio cascalhento (o pré-
-Tejo), no qual as barras longitudinais seriam as formas
de leito dominantes (Foto 6). A faixa de entran¢camento
seria ampla e complexa, com partes activas e inactivas
- variando continuamente de posi¢do relativa. O escoa-
mento era linear, segundo um colector fluvial principal
com orientacdo WSW-ENE a W-E, genericamente coin-
cidente com alinhamento do curso actual do rio Tejo, €
que tinha acabado de capturar a drenagem da bacia espa-
nhola do Alto Tejo.

Esta unidade depositou-se num contexto geral de
cones aluviais coalescentes e de sistemas fluviais areno-
sos entrangados drenando para o Atlantico, percursores da
rede hidrogratica actual (Cunha er al., 1993) (Fig. 6F). Os
depdsitos € 0 seu substrato exibem processos de altera-
¢do, compreendendo caulinizagdo e hidromorfismo, que
indicam condig¢des lixiviantes. O grande desenvolvimento
espacial dos sistemas fluviais, o predominio de clastos
(nos conglomerados € nas areias) muito resistentes 2
meteorizacao, a intensa alteragao argilosa ocre dos clastos
de xisto € o cortejo argiloso com caulinite (predominante)
e ilite, permite supor a persisténcia de mecanismos aquo-
sos num clima temperado humido e quente.
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Foto 2 — Tronco f6ssil silicificado, com 1 m de didmetro e bem nitidos anéis de crescimento, exposto em Monte dos Cancelos

(perto de Perais). Trata-se de Annonoxylon teixeirae (Pais, 1973) que é uma angiospérmica arb6érea que raramente se encontra
fora dos tropicos.
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Foto 3 — Formagdo de Torre (Membro de Vale Bonito), correspondendo uma alternincia de camadas conglomerdticas (ficies de
transporte tractivo torrencial), preenchendo ravinamentos de canal e muito ricas em clastos de filito e metagrauvaque, alternantes
com litarenitos (sedimentos de alagamento). O afloramento localiza-se junto da capela de Santo Anténio de Sarzedas.

Foto 4 — Sucessdo vertical no barreiro da extremidade SW da lomba de Sarzedas, da base para o topo: Formacao de Torre
{litarenitos e siltitos verdes — Membro de Vale Bonito), Formagao de Monfortinho (siltitos vermelhos com finas intercalagdes
conflomeraticas — Membro de Cantareira) ¢ Formagao de Falagueira (conglomerado heterométrico — Membro de Murrachinha).
Os blocos de quartzito (Formagao de Falagueira), escorregados no talude, atingem 0,5m de dimensio.
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Foto 5 — Panoramica para norte, a partir da extremidade setentrional da lomba de Sarzedas e aos 400 m de altitude, no contacto
da Formagdo de Silveirinha dos Figos com a Formagdo de Torre. Em primeiro plano, a encosta expGe as arcoses da Formagio de
Silveirinha dos Figos. A passagem para a zona intermédia com denso pinhal corresponde ao bloco soerguido pela falha NE-SW de
Rapoula. Neste bloco destaca-se topograficamente o cerro do Magarefe (1), cujo cume estd aos 410 m e constituido por uma
espessa acumulagao de blocos quartziticos que assenta na Formagdo de Cabego do Infante. Mais longe identifica-se outro degrau
tecténico, onde a crista quartzitica do Moradal (2) se destaca relativamente as altas plataformas escavadas em filitos e
metagrauvaques. Em altimo plano e a direita, sdao ja mal visiveis os relevos, com neve, da Serra da Estrela (3).
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Foto 6 — Aspecto das facies do Membro de Chdo da Velha (Formagio de Falagueira), evidenciando uma alternincia de conglome-
rados e quartzarenitos muito grosseiros, com estruturas sedimentares indicativas de transporte aquoso por carga de fundo. Obser-
vacdo em talude, na estrada EN359 (Nisa-Monte Claro), imediatamente a oeste do vértice geodésico de Barroqueira (aos 306m) e
a cerca de 1 Km a sul da povoacgao de Falagueira.
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