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Resumo

A presente investigacdo pretende ser um contributo para a
validacdo/adaptacdo de um conjunto de jogos digitais sobre o
desenvolvimento das perspectivas espaciais da crianga, com base na
perspectiva Piagetiana, que se assumem como potenciais instrumentos
de trabalho no dominio da Psicologia do Desenvolvimento. No caso
presente, pretende analisar-se as potencialidades de um dos jogos, as
do jogo Zona Trash-3, utilizando uma amostra de 115 sujeitos, com
idades compreendidas entre os 7 e os 12 anos. Os resultados
alcancados aventam que este jogo, para além de poder servir as
finalidades de diagnostico e investigacdo, se venha a assumir também
como instrumento potenciador do desenvolvimento de algumas
nogoes espaciais.

Palavras-chave: Desenvolvimento das perspectivas espaciais; Jogo
piagetiano digital Zona Trash-3.

Interactive games based on Piagetian evidence: the game Trash-3
Zone and the development of spatial perspectives: an exploratory
study.

Abstract

This research aims to contribute to the validation and adaptation of a
digital game (Trash-3 Zone) for studying the development of spatial
perspectives in chidren based on Piagetian development theory. In
particular, the study examines the potential of one such game, Trash-3
Zone, on a sample of 115 seven to twelve-year-old subjects. The
results indicate that the game not only serves as a diagnostic and
research tool in the field of Development Psychology but also
facilitates the development of some specific spatial concepts.

Key Words: Develoment of Spatial Perspectives; Piagetian Digital
Game Trash -3 Zone.
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Introducgéo

O presente trabalho insere-se no contexto de um Projecto de Investigacédo
alargado’, que tem na sua base um conjunto de jogos interactivos inspirado nos
trabalhos de investigacdo de Jean Piaget e colaboradores, e desenvolvido por
uma equipa de programadores, desenhadores graficos e psicélogos, das
Universidades de Coimbra, Genebra e Fribourg.

Pesquisando a partir de algumas experiéncias de Piaget, a referida equipa

desenvolveu um conjunto de nove desafios cognitivos em forma de jogos
digitais. Desta forma, foi cruzado material mais fecundo da heranca Piagetiana,
como por exemplo a “experiéncia das 3 montanhas” (Piaget & Inhelder, 1993, p.
225), com algumas das mais-valias oferecidas pelas tecnologias informaticas
actuais, criando uma plataforma de jogos interactivos digitais que pode, por um
lado, captar facilmente a atengédo e o interesse das criangas €, por outro, servir
como instrumento de diagndstico e trabalho de investigagdo, no ambito da
Psicologia do Desenvolvimento e da Educagéo.

Nesta dissertacao é utilizado o jogo Zona-Trash-3 que apela a nocéo das
perspectivas espaciais e a descentracdo da crianga em relacdo ao ponto de vista
de si e de outros. Pretende-se, assim, por meio da sua aplicacdo, em criangas de
7 a 12 anos escolarizadas, nas escolas do Centro e Norte de Portugal, identificar
as competéncias virtuais e estimuladoras deste jogo na expectativa de vir a ser
utilizado como recurso avaliativo, no diagnostico e prognostico e promocao da
representacdo espacial da crianca.

Antes de analisar sobre a forma como este trabalho pretende ser um
contributo para o Projecto acima mencionado, far-se-4& uma breve descricdo e
algumas consideracGes sobre a plataforma dos jogos em questéo.

Os jogos interactivos piagetianos estdo estruturados num conjunto de
nove jogos denominados “missdo cognigcdo”, sob base da literatura Piagetiana,
oferecendo uma leitura geral sintetizada da sua propria histéria intelectual. No
ambiente ‘missdo cognicdo’, é proposta a crianga a exploracdo de uma nova
‘Galéxia’, utilizando-se do rato para posicionar o turbo/avido e poder assim tirar
as fotos das imagens oferecidas automaticamente pelo sistema no momento
daquela posicao que ocupa o avido; deste modo é a crianca que faz a escolha da
posicdo das fotos oferecidas pelo jogo (ver Anexo D e E) o que, a partida, parece
ser uma boa forma de estimular a curiosidade e o espirito de descoberta na
crianca, atribuindo-lhe um papel de protagonista fortemente activo. Nos nove
jogos interactivos que fazem parte do “Plano Galactico”, a crianga vai encontrar
diferentes desafios cognitivos, elaborados em torno dos problemas do raciocinio

1 . . .
Encontram-se em desenvolvimento outros trabalhos que pretendem convergir no sentido de um
mesmo objectivo geral.
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combinatério, da fisica intuitiva e do ambito espacial. Estes nove jogos
piagetianos do ambiente ‘missdo cognitiva’ requerem diferentes capacidades e
estratégias cognitivas da crianga. Desta forma, segundo a literatura sobre a
representacdo do espago na crianca (Piaget & Inhelder, 1993), espera-se
identificar o desenvolvimento da nocdo das perspectivas espaciais da crianca,
utilizando o modelo dos estadios do desenvolvimento proposto na literatura
piagetiana, e, também, observar a manifestagdo crescente das faculdades l6gicas
e cognitivas, quando a crianca avanca de um estadio para o estadio seguinte.

Os nove jogos que compdem a ‘missédo cognigdo’ sdo divididos em trés
grandes categorias.

Assim, a primeira categoria é baseada nas experiéncias publicadas por
Piaget e Inhelder (1993), onde houve a inspiragcdo em torno das questdes do
desenvolvimento espacial da crianga para os seguintes jogos: o0 jogo Base Alfa
que prevé a analise das no¢des de espaco projectivo e espaco euclidiano, através
da construcdo de esquemas topograficos, tendo por base as nogdes de posicdo
(vertical/horizontal), de rotacdo e inversdo; o jogo Campo de Asterdide que
pretende analisar a formacdo de sistemas de referéncia e o problema da
horizontalidade, através da indicacdo correcta da posicdo do liquido numa
garrafa; o jogo Planeta dos Zombies que procura analisar a compreensdo das
relacbes entre tamanho, distancia e forma, através da projeccdo de diferentes
sombras; e 0 jogo Zona Trash-3, referente ao desenvolvimento espacial, mais
especificamente as nocbes das perspectivas espaciais da crianga, que analisa a
capacidade da crianca para adoptar um ponto de vista diferente do seu, a partir
da descentracdo virtual da crianca em relagdo ao ponto de vista proprio.

A segunda categoria de jogos baseados nas experiéncias publicadas por
Piaget e Inhelder (1974) apelam ao raciocinio combinatério, tendo-se: Casino
Lucky, que consiste num exercicio de quantificacdo de probabilidades; Lua
Vermelha, que analisa o dominio das permutacdes, através da correcta jungdo
dos elementos de um anel térmico; Protoclos, que tem por objectivo a saida de
cinco espécies de habitantes, duas a duas, recorrendo a légica combinatoria.

Na terceira categoria de jogos inspirados nas experiéncias publicadas por
Inhelder e Piaget (1976) e que se reportam a exercicios de fisica intuitiva, tem-
se: Estacdo de Gas Liquido, que revela o raciocinio hipotético-dedutivo da
crianca, cuja tarefa € descobrir uma mistura especifica através da combinagao de
diferentes liquidos coloridos e um neutro; Planeta Néon que pressupde que para
colocar a balanca em equilibrio a crianca tem que saber estabelecer uma
proporg&o entre o peso e a distancia nos dois lados de uma balanga de bracos.

Depois de apresentado aquele que é o ponto de partida desta investigacéao,
delimita-se agora o seu campo de accdo: trata-se de um estudo exploratdrio que
pretende contribuir para a validacdo da plataforma de jogos apresentada,
enquanto instrumento de avaliacdo/observacdo e intervengdo ao nivel do
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desenvolvimento cognitivo da crianca. Optou-se pelo jogo Zona Trash-3,
referente ao desenvolvimento espacial, mais especificamente as noc¢des das
perspectivas espaciais da crianga, como objecto de estudo. Interessa nesta
investigacdo analisar, por meio da sua aplicagdo numa amostra de criancas
pertencentes ao grupo etario dos 7 aos 12 anos de idade, as potencialidades
(virtualidades e fragilidades) deste jogo, no sentido de poder ser utilizado
futuramente com finalidades de diagndstico e promoc¢do do desenvolvimento
cognitivo.

A dissertacdo estd estruturada em duas partes: uma referente ao
enquadramento tedrico e a outra concernente a pesquisa empirica realizada.

Na primeira parte, reflecte-se sobre a teoria geral de Piaget, no que
concerne ao desenvolvimento espacial da crianga, precisamente sobre o
desenvolvimento cognitivo das perspectivas espaciais das criangas quanto a
representacdo espacial que envolve a questdo de descentracdo virtual. Aborda-
se, ainda nesta primeira parte, alguns aspectos relativos aos instrumentos de
diagnostico e intervencdo que, normalmente, sdo utilizados em Psicologia do
Desenvolvimento. A segunda parte é dedicada a investigacdo empirica
desenvolvida, incluindo os objectivos, a metodologia utilizada, a apresentacao e
a discussdo dos resultados obtidos. Finaliza-se com sugestdes para estudos
futuros e com uma concluséo geral.

I - Enquadramento conceptual

1. O desenvolvimento espacial na perspectiva Piagetiana

(Re)visitar td0 extensa e complexa obra de Jean Piaget e seus
colaboradores €, sem davida, um exercicio de imensa valia e de profunda
recompensa intelectual. Segundo Morgado (1988), Piaget, desde muito cedo,
percebeu a necessidade de proceder a uma pesquisa exaustiva e sistematica
sobre “(...) o problema da natureza, formacdo e crescimento do conhecimento”
(p. 5); sendo que “(...) o conhecimento, na perspectiva piagetiana, ndo se
encontra pré-formado no sujeito ou no objecto mas constréi-se na integracao dos
dois; comega por ser muito limitado, vai-se progressivamente desenvolvendo,
sem nunca conhecer um inicio absoluto, porque mergulha as suas raizes nas
estruturas organicas e, através destas, no mundo fisico (...)” (p. 5).

Segundo Piaget e Inhelder (1990), a crianca nasce com uma estrutura
genética capaz de possibilitar o desenvolver-se, concomitantemente com a
influéncia do meio cultural; a literatura piagetiana reuniu um conjunto
significativo de factos experimentais e desenvolveu uma teoria impar, sobre o
desenvolvimento do conhecimento humano cuja influéncia na Psicologia do
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Desenvolvimento ainda gera forte impacto na actualidade. Neste sentido é
importante salientar alguns aspectos fundamentais, como por exemplo: o0s
esquemas, 0s mecanismos funcionais, os estadios gerais do desenvolvimento e
os estadios do desenvolvimento na representacdo espacial que sdo, de seguida,
apresentados.

Assim, tem-se,

— 0S esquemas:

Os contributos piagetianos para o desenvolvimento cognitivo da crianga
proporcionaram uma vasta literatura cientifica nas ultimas 5 décadas. Assim,
pode esclarecer-se que, desde 0 nascimento até a maturidade, os processos de
pensamento mudam na tentativa constante de atribuir sentido a0 mundo, atraves
da maturacdo bioldgica, das experiéncias sociais e da equilibracdo. Segundo
Piaget (1963, in Dolle, 1978), “(...) a inteligéncia € um caso da adaptacao
bioldgica e €, pois, de supor que ela é essencialmente uma organizacao e que sua
funcdo é a de estruturar o universo como o0 organismo estrutura o meio (...)”
(p. 49). Conforme descrito por Piaget e Inhelder (1977), os esquemas véo
gradativamente diferenciando-se e integrando-se numa determinada fase, ao
mesmo tempo em que a crianga se vai separando dos objectos; sendo assim, a
crianca interage com o meio através da sua acgdo de forma mais complexa e
completa, preparando-se para a fase seguinte. Neste sentido, pode afirmar-se,
como Morgado (1997), que a superagdo das situagdes de conflito ou
desequilibrio cognitivos levam a construcdo de esquemas mais complexos e
integrados, por coordenacdo dos esquemas anteriores. Estes progressos
intelectuais implicam, no entanto, segundo ainda Morgado (1997), um nivel de
estruturacdo minima, ou seja, para poder beneficiar de uma situacdo de
aprendizagem e adquirir determinada nocdo, o sujeito deve possuir ja 0s
esquemas que lhes estdo subjacentes.

— Os mecanismos funcionais:

Nesta perspectiva, 0s progressos do conhecimento resultam da interaccéo
entre o sujeito e o meio, onde intervém dois mecanismos funcionais invariantes
iniciais: a Assimilacdo e a Acomodacdo. Assimilacdo, entendida como as
modificacbes do meio, dos objectos, por accdo dos sujeitos, pelo schéme,
aquando das interac¢des e modificacfes que o sujeito introduz no meio, ou seja,
a incorporacdo de novos objectos e experiéncias a esquemas ja existentes.
Assim, refere-se, essencialmente, ao pélo do sujeito. De acordo com Bee (2003),
“a Assimilacdo é um processo ativo” (...) que “também modifica as informac6es
incorporadas, porque cada experiéncia assimilada assume algumas das
caracteristicas do esquema utilizado para integra-la” (p. 195). Acomodacédo
entendida como as modificagdes que o mundo impde ao sujeito, aos seus
esquemas, para os tornar futuramente mais adaptados ao meio sobre o qual eles
se exercem, ou seja, as modificacdes da accdo do sujeito em fungdo das
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propriedades do meio. Refere-se, pois, ao p6lo do objecto. Sdo modificacdes
impostas pelo meio. S&o transformagdes dos esquemas, como resultado de novas
experiéncias. E um termo com correspondéncia & autoregulacéo, significando as
modificagdes ocorridas na organizagdo das estruturas dos sujeitos, aquando das
interacgdes com o meio. Conforme Bee (2003), “o0 processo de acomodacao € a
chave para a mudanca desenvolvimental. Por meio dela, nds reorganizamos
nossas ideias, melhoramos (as) nossas habilidades, mudamos (as) nossas
estratégias” (p. 195).

Em resumo, portanto, pode afirmar-se que a Assimilacdo refere-se a
integracdo dos elementos do meio nos esquemas pré-existentes do sujeito, isto €,
0 processo cognitivo pelo qual uma pessoa classifica um novo dado perceptual,
motor ou conceptual as estruturas cognitivas prévias; enquanto que a
Acomodacdo diz respeito as modificacbes dos esquemas do sujeito face as
presses exteriores do meio, apds ter ocorrido a Assimilagdo. O processo de
Adaptacdo consiste no equilibrio entre a Assimilagdo e a Acomodagao, tal qual
se pode afirmar na famosa citacdo de Piaget (1963, in Dolle, 1978): “a adaptacao
é um equilibrio entre a assimilacdo e a acomodacgdo” (p. 50). Assim, a adaptacdo
possibilita uma interaccdo entre o0 organismo e 0 meio e, nesta interac¢do assim
efectuada, favorece-se a superacdo para um novo equilibrio superior no
desenvolvimento do sujeito. Assim, o equilibrio entre estes dois mecanismos, a
Assimilacdo e a Acomodacdo, permite a evolucdo do individuo no sentido de
uma maior Adaptacdo cognitiva a0 meio. Por outro lado, este processo de
Adaptacdo ocorre no interior dos estadios evolutivos, tanto o sensério-motor,
como o0 pré-operatério e os operatorios (concreto e abstracto). Como refere
Piaget (1972, in Dolle, 1978), “Os estadios constituem um processo de
equilibracBes sucessivas ou ‘degraus em direccdo ao equilibrio” (p. 56). Neste
sentido, a adaptacdo as diversas situacdes do meio compdem trés estruturas
basilares, a Assimilacdo, a Acomodacdo e a Adaptacédo, coordenadas entre si e
que estdo na base da evolucdo da crianca nos estadios evolutivos sucessivos
préprios do seu desenvolvimento cognitivo.

— Os estadios gerais do desenvolvimento:

Para introduzir a nocdo geral dos estadios da inteligéncia segundo a
literatura piagetiana, é importante recuar até ao nascimento da crianga, 0 ponto
de partida da Epistemologia Genética, a qual considera que o conhecimento é
gerado pela interaccdo do sujeito com o meio, a partir de estruturas existentes no
sujeito. Neste sentido, a aquisicdo de conhecimentos depende tanto das
estruturas cognitivas do sujeito como da sua interacgdo com o0s objectos do meio
(Piaget, 1990).

Segundo Bee (2003), os estadios do desenvolvimento da inteligéncia
passam assim por “quatro estagios: o estagio sensdrio-motor, do nascimento até
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em torno dos 2 anos; o estagio pré-operacional ou (inteligéncia simbdlica), dos 2
anos aos 6 anos; o estagio das operacdes concretas ou (inteligéncia operatéria
concreta), dos 6 aos 12 anos e o0 estagio das operacOes formais, a partir dos 12
anos” (p.196).

No estadio sensorio-motor, até aos dois anos de idade aproximadamente, o
bebé passa de accOes reflexas para actividades com objectivos, desenvolve a
permanéncia do objecto, e faz uso da imitacdo, da memdria e do pensamento.
Comeca a compreender que os objectos ndo deixam de existir na auséncia de sua
percepcdo, e também pouco a pouco comeca a ser capaz de reverter accoes
anteriormente executadas, através de esquemas de accoes (Woolfolk, 2000).

Quanto ao estadio Il — pré-operacional ou inteligéncia simbdlica, dos 2 aos
6 anos — a crianca ainda ndo apresenta um perfeito dominio das operacGes
mentais que permitem uma completa reversdo mental, mas ja comeca a ocorrer
neste estadio um desenvolvimento da internalizacdo de accbes, onde 0s
esquemas de accao sdao simbdlicos, a crianga ja realiza uma accdo mentalmente
ao invés de fisicamente, embora dentro de uma ldgica unidireccional
(Woolfolk, 2000). Conforme Bee (2003), a crianca neste estadio apresenta um
“pensamento rigido, capturado pelas aparéncias, insensivel a inconsisténcias e
preso a sua propria perspectiva — proprio do seu egocentrismo. A crianga ndo
esta sendo egoista, ela apenas pensa (supde) que todos véem o mundo como ela
0 Vé&” (p. 201).

De acordo com o modelo tedrico de Piaget (1990), as criancas tém
dificuldades em analisar aspectos multiplos (situacbes) e de se libertar das
aparéncias; a crianca tem entdo dificuldade em descentrar-se para ver outro
ponto de vista que ndo o préprio. Noutro aspecto, o estadio pré-operatorio
também evidencia um egocentrismo, seja na tendéncia de ver o mundo dos
outros na perspectiva do de si préprio, ou do seu préprio ponto de vista
(Woolfolk, 2000).

No que se refere ao estadio Il — operacfes concretas ou da inteligéncia
operatoria concreta, dos 6 aos 12 anos, ocorre uma estabilidade I6gica do mundo
exterior, com o estabelecimento da nocdo de que os elementos mudam mas
conservam algumas das suas caracteristicas e podem ser reversiveis; estabelece
assim um sistema ainda ligado a realidade fisica e as situagdes concretas. Nesta
fase, a crianca ainda ndo é capaz de raciocinar sobre questBes hipotéticas e
abstractas que exigem manipulacdo de muitos factores (Woolfolk, 2000). Neste
estadio, segundo Bee (2003), “(...) o processo desenvolvimental parece ser tanto
gradual como imensamente afetado pela quantidade de experiéncia que a crianca
tem a um determinado dominio” (p. 209). Mas dos 9 aos 10 anos é notorio o
aparecimento de uma “intuicdo geométrica” e as imagens espaciais tornam-se
antecipadoras. A crianca parece ja elaborar alguma deducdo gracas as operacées
que executa sobre estas representagdes imagéticas. E neste periodo entfo que se
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elaboram os sistemas de coordenadas horizontal-vertical (Piaget & Inhelder,
1977).

Todavia, é no estadio IV, denominado estadio das operacdes formais ou
inteligéncia operatéria formal, a partir dos 12 anos, quando a crianca comeca a
apresentar a capacidade do raciocinio hipotético-dedutivo, é que entdo ja é capaz
de manipular certa quantidade de factores e variaveis que interagem, e a partir
delas considerar conjuntos de possibilidades para desenvolver operacbes de
caracter logico-abstracta. Segundo Bee (2003), a crianca parte “do real ao
possivel (...) em vez de pensar apenas sobre coisas reais e sobre ocorréncias
verdadeiras, como a crian¢a mais nova faz; o pré-adolescente precisa comecar a
pensar nas ocorréncias dos possiveis (p. 217) e do imaginario. Nesta fase, o pré-
adolescente ndo precisa vivenciar uma dada experiéncia para poder imagina-la, e
também ja surge nele a capacidade de lidar com o raciocinio indutivo e
identificar principios gerais.

De seguida analisa-se um conjunto de estadios e sub-estadios
correspondentes ao desenvolvimento da representacdo espacial da crianca, em
conformidade com a proposta de desenvolvimento dos estadios de Piaget e
Inhelder (1993), mais precisamente sobre as descri¢des do cap.VIII desta obra e
da de Morgado (s/d).

Segundo Piaget e Inhelder (1993), a nogdo de representacdo espacial da
crianca passa, de modo geral, pelos sub-estddios do desenvolvimento
considerando o colocar-se da crianca em relacdo as diversas perspectivas
espaciais e ao estabelecer as relacdes entre o seu préprio ponto de vista e aquele
dos outros observadores. Desta forma, quanto a representacdo espacial, o
estadio | — até aos 6 anos — a crianca ndo compreende as instrugdes do jogo
proposto na presente investigacdo; no estadio Il — dos 6 aos 7-8 anos, a
representacdo espacial esta centrada no seu préprio ponto de vista; no estadio I11
— dos 7-8 aos 9-10 anos — a crianga vai coordenando gradualmente o seu
proprio ponto de vista e o de outros, ja conseguindo a relatividade das
perspectivas mais para o final deste estadio; e no estadio 1V — a partir dos 12
anos a crianca ja consegue a total reversibilidade pela descentracao.

Assim, de acordo com os estadios e sub-estadios de Piaget e Inhelder
(1993) no que se refere a representacao espacial, pode dizer-se que “no estadio |
— que vai até por volta dos 6 anos de idade —, as posicdes no espaco Sdo
determinadas essencialmente gracas as relagdes topoldgicas elementares de
vizinhanga e envolvimento” (Piaget & Inhelder, 1993, p. 441). Neste primeiro
estadio, os objectos sdo colocados em aglomerados ou em linha, sem
correspondéncia com o modelo; assim, a crianca neste estadio coloca um objecto
ao lado daqueles que lhe estdo perto no modelo, mas sem ter em conta as
relagbes de direita/esquerda, a frente/atrds ou as distancias entre eles, ndo
existindo ainda coordenagdo dos pontos de vista projectivos e, naturalmente, ha
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auséncia completa das relacGes euclidianas (a criangca ndao tem em conta a
rotacdo do modelo e a mudanca de pontos de vista necessaria, havendo
negligéncia das distancias, dos angulos, etc.), pois este estadio | € marcado pelo
egocentrismo espacial.

Quanto ao estadio I, dos 6 aos 7-8 anos — ndo ha ainda um perfeito
dominio das operacGes mentais que permita uma completa reversao mental, mas
ja comeca a ocorrer um desenvolvimento da internalizacdo de accdes, onde 0s
esquemas de accdo sdo simbolicos e a crianca ja realiza uma ac¢cdo mentalmente,
ao inves de apenas fisicamente, embora dentro de uma logica unidireccional,
conforme o modelo tedrico do desenvolvimento cognitivo de Piaget e Inhelder
(1993). As criancas neste estadio Il tém dificuldades em analisar os aspectos
multiplos das situacbes, e libertarem-se das aparéncias. Segundo Piaget e
Inhelder (1993), no estadio 1, “(...) ha uma indiferenciagdo completa ou parcial
entre 0 ponto de vista do sujeito e o dos outros sujeitos (...)” (p. 227). Neste
estadio 11, a crianca tem, assim, dificuldade em descentrar-se, havendo uma
focalizacdo da atencdo apenas para um determinado aspecto. O estadio Il €
dividido em dois sub-estadios: 1) o sub-estadio Il1A, onde hd um progresso
evidente em comparacdo com o estadio |: um objecto ja ndo é situado somente
em funcdo de um sO objecto préximo, mas em relagdo a dois ou trés objectos;
contudo, a crianca ainda mantém o egocentrismo espacial, isto é, as relacfes da
crianca intervém nas suas escolhas. N&o ha ainda estruturacdo simultanea dos
objectos segundo um sistema de coordenadas ou coordenacdo de conjunto dos
pontos de vista: as referéncias ndo sdo estendidas a mais de dois ou trés
elementos; a crianga compde pequenos conjuntos de objectos, ordenados no seu
interior, mas ndo coordenados entre eles como conjunto, sendo que as distancias
sdo ainda negligenciadas, assim como as perspectivas; e 2) o sub-estadio 1IB,
onde se marca a transicdo entre as coordenacdes parciais do sub-estadio anterior,
o A, e as coordenacBes completas do estadio seguinte, o Ill; assiste-se, neste
sub-estadio 11B, a coordenacdo progressiva das relacbes projectivas e
euclidianas, devida a uma multiplicagdo das relagdes, embora guiadas pela
intuicdo e ndo por operagdes sistematicas. De acordo com Piaget e Inhelder
(1993), neste sub-estadio 1IB, pode ocorrer “(...) ensaios infrutiferos de
dissociacdo entre dois pontos de vista, mas com malogro por auséncia de
relacionamentos adequados” (p. 227). A crianga comeca a ter em conta 0S
efeitos da rotacdo, mas por etapas sucessivas: inicialmente inverte uma relacéo e
sO depois a multiplica pelas outras, o que pode conduzir a erros elementares.
Nesta fase, ndo existem de qualquer modo ainda coordenagdes de conjunto, nem
projectivas nem euclidianas.

Quanto ao estadio 11, dos 7-8 aos 9—10 anos aproximadamente — Piaget e
Inhelder (1993) afirmam que “as transformacdes das relagcdes espaciais inaugura
o estadio 111" (p. 249), porque a crianga agora ja consegue tomar consciéncia do
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seu proprio ponto de vista e considera a relacdo entre os objectos, ja anunciando
0 principio de verdadeira relatividade e de real compreensdo da perspectiva
espacial. Este estadio 111 é dividido em dois sub-estadios: 1) o sub-estadio I11A -
por volta dos 7—8 anos aos 9 anos — se caracteriza pela construcdo progressiva
do sistema de coordenadas, por multiplicacéo das relagdes qualitativas de ordem,
segundo as orientacdes direita/esquerda e a frente/atras. H& uma coordenacéao de
conjunto das posi¢0es que tem em conta, por sua vez, a referéncia a todos 0s
objectos a situar, segundo as dimensdes de um plano; o duplo arranjo global é
rapidamente correcto, mas subsistem erros de detalhe: as distancias métricas
mantém-se inexactas e as mudancas de escala problematicas. Aquando da
modificacdo das posicdes relativas, segundo o ponto de vista do observador,
verifica-se ainda uma dificuldade residual em inverter simultaneamente &s
relacOes direita/esquerda e a frente/atras; e 2) o sub-estadio 111B — por volta dos
9-10 anos, onde Piaget e Inhelder (1993) afirmam ser “(...) em torno de 9—10
anos, isto €, na idade em que se vé completar a compreensao das perspectivas
simples ou a perspectiva aparece no proprio desenho (realismo visual)” (p. 228),
onde o sistema de coordenadas se estabiliza sob uma forma qualitativa, por
estruturacdo do conjunto do espacgo euclidiano segundo as trés dimensdes. Ao
mesmo tempo, neste sub-estadio I1IB, ja existe uma coordenacdo do conjunto
dos pontos de vista que possibilita a expressdo projectiva das diversas
perspectivas. Desta forma, a crianca tem em conta as relagdes e as posi¢oes dos
diferentes objectos entre eles e a relagcdo com o sistema de referéncia geral, no
que constitui uma melhoria ao nivel das distancias e das propor¢Bes na
representacdo espacial da criangca. Assim, enquanto que no sub-estadio I11A é
notério o aparecimento de uma “intuicdo geométrica” e as imagens espaciais se
tornam antecipadoras, no sub-estddio IlIB, a perspectiva intervém
sistematicamente na expressao grafica da crianca. Piaget e Inhelder (1993)
consideram que “a crianca (neste sub-estadio I1I1B) parece ja elaborar alguma
deducdo, gracas as operagdes que executa sobre estas representacdes imageéticas.
E neste sub-estadio 111B, entdo, que se elaboram os sistemas de coordenadas
horizontal-vertical” (p. 474). Gera-se, assim, um sistema ainda ligado a realidade
fisica e as situacdes concretas.

Todavia, é no estadio 1V, a partir dos 12 anos, que a nogdo de plano
esquematico é adquirida em toda a sua generalidade, com a medida das
distancias e da reducdo de escala, segundo as proporc¢des métricas, e atendendo
as coordenacBes previamente adquiridas. Piaget e Inhelder (1993) descrevem
que “as coordenacdes sensdrias-motoras acabam na percepc¢do das relacGes das
perspectivas que parecem ja se construir de uma maneira funcional analoga a
coordenacdo operatéria dos pontos de vista que engendra, no plano
representativo, o espaco projectivo, e do qual se pode dizer que ela reconstroi,
assim, em parte o que foi adquirido no plano da actividade perceptiva, mas

Jogos Interactivos baseados em Prova Piagetiana: Zona-Trash-3 e 0
Desenvolvimento das Perspectivas Espaciais - um estudo exploratorio -
Rosa Schmitz Dias (email: diasrosas@gmail.com), 2010.




10

ultrapassando-o0 com todo o poder de seu mecanismo dedutivo” (p. 259). Surge
assim neste estadio 1V a capacidade de raciocinio hipotético-dedutivo, a qual se
desenvolve plenamente, e em que a crianca jA é capaz de manipular alguma
quantidade de factores e varidveis que interagem, e a partir destes considera-se
que ela possa vivenciar uma dada experiéncia para poder imagina-la, permitindo
deste modo a descentracéo virtual.

A partir das experiéncias piagetianas, pode afirmar-se que “no plano
representativo, essa passagem da centracdo actual a descentralizacdo virtual
toma a forma de uma coordenacdo geral do ponto de vista préprio com todos 0s
outros pontos de vista possiveis, por eliminacdo de egocentrismo em proveito do
agrupamento” (Piaget & Inhelder, 1993, p. 260). E precisamente esta
descentracdo virtual, possibilitada tanto pelo egocentrismo atenuado, como pelo
uso pleno do raciocinio hipotético-dedutivo préprio deste estadio IV, que
permite a coordenacao dos pontos de vista, o préprio e 0s dos outros.

2. A nocao de perspectiva espacial e a descentracdo da crianca

O progresso das relagdes espaciais é estruturado nos primeiros anos de
vida, passando sucessivamente a crianca pelos estadios de desenvolvimento I, II,
Il e 1V da representacdo espacial, 0s quais serdo tratados ao longo deste item.
Neste sentido, os estadios e sub-estadios sdo baseados na divisdo de Piaget e
Inhelder (1993), mais especificamente no Cap. VIII sobre ‘o relacionamento das
perspectivas’. Assim, depois do primado das relacdes topoldgicas elementares
do estadio |, as coordenagdes projectivas e euclidianas constroem-se
simultaneamente ao longo dos estadios Il e Ill, apoiando-se umas nas outras,
para entdo construir as relacdes de percepc¢édo espacial da crianga plenamente no
estadio 1V, com o advento do uso do raciocinio hipotético-dedutivo e com o
abrandamento simultaneo do egocentrismo e a consequente descentragdo da
crianca.

2.1 O desenvolvimento da nocéo das perspectivas espaciais

O estadio | do desenvolvimento da nogdo das perspectivas na
representacdo espacial que vai até os 6 anos de idade — &€ marcado pela
construcdo pratica das nocdes de objecto, de espaco, de causalidade e de tempo.
Assim, as nocBes de espaco e tempo sdo construidas pela accdo do sujeito,
configurando uma inteligéncia essencialmente pratica. A crianca apresenta o
egocentrismo préprio dos primordios da inteligéncia inerente ao estadio | para o
caso de tarefas de representacdo pura como € o caso da experiéncia das trés
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montanhas de Piaget e Inhelder (1993), que ver-se-a a seguir. O sujeito ainda
ndo estd preparado para comparar diversos pontos de vista com o seu préprio
quanto as perspectivas espaciais. Na verdade, Piaget (1990) afirma que “A
evolucdo do espaco pratico é inteiramente solidaria, com a construcdo dos
objectos. No comeco ha tantos espacos, ndo coordenados entre si, quanto ao
dominios sensoriais (espaco bucal, visual, tactil etc) e cada um deles esta
centralizado sobre 0 movimentos e actividades proprias” (p. 20).

Dos 6 anos aos 7-8 anos — durante o estadio Il préprio do
desenvolvimento da nogdo das perspectivas na representacdo espacial —, a
crianca faz tentativa de diferenciacdo e de coordenacdo crescente das
perspectivas espaciais, mas ndo chega a ser bem sucedida nestas tarefas. N&o
compreende as posicdes espaciais diferentes, sendo que se limita a reproduzir o
que observa do seu préoprio ponto de vista, assimilando aquelas posicdes a sua
perspectiva momentanea pessoal, Piaget e Inhelder (1993). A ilusdo egocéntrica
impede a crianga de inverter as relagBes esquerda-direita, frente-atras, e em
cima-em baixo, no acto de gerar as perspectivas mentalmente. As relagdes
espaciais ai implicadas ainda ndo séo existentes para a crianca, nesta faixa etaria
prépria do estadio Il, pois ndo raciocina por agrupamento de relacGes e
correspondéncias projectivas; ha assim uma ndo constancia na forma e um falso
absoluto provocado pela centracdo. Todas as perspectivas sdo assimiladas pelo
ponto de vista préprio, como num exemplar rigido perceptual. Para Piaget e
Inhelder (1993), a representacdo espacial da crianga nesta faixa etaria “é sua
prépria perspectiva que a crianca exprime” (p. 227). Ha realmente uma nitida
dificuldade de agrupamento. A crianca deste estadio Il é incapaz de fazer uma
representacdo antecipatoria e reconstrutiva do ponto de vista dos outros, nao é
capaz de responder antecipadamente ao experimentador sobre a perspectiva
correcta vista de qualquer posicdo diferente da que ela prépria esta centrada.
Ainda, Piaget (1973) considera que o egocentrismo e a relatividade objectiva s6
dizem respeito as relacdes existentes entre a crianca e as coisas, sendo que nada
existe nas ac¢des proprias da crianca nesta faixa etéaria do estagio 11 que a force a
sair desse estreito dominio; enquanto o problema ndo for para “a crianga de
representar o real em si mesmo e somente o de utilizar ou exercer uma influéncia
sobre este real, ndo ha necessidade alguma, com efeito, de ultrapassar o sistema
de relagOes que se estabeleceram entre 0s objectivos e 0 eu da crianca, ou entre
0s objectos como tais, no limitado campo da perspectiva propria (de base
egocéntrica); portanto, ndo ha necessidade tdo pouco de supor a existéncia de
outras perspectivas e de interliga-las, nelas englobando a sua propria” (p. 341).

Muitas outras questdes cognitivas do desenvolvimento espacial e a nivel
comportamental envolvem a crianca até o fim do estadio Il (na verdade, o
subestadio 11B — 9-10 anos). A crianca até esta idade (9-10 anos), diante do
deslocamento relativo dos corpos situados no horizonte (por exemplo, os
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movimentos celestes, o da Lua, o das nuvens e o das estrelas), julga ser seguida
por estes objectos e considera reais 0s seus movimentos. E, assim, um
prolongamento dos mesmos comportamentos nas primeiras fases do
desenvolvimento da nogédo das perspectivas na representacdo espacial em relacao
aos objectos préximos.

Sob o ponto de vista ‘comportamental’, observa-se na socializacdo e no
contexto educacional, uma diferenca marcante entre a crianca de idades
inferiores a sete/oito anos, no que diz respeito a atitude perante o trabalho em
grupo em oposigédo ao trabalho individual: ndo se distingue a actividade privada
individual e a actividade de colaboragdo (Piaget, 1979). Mas, para a crianca no
sub-estadio 11B (9-10 anos), as suas relacdes interindividuais ja mostram alguma
capacidade de cooperacdo, e ndo mais confunde o seu ponto de vista
propriamente dito com o dos outros, sendo que o0s dissocia para 0s coordenar.
Ainda, neste subestadio 1I1B, Piaget (1990) escreve que “a significacdo
verdadeira destas operacdes, cujo resultado é, portanto, corrigir a intuicdo
perceptiva, vitima sempre das ilusbes momentaneas e, por consequéncia, de
‘descentralizar’ o egocentrismo, se assim se pode dizer, para transformar as
relacbes imediatas em um sistema coerente de relagcbes objectivas” (p. 49) do
progresso do pensamento na representacdo espacial da crianca.

A nocdo de perspectiva propria das percepcdes espaciais da crianca no
estadio 111 aparece relativamente tarde (por volta dos 9 anos), e é dependente de
uma construcdo operatoria de conjunto e coordenada dos cinco sentidos mais
que de intuicdo e/ou de experiéncia. Para explicar entdo como a crianga se
coloca no lugar do outro (isto &, de outra pessoa com outra perspectiva), Piaget e
Inhelder (1993) explicam que “A perspectiva supde um relacionamento entre o
objecto e o ponto de vista préprio, tornado consciente de si mesmo, e que, aqui
como em outros lugares, tomar consciéncia do ponto de vista préprio consiste
em diferencia-lo dos outros e, em consequéncia, em coordena-los com eles. Pode
compreender-se, entdo, por que uma constru¢do de conjunto é necessaria a
elaboracdo das perspectivas, construcdo que leva a relacionar simultaneamente
objectos entre si segundo um sistema de coordenadas e 0s pontos de vista entre
si, segundo uma coordenacdo das relacfes projectivas que correspondem aos
diversos observadores possiveis” (p. 224).

Piaget e Inhelder (1993) descrevem que a nogéo de perspectiva espacial da
crianca “depende de um sistema de conjunto paralelo, no terreno projectivo,
aquilo que serdo, no terreno euclidiano, os sistemas de coordenadas que
intervém na construcdo de um mapa ou de um plano”. (p. 225). Assim como a
capacidade da crianga em descentrar-se da sua propria posi¢do e ponto de vista,
a posicao relativa dos objectos, quer uns em relagdo aos outros, quer em relacao
aos observadores, envolve essencialmente o estudo das relacdes frente—atras,
esquerda—direita e acima—abaixo relativas ao sujeito.

Jogos Interactivos baseados em Prova Piagetiana: Zona-Trash-3 e 0
Desenvolvimento das Perspectivas Espaciais - um estudo exploratorio -
Rosa Schmitz Dias (email: diasrosas@gmail.com), 2010.




13

O desenvolvimento topoldgico e a estruturacdo da representacdo espacial
no desenvolvimento das perspectivas espaciais da crian¢a apontam em direccao
a um espaco, simultaneamente, projectivo e euclidiano. Este fendmeno comeca a
ocorrer ja no estadio Il e consolida-se em definitivo no estadio IV, quando a
consténcia do objecto o qual passa a ser considerado relativamente ao ponto de
vista do outro, e ndo somente ao préprio ponto de vista, se assegura. Segundo
Piaget (1973), esta seria uma fase da construcdo da perspectiva espacial, quando
0 sujeito se relaciona com o objecto, iniciando a coordenacdo do seu ponto de
vista com outros pontos de vista, possibilitada pela descentracdo virtual, e que
implica a conservacdo do representante espacial do objecto os quais se
acomodam ao longo das transformacdes crescentes do desenvolvimento
cognitivo. Piaget e Inhelder (1993) afirmam: “Acontece que a perspectiva supde
um relacionamento entre o objecto e o ponto de vista proprio, tornado consciente
de si mesmo, e que aqui como em outros lugares, tomar consciéncia do ponto de
vista préprio consiste em diferencid-lo dos outros e, em consequéncia, em
coordena-los com eles” (p. 224).

Assim, em torno dos 9-10 anos de idade — no subestadio 111B — onde se
completa a perspectiva simples do realismo visual, em que a crianga se torna
entdo capaz de coordenacdo do conjunto de todos os pontos de vista possiveis, é
que ela é capaz de por em préatica relagdes de colocacdo esquerda—direita,
frente—atrés e acima—abaixo. Entre estes dois subestadios de desenvolvimento —
o IIA e o IlIB —, hd uma transicdo entre o estadio precedente das
“sistematizacdes egocéntricas” e 0 “agrupamento colectivo e completo.” (Piaget
& Inhelder, 1993, p. 240).

A crianca ndo age mais sobre as coisas, mas tenta representa-las,
independentemente da accdo imediata. A perspectiva Unica deixa de ser
suficiente e a crianca esforgca-se por uma coordenacdo com as demais
perspectivas. Segundo afirmam Piaget e Inhelder (1993), “enquanto no nivel
I11A esse agrupamento realiza-se progressivamente e, gragas a uma sequéncia de
correspondéncias (isto é, de multiplicacGes logicas de relagbes), mas da qual
cada uma apaga mais ou menos as precedentes, ou dificulta e acaba por reter as
seguintes, 0s sujeitos do nivel I1IB partem de uma espécie de ‘esquema
antecipador’ que ndo é outra coisa sendo o esqueleto do proprio agrupamento ao
estado de operacdes possiveis (porque tornadas virtuais), que ¢ marcado pelo
facto de (o que constitui uma novidade muito significativa no conjunto do
desenvolvimento compreendido entre os niveis Il e 11IB), (...) (isto é, passar a)
agora existir para 0 sujeito uma unica posicdo que corresponde a um quadro
dado e reciprocamente (...)” (p. 254) na sua perspectiva espacial.

No estadio IV, a partir dos 12 anos de idade, a crianga apresenta
plenamente a capacidade de manipular alguma quantidade de factores e
variaveis que interagem, e a partir destes considera-se que ela possa vivenciar
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uma dada experiéncia para poder imagina-la de pontos de vista diversificados,
deste modo ocorrendo a descentragdo do egocentrismo.

Em resumo, nos estadios do desenvolvimento da representacdo espacial
compreendidos em torno dos 7 aos 12 anos, de acordo com Piaget (1963, in
Dolle, 1978), a crianga consegue realizar uma crescente diferenciacdo e
coordenacdo das perspectivas espaciais; desde parcialmente até completamente,
nos subsequentes estadios e sub-estadios Il (I1A e 1IB), 111 (I1IA e I1IB) e no
estadio IV de desenvolvimento da representacdo espacial. Assim, a crianga
esforga-se infrutiferamente no fim do estadio 1l para libertar-se do proprio ponto
de vista, e aos 9 anos em média (j& no estadio Ill), é capaz de alguma
diferenciacdo da relacdo de mudanca de posicdo do observador. No final do
subestadio 111B, conforme Piaget e Inhelder (1993), a crianca obtém a
capacidade da descentracdo virtual, pois é “(...) gracas a um sistema de
operagdes intelectuais que ela consegue construir uma representacao
correspondente a sua (prépria) percepcao” (p. 256). E no 1V estadio, entdo ela é
plenamente capaz de perceber o seu proprio ponto de vista envolvendo varias
outras perspectivas.

Em suma, ao longo do desenvolvimento, o ponto de vista proprio da
perspectiva espacial da crianca nos estadios precedentes diferencia-se dos outros
pontos de vista possiveis, dando assim lugar a uma representacéo antecipatoria e
reconstrutiva, propiciada por uma coordenacdo de conjunto das perpectivas. A
crianca descobre o seu préprio ponto de vista somente quando consegue
reconstruir o ponto de vista dos outros observadores, descoberta esta que €
dificil de realizar para a relacdo entre os objectos e o sujeito, assim como para 0s
mesmos objectos e 0 outro sujeito.

Para estudar este tema é utilizada nesta dissertacdo a famosa experiéncia
piagetiana das ‘trés montanhas’, cujo experimento ricamente detalhado sobre a
representacdo espacial das perspectivas na crianca em termos do seu
desenvolvimento cognitivo, é analisado para a faixa etaria dos 7 aos 12 anos, isto
é, dos estadios 11, Il e 1V da representacéo espacial.

2.2 Espaco projectivo e relacdo topolégica nas perspectivas espaciais

A construcdo das relagdes projectivas espaciais envolve uma coordenacgéo
de conjunto dos diferentes pontos de vista. Um determinado ponto de vista ndo
pode existir isoladamente, o que faz a diferenca entre o espago projectivo e as
relacbes topoldgicas, jA que as operacGes intelectuais sobrepdem-se as
percepcdes. O espaco topoldgico corresponde a sequéncias de percepcles
justapostas e reunido de dados perceptivos, enquanto que as relacdes projectivas
coordenam os dados segundo relacfes de reciprocidade, ndo ligando entre si as
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partes do objecto, mas projectando o objecto, ao conciliarem vistas completas
com os angulos diferentes. Assim, pode observar-se, por exemplo por meio da
experiéncia das trés montanhas, o envolvimento da crianga com 0Ss aspectos
euclidiano e projectivo na representagdo espacial. Na verdade, a natureza
espacial desse conjunto ndo pode ser dada em nenhuma das visfes ou
perspectivas particulares.

A natureza espacial é constituida pelas operaces que permitem ligar uma
perspectiva as outras, dado o conjunto das percepcBes possiveis. A percepcao
que engloba a experiéncia com essas trés montanhas, por exemplo, é a totalidade
de aspectos que sO € observada durante 0 comportamento da crianca na accao
que liga entre si todas as percepcBes possiveis, através de operacdes da
inteligéncia (intelectuais) diferenciadas de acordo com a faixa etéaria e do ponto
de vista perceptivo, dado que essas operagdes apoiam-se nas transformacdes que
conduzem de um ponto de vista possivel a um outro. SO € acessivel esta
percepcdo com um acto de inteligéncia que liga entre si todas as percepcdes
possiveis através de operagdes bem mais diferenciadas dos pontos vista
perceptivos do que as opera¢des segundo as quais uma vizinhanca operatoria nao
se distingue de uma proximidade perceptiva. Assim, Piaget e Inhelder (1993)
consideram que “(...) 0 espaco topolégico elementar que é o espaco projectivo, é
constituido antes de tudo pelo grupo de transformacdo (e antes que haja grupo
matematizado, pelo agrupamento qualitativo), cuja expressao psicoldgica € o
sistema representativo e ndo perceptivo, das perspectivas elaboradas pela
crianca” (p. 258).

As coordenacfes na tenra idade corraboram na percepcdo das relagdes
espaciais das perspectivas, aquando da passagem do realismo egocéntrico as
coordenacdes relativistas proprias da descentracdo virtual. Ha, assim, uma
eliminacdo progressiva do egocentrismo a favor de um agrupamento préprio do
estadio IV, a partir do subestadio I11B. A passagem da centracdo actual a
descentracdo virtual no plano representativo faz-se através de uma coordenacao
geral do ponto de vista proprio do sujeito e dos outros pontos de vista. Assim,
Piaget e Inhelder (1993) descrevem que “N&o existem relacGes projectivas
isoladas, ja& que a esséncia prépria do espaco projectivo é a procura na
coordenacdo sensOrio-motriz, depois operatoria, dos pontos de vista”. (p. 260).
Na verdade, ainda estes autores afirmam que (...) “Tanto no caso do objecto
como no do espago, verifica-se, nos primérdios da reflexdo verbal, um retorno as
dificuldades ja vencidas no plano da ac¢do e da repeticdo, com desfasamento das
duas fases e do processo de adaptacéo, definidos pela passagem do egocentrismo
a objectividade. E, nos dois casos, o fendmeno é devido as dificuldades que a
crianga experimenta, atingindo o plano social, em fazer entrar as suas aquisi¢coes
sensorio-motoras num quadro de relacdes, de classes logicas e de estruturas
dedutivas susceptiveis de verdadeira generalidade, isto €, levando em conta o
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ponto de vista dos outros e de todos 0s pontos de vista possiveis, tanto quanto o
préprio” (p. 350).

No aspecto psicoldgico, a crianca refaz-se e desfaz-se a todo instante: a
figura topoldgica € vista pela crianca de acordo com a sua maturidade e
percepcdo, logo, ela vé e percebe os objectos, assim como as suas formas, os
seus movimentos e as suas estruturas, conforme seu nivel cognitivo que a este
permite. De acordo com Nogueira (2000), “O abandono do egocentrismo
far-se-ia acompanhar por uma capacidade cada vez maior de diferenciacdo e
coordenacdo das perspectivas sociais” (p. 76). A crianga percebe aos poucos as
relacbes espaciais, tais como: a vizinhanca, a separacdo, o afastamento, a
aproximacdo, a ordem ou a sucessdo temporal; assim, perante a percepgdo
espacial do mundo, a crianca percebe, ja nos primeiros meses de vida, também
0s objectos que se compdem diante de seus olhos, porém, ainda ndo possui a
capacidade de associa-los directamente, isto €, 0s objectos e as suas diferentes
perspectivas. 1sso ocorre porque o0 seu acto de perceber inicial repousa sobre a
distincdo das mudangas de estado e movimento (deslocamento), mas ndo sobre a
permanéncia do objecto quando a crianca ndo o vé diante de si, ja que ndo possui
ainda a capacidade da descentragéo virtual.

A nocdo de perspectiva aparece relativamente tarde e é dependente de
uma construcao operatéria de conjunto coordenada (dos cinco sentidos) mais do
que de intuicdo e experiéncia. A perspectiva supGe um relacionamento entre o
objecto e 0 ponto de vista préprio e, o tomar consciéncia do ponto de vista
proprio consiste em diferencia-lo dos outros pontos de vista, e coordena-los.
Assim, na experiéncia das trés montanhas, por exemplo — que envolve
essencialmente o estudo das relagbes frente—atras, esquerda—direita e
acima—abaixo relativas ao sujeito — o objectivo € avaliar, passo a passo, a
capacidade da crianca em descentrar-se da sua propria posicdo e poder ver o
objecto a partes de outros pontos de vista.

Ao longo do desenvolvimento cognitivo espacial da crianga, a no¢ao de
perspectiva simples diferencia-se dos outros pontos de vista possiveis, dando
lugar a uma representacdo antecipatoria e reconstrutiva. A construcdo das
relagdes projectivas envolve uma coordenagéo de conjunto dos diferentes pontos
de vista que ndo pode portanto existir isoladamente. Contudo, as operacGes
intelectuais sobrepdem-se as percepg¢des, como alias ja foi mencionado, sendo
que ha uma diferenca entre 0 espaco projectivo e as relacdes topoldgicas, onde,
como ja foi dito, o espaco topolégico corresponde a sequéncias de percepgdes
justapostas, enquanto que as relagdes projectivas coordenam os dados segundo
relagGes de reciprocidade, dos diversos pontos de vista, o que permitem, enfim, a
descentracdo virtual e, consequentemente, a consideragdo de outros pontos de
vista que ndo somente o proprio, gerado numa coordenacao eficaz destes pontos
de vista, ja que, de um modo geral, as relacdes espaciais e topoldgicas diferem
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das projeccdes euclidianas no que respeita a forma como as figuras sdo
coordenadas entre si.

Desta forma, a nocdo de perspectiva espacial e a descentracdo passa
pelos estadios de desenvolvimento cognitivo da crianca de acordo com a sua
faixa etéria, isto é, por meio de accGes motoras a crianca vai gradualmente
adquirindo habilidades cada vez mais complexas e elaboradas a fim de obter
capacidades para colocar-se no ponto de vista do outro.

3. A Utilizacdo do Jogo no Diagndstico

Uma vez que se espera que 0 conjunto de jogos, em particular o jogo
Zona Trash-3 aqui estudado, possa futuramente ser usado com fins de
diagndstico e/ou intervencdo em Psicologia do Desenvolvimento e da Educacéo,
considera-se pertinente abordar, ainda que de forma necessariamente breve,
algumas caracteristicas inerentes aos instrumentos que normalmente séo
utilizados com esses fins.

De acordo com Anastasi (1977), ha caracteristicas essenciais de um
instrumento de avaliagdo solido que sdo a sua validade e sua garantia (isto é, a
fidedignidade ou fidelidade); ou seja, saber-se até que ponto as qualidades
psicométricas de um dado instrumento de avaliagdo sdo verdadeiras e precisas,
ao ponto de permitirem obter resultados verdadeiros e consistentes. Para
Planchard (1957), a validade pode ser definida como o que “é valido na medida
em que atinge (e avalia) realmente a variavel que pretende medir.” (p. 23). A
fidedignidade (ou fidelidade) indica com que precisdo as diferencas individuais
obtidas séo atribuiveis a diferencas reais nas caracteristicas em consideracdo, e
qual a extensdo em que elas sdo atribuiveis a erros casuais. Ainda, para
Planchard (1957), “pode-se reduzir legitimamente a quatro 0s caracteres
fundamentais que fazem com que um teste seja verdadeiramente um teste: a
validade — a afericdo — a fidelidade e a estandardizagdo” (p. 23). A afericéo “(...)
é, em suma, a graduacédo do teste, a fixacdo de graus de resultados, de unidades
de comportamentos, a fim de se poderem comparar objectivamente os resultados
dos diversos individuos” (p. 26). A fidelidade “(...) exprime a confianca que se
pode ter na permanéncia dos resultados fornecidos em aplicagdes sucessivas do
mesmo teste” (p. 29). E, no que toca a estandardizacdo, pode-se afirmar que
“(...) € indispensavel adoptar-se uma uniformidade de processo na execucgao e
cotagéo das provas” (p. 30).

As andlises desenvolvimentais sdo sobretudo relevantes para a validade
de construcdo das escalas ordinais piagetianas (Anastasi & Urbina, 2000, in
Rodrigues, 2008). Nestas escalas, a suposicdo fundamental é o padrédo
sequencial do desenvolvimento, pelo que existe uma hierarquia intrinseca no seu
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contetdo. A validade de construcdo das escalas de medidas ordinais, conforme
Sarriera, Bisquerra e Martinez (2004), “classificam os individuos segundo a
ordem que ocupam” (p. 23) e que deve, por conseguinte, incluir dados empiricos
sobre a invariancia sequencial das etapas sucessivas, 0 que implica a verificacao
do desempenho da crianca em diferentes niveis do desenvolvimento de qualquer
conceito ou processo desenvolvimental observado nesta investigacéo.

Conforme Planchard (1957), Anastasi (1977), Anastasi e Urbina (2000) in
Rodrigues (2008), o contributo destacavel das escalas piagetianas para a
avaliacdo psicoldgica consiste na sua estrutura tedrica focalizada nas sequéncias
de desenvolvimento do pensamento e da percepcdo, e num procedimento de
avaliagdo caracterizado por flexibilidade e interpretacdo qualitativas. Assim, o
examinador concentra-se mais no processo de solucdo de problemas do que no
produto, pelo que as concepcdes erroneas da crianca sdo também importantes
fontes de informacdo. Desta forma, as investigacGes nesta area, sdo ainda,
importantes na medida em que apresentam estudos subjacentes, realizados em
populacdes diferentes das estudadas por Piaget (1973, 1990), Piaget e Inhelder
(1990, 1993), o que, de alguma forma, constitui um reforco a validacdo da teoria
piagetiana, especialmente no que toca a caracterizagdo dos estadios de
desenvolvimento.

Na literatura piagetiana, a ac¢ao constitui-se expressao e condi¢do para o
desenvolvimento infantil, j& que as criangas quando agem e jogam, assimilam,
acomodam e se adaptam, podendo assim transformar a realidade. De acordo com
Flavell, Miller e Miller (1999), “a medida que as criangas se desenvolvem, elas
gradualmente aprendem mais e mais sobre o0 ‘jogo do pensamento’ e como deve
ser jogado” (p. 130); e também “Parece provavel que, a medida que crescem,
elas (as criangas) também construam estruturas de conhecimento em relacdo a
‘como as coisas devem ser’ nas iniciativas cognitivas” (p. 130), e ainda “a
medida que (a crianga) se desenvolve, uma competéncia pode ser acessada e
usada mais confiavelmente em qualquer tarefa que a exija” (p.131). Conforme
Kamii (1976), “o jogo é a construcdo do conhecimento, pelo menos durante os
periodos sensério-motor e pré-operatério. (...). Se (a crianga) nao agisse sobre 0s
objectos, ndo haveria objecto para a crianga. Se ndo houvesse objecto, o tempo e
0 espaco ndo poderiam ser estruturados, a nocéo de causalidade ndo apareceria e
ndo haveria certamente representacao (...), se ndo houvesse ac¢do voluntaria ndo
haveria conhecimento para a crianga” (p. 30).

Neste sentido, 0 jogo interactivo Zona Trash-3, a ser estudado e analisado
nesta dissertacdo, para além de fazer parte de uma plataforma de jogos
interactivos digitais, com base nas provas tradicionais piagetianas, em que se
propde a crianca trabalhar o espaco topoldgico euclidiano e projectivo estudado
por Piaget e Inhelder (1993), permite analisar a evolucdo da representacdo do
espaco na crianga com as questdes relacionadas com a nogdo das perspectivas
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espaciais.

Parece, pois, que a utilizacédo do jogo digital em geral, e do jogo interactivo
Zona Trash-3, em particular, no diagndstico, constitui importante ferramenta de
avaliacdo dos desempenhos da crianca, além de permitir observacdes
sistematicas das suas accdes, de acordo com Rodrigues (2008), o que podera ser
uma mais valia para a avaliacdo/diagnéstico na area da Psicologia do
Desenvolvimento e da Educacéo.

Il — Parte empirica da investigacao
2.1 Objectivos

Este estudo tem como objectivo geral contribuir, a titulo exploratério, para
a validacio de wuma das ferramentas de observacdo/avaliacdo do
desenvolvimento cognitivo, quanto as perspectivas espaciais, sob a forma de
jogos digitais e de acordo com as provas piagetianas do desenvolvimento
espacial da crianga.

No ambito do objectivo geral definido, propbe-se estudar concretamente o
jogo Zona Trash-3, em dois niveis de dificuldades (Nivel 1 e Nivel 2), relativo
ao desenvolvimento da representacdo espacial das perspectivas. Assim, propde-
se analisar o desenvolvimento das nocGes espaciais das criancas, através da
utilizagdo deste jogo e, simultaneamente, contribuir para a sua
validacao/adaptacao.

Com base na revisdo da literatura de Piaget (1973, 1976, 1990) e de
Piaget e Inhelder (1976, 1990, 1993), é possivel definir-se alguns objectivos
mais operacionais, traduzidos em resultados esperados.

Assim, é expectavel, para as faixas etarias (7 a 12 anos) do presente
estudo, através do jogo Zona Trash-3 que, em geral:
a) a medida que aumenta a idade da crianga, aumentam os acertos e diminuem
0s ensaios falhados e os erros de rota¢do proximais e distais;
b) independentemente da idade, o nimero de ensaios falhados e o nimero de
erros proximais e distais € superior no Nivel 2 (cf. instrumento);
c) os resultados obtidos acompanham e tém correspondéncia com os resultados
obtidos com as provas piagetianas tradicionais (cf. estadios apresentados pelas
provas piagetianas para o desenvolvimento da nogdo das perspectivas espaciais);
d) o jogo Zona Trash-3 apresente caracteristicas que sdo susceptiveis de
desencadear situacGes de conflito cognitivo nas criancas da faixa etaria em
estudo de 7 a 12 anos e de favorecer, pela sua ultrapassagem, a construcéo da
representacdo espacial.

Igualmente, espera-se que
e) 0 jogo Zona Trash-3, para além de detectar o nivel de desenvolvimento da
crianca da sua representacdo espacial na faixa etaria dos 7 aos 12 anos, permite
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perceber que (ao executar as tarefas nos Niveis 1 e 2 do jogo), conforme
aumenta a idade da crianga, aumentam as respostas certas, reduzindo 0s ensaios
falhados e os erros de rotacdo proximais e distais (cf. o item 2.2.2
Materiais/Instrumentos).

2.2. Metodologia
2.2.1 Participantes

O presente estudo foi realizado em quatro agrupamentos de Escolas do
Ensino Bésico, dos concelhos de Porto, de Vila do Conde, de Coimbra e de Vila
Nova de Gaia, onde foi realizada a recolha de dados entre 14 de Abril e 10 de
Junho de 2009, com uma amostra de conveniéncia — pois a investigagéo foi
realizada nas escolas que foram mais receptivas ao estudo e dentro do espago
geografico de abrangéncia desta mestranda — diversificada, tendo em conta
diversas variaveis socio-demograficas (Grupo Etario, Género, Ano de
Escolaridade, Rendimento Escolar, Nivel S6cio-Econdmico).

A composicao final dos participantes, valida desta investigacdo, foi de 115
sujeitos, equilibradamente distribuidos pelas variaveis. Observa-se que a amostra
total original foi de 123 sujeitos, sendo que 8 sujeitos constituiram o grupo
amostral ndo valido por ndo preencherem as caracteristicas propostas no
trabalho, por exemplo, a faixa etaria ndo corresponde ao ano de escolaridade.

Assinala-se, ainda, que houve a preocupacdo de formar uma amostra
valida com criancas cuja idade, (dos 7 aos 12 anos), pudesse estar nos
parametros dos estadios e sub-estadios piagetianos da representacdo espacial,
uma vez que 0 jogo em estudo tem a intencdo de avaliar a nocdo das
perspectivas no desenvolvimento espacial (projectivas e euclidianas).

Quanto a variavel Idade a redistribuicdo amostral pelos 6 Grupos Etéarios,
dos 7 aos 12 anos de idade, que frequentavam a escolaridade normal prevista,
isto é, do 2°. ao 7°. anos, respectivamente, foi de 20 sujeitos pelos grupos de 7, 8,
11 e 12 anos; 18 sujeitos no grupo de 9 anos e 17 sujeitos no grupo de 10 anos
de idade (cf. Quadro 1).

Quadro 1. Distribuicdo Amostral por Grupo Etario das criancas (N = 115)

Idade 7 8 9 10 11 12

N 20 20 18 17 20 20

Quanto a variavel Género, obteve-se uma distribuicdo amostral
relativamente equilibrada, sendo 57(49,6%) criancas do género masculino e
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58(50,4%) criangas do género feminino (cf. Quadro 2).

Quadro 2. Discricdo da Amostra por Género das criangas (N= 115)

Género

Masculino Feminino

N 57 58

Quanto a variavel Ano de Escolaridade, pode observar-se a frequéncia de
criancas em cada ano (cf. Quadro 3).

Quadro 3. Discricdo da Amostra por Ano de escolaridade das criangas (N = 115)

Ano de Escolaridade n %
20 20 17,4
3° 20 17,4
40 18 15,6
50 17 14,7
6° 20 17,4
7° 20 17,4

Quanto a varidavel Ciclo de Estudos, a amostra foi distribuida em
58(50,4%) sujeitos que frequentavam o 1° ciclo do Ensino Basico, distribuidos
pelos 2°, 3° e 4° anos de escolaridade; em 37(32,2%) sujeitos que frequentavam
0 2° ciclo do Ensino Basico, distribuidos pelos 5° e 6° anos de escolaridade; e em
20(17,4%) sujeitos que frequentavam o 7° ano proprio do 3° ciclo do Ensino
Basico (cf. Quadro 4).

Quadro 4. Discricdo da Amostra por Ciclo de estudos das criangas (N = 115)

Ciclo de escolaridade

1°ciclo 2°ciclo 3°ciclo
N % N % N %
58 50,4 37 32,2 20 174

Quanto a varidvel Rendimento Escolar, a amostra é composta por
50(43.5%) criancas classificadas com muito bom, por 49(42,6%) criangas com
bom, por 19(16,5%) criangas com suficiente e por 1(0,9%) com insuficiente
crianga, resultados estes baseados nas apreciacbes dos professores, dos
coordenadores e na média das classificacbes obtidas pelos alunos nos testes
escolares (cf. Quadro 5).
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Quadro 5. Discricdo da Amostra por Rendimento escolar das criangas (N = 115)

Rendimento escolar

Muito Bom Bom Suficiente Insuficiente
N % N % N % N %
50 43,4 45 39,1 19 16,5 109

Quanto a variavel Nivel Socio-Econémico, esta foi determinada por meio
das informac®es recolhidas junto das proprias criancas e dos seus professores, de
acordo com a profissao e o nivel de estudos dos pais. Assim, e de acordo com a
tipologia proposta por Simdes (1994, in Rodrigues, 2008) que preconiza em
niveis esta variavel (Alto, Médio e Baixo), a amostra distribui-se por 31(26,9%)
no nivel sdcio-econémico alto; 59(51,3%) no nivel médio e 25(21,7%) no nivel
baixo (cf. Quadro 6).

Quadro 6. Discrigdo da Amostra por Nivel Sécio-Econdmico das criangas (N = 115)

Nivel Sécio-Econémico N %
Alto 31 26,9
Médio 59 51,3
Baixo 25 21,7

No que concerne a variavel Distribuicdo Geografica, 0s sujeitos sdo
alunos de 4 escolas de quatro cidades diferentes do Centro e Norte de Portugal:
27(23,5%) criancas do Concelho do Porto; 57(49,5%) criancas da Freguesia de
Mindelo, do Concelho de Vila do Conde, 21(18,6%) criancas do Concelho de
Coimbra e 10(8,7%) criancas do Concelho de Vila Nova de Gaia (cf. Quadro 7).

Quadro 7. Discricdo da Amostra por Distribuicdo geogréafica das criangas (N = 115)

Concelhos
Porto Vila do Conde Coimbra Vila Nova de Gaia
N % N % N % N %
27 23,5 57 49,5 21 18,3 10 8,7

No Quadro 8, pode observar-se a distribuicdo das 115 criangas da
amostra, conforme as variaveis socio-demogréficas (cf. Quadro 8).
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Quadro 8. Principais caracteristicas da amostra por Idade, Género, Ano de Escolaridade, Rendimento
Escolar, e Nivel Sdcio-Econémico

N (total = 115)

Idade Masculino % Feminino % Total %

7 10 8,6 10 8,6 20 17,4

8 11 9,6 9 7,8 20 17,4

9 9 7,6 9 78 18 15,6

10 7 6,1 10 8,6 17 14,7
11 9 7,6 11 9,6 20 17,4
12 11 9,6 9 7,8 20 17,4
Género 57 49,6 58 504 115 100

Ano de Escolaridade

20 10 8,6 10 8,6 20 17,4
30 11 9,6 9 7,8 20 17,4
40 9 7,6 9 7,8 18 15,6
5o 7 6,1 10 8,6 17 14,7
6° 9 7,6 11 9,6 20 17,4
7° 11 9,6 9 7,8 20 17,4

Rendimento Escolar

Muito Bom 22 191 28 243 50 434
Bom 21 183 24 208 45 39,1
Suflplfente 12 10,4 7 6,0 19 16,5
Insuficiente 1 0,9 - - 1 0,9
Nivel Sécio-Econémico
Alto 14 127 17 148 31 26,9
Médio 27 235 32 278 59 51,3
Baixo 15 130 10 87 25 21,7

Assim, como pode ver-se, as criancas da amostra foram, em geral,
distribuidas equilibradamente pelas diversas variaveis socio-demogréaficas.

2.2.2 Materiais / Instrumentos

A plataforma do jogo interactivo Zona Trash-3 refere-se a um jogo digital
que tem a intencdo de avaliar e promover o desenvolvimento da representacéo
espacial da crianca — particularmente a no¢do de perspectiva — por meio da
apresentacdo de diversos desenhos graficos digitalizados (turbo/avidozinho,
objectos), representados por fotos com dindmica e em movimento no ecra do
computador, onde a crianga pode escolher a resposta, utilizando o rato, (ver
Anexos A, B e C) no sistema computadorizado de um Plano Galéctico, onde
estdo dispostos os restantes 8 jogos interactivos neste ambiente. A base da
plataforma dispde de trés objectos fixos e diferentes (uma placa, um cilindro e
um arredondado com anteninhas), sendo que somente o ‘turbo’, representado por
um ‘avidozinho’, € mével e sobrevoa a plataforma fixa, de forma circular sob o
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controlo do jogador. Tem ainda os comandos de controlo? (ver Anexo A), para
mudar de nivel; rodar o turbo/avido numa ou noutra direccdo, isto € ir para
direita/esquerda, para frente/atras dos objectos; desenrolar as mensagens escritas
que acompanham as instrugdes verbais; confirmar as respostas; rever as
instrugdes; aumentar/diminuir o volume do som; regressar ao Plano
Galéctico/sair do jogo (ver Anexos A e B). A apresentacdo das fotos € aleatoria
e alternada durante o jogo.

As instrugdes verbais sdo oferecidas automaticamente pelo sistema do
jogo, tendo a crianca a possibilidade de utiliza-las na forma escrita no painel de
comando, sempre que precisar; e tem autonomia para executar algumas funcdes,
tais como mover as mensagens escritas com as instrugdes para cima e baixo,
alternar o volume, girar para direita/esquerda, e retornar ao Plano Galactico/sair
do jogo (ver anexo A e B).

O jogo interactivo Zona Trash-3 disponibiliza dois niveis de dificuldade
crescente: no Nivel 1, a crianga tem a oportunidade de observar cinco fotos
modelos na parte superior esquerda do ecrd, fazendo a rotacdo do turbo/avido, a
fim de encontrar a foto modelo igual a que esta na parte superior direita do ecrd,
a qual esta sempre presente em preto-branco e quando a crianca premir na
resposta certa a foto modelo da esquerda fica colorida (ver anexo B),
e no Nivel 2, sdo apresentadas seis fotos somente a direita do ecrd e a crianca
precisa rodar o avido sobre a plataforma e imaginar qual a posi¢do que o turbo (o
avido) deve assumir para encontrar a foto modelo. Em ambos os niveis, a crianca
deve premir com o rato a alavanca laranja para validar a imagem, a resposta por
ela escolhida.

Em ambos os niveis, a crianca pode fazer ensaios e familiarizar-se com a
plataforma e os seus comandos (ver Anexo A). Quando ocorre um ensaio
falhado ou erro de rotacdo, aparece um sabio (a foto de Jean Piaget — ver
Anexo C), com uma mensagem verbal para observar melhor a posicdo do avido
e tentar novamente. Quando a crianca acerta a posicdo das fotos,
automaticamente aparece a foto seguinte caso esteja na Ultima foto do Nivel 1,
imediatamente segue para o Nivel 2, que é o utimo nivel do jogo. As respostas
do jogador ficam inscritas/registadas num protocolo® (cf. Anexo D), com o0s
dados pessoais (nome, idade e ano de escolaridade) e todas as respostas das
criancas; tais como o numero de ensaios, 0 tempo utilizado em cada jogada, as
respostas correctas (=1) e falhadas (=0); sendo que cada resposta corresponde a
um nimero de acordo com o Plano de Referéncia® (cf. Anexo E), isto &, o
material auxiliar para a classificacdo do tipo de respostas, para identificar as

2 Constituem o painel de bordo da nave espacial, comandada pela crianca, comum a todos os jogos da
plataforma nos dois niveis do jogo Zona Trash-3.

® Dados registrados automaticamente pelo proprio sistema do jogo (cf. Anexo D).

* Material fornecido pela equipa mentora deste projecto e que apresenta-se em anexo (cf.
Anexo E).
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respostas certas, os ensaios falhados e os erros de rotagdo sendo que neste caso
cada resposta indica o angulo/posicdo percebida pelo jogador (45°, 90°, 135° ou
180°). O erro de rotacdo até e igual a 45° é considerado um erro proximal e o
erro de rotacdo superior a 45° (de 90° de 135° e de 180°) é considerado erro
distal, independentemente, da sua orientacédo (direita/esquerda) (cf. Anexo E).

2.2.3. Procedimentos

A recolha dos dados ocorreu nas 4 escolas, apds a autorizacdo dos
respectivos Conselhos Executivos, de acordo com as indicagdes dos directores e
coordenadores responsaveis pelas turmas do 2° ao 7° ano escolar. Os alunos
foram escolhidos aleatoriamente pelos seus professores, e autorizados pelos seus
encarregados de educacao, ou 0s seus pais ou ainda 0s seus responsaveis legais.
Posteriormente com a Direccdo e Coordenacédo das 4 escolas, foi combinado o
melhor horario e local para a recolha de dados, individual, em cada escola, e
para cada turma.

Apos ter obtido, no primeiro contacto com a crianca, 0 seu consentimento
individual verbalizado, foi explicado individualmente que se pretendia estudar o
jogo através da sua participacdo e que, se ela estivesse disposta a jogar, entdo
iria ouvir e ler as instru¢des na plataforma sobre o comando digital, onde poderia
tirar duvidas e fazer observacdes, e finalmente jogar, dando a sua opinido no
final do jogo. Quando a crianga solicitava esclarecimento, era dado, tendo
havido o cuidado de ter-se a menor interferéncia possivel. Foi geralmente
explicado a cada crianca que o0 jogo tem dois niveis, tendo no Nivel 1 cinco fotos
e no Nivel 2 seis fotos, sendo que em ambos era obrigatorio fazer um ensaio, a
fim de que a crianga pudesse perceber o seu procedimento.

As criangas foram incentivadas a realizar o jogo com atencdo desde o
inicio e até ao término do mesmo. Além disso, cada crianca foi informada de que
se tratava de um jogo dinamico, de fotografias, onde elas realizariam o jogo com
animo, curiosidade, atengéo e alegria.

No final do jogo, a investigadora despediu-se amavelmente de cada
crianca, agradecendo a sua participacédo e colaboracao.

Para o prosseguimento desta dissertacdo, foram tomadas algumas
precaucdes gerais que se traduzem em tarefas preparatérias dos resultados:
a) proporcionar 0 jogo Zona-Trash-3 a uma amostra de sujeitos diversificada; e
b) explorar aspectos como a adequacéo da linguagem utilizada no jogo, a clareza
das instrucbes, a utilidade dos comandos, as dificuldades sentidas e os
comportamentos de aceitabilidade/rejeicdo manifestados pelas criancas, entre
outros; e tarefas de controlo: a) leitura dos protocolos de registos do jogo e
descricdo dos resultados que traduzem os desempenhos das criancas da amostra,
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nomeadamente o numero e o tipo de erros cometidos, procurando analisa-los a
luz da literatura piagetiana sobre o desenvolvimento espacial das nogdes das
perspectivas da crianca; b) elaboracdo de uma grelha de observacdo de
comportamentos, especificamente para este jogo; e ¢) construcdo de uma base de
dados que cruze os dados do desempenho das criangas com as informacoes
constantes nas grelhas de observacédo, de forma a que todos os dados recolhidos
figuem assim disponiveis para outros trabalhos que venham dar continuidade a
este estudo. Para construir um banco de dados tendo em vista subsequentes
analises estatisticas, foram os dados transferidos para o pacote estatistico SPSS
(Statistical Package for the Social Sciences), na versdo 17.0. Foram também
incluidos nesta base de dados a caracterizagdo da amostra, isto &, as informacdes
Sécio-Demogréficas de cada sujeito, os resultados dos protocolos digitais e as
informacdes da grelha de observacao.

Por sua vez, os erros de rotacdo/posicdo foram analisados e considerados
como erro distal (>45°) quando a resposta da crianca estivesse posicionada num
angulo maior que 45°, e como erro proximal num angulo igual ou menor de 45°,
tanto ao girar para a esquerda como para a direita. Foi considerada a rotagéo
virtual/imaginaria sobre uma circunferéncia dividida em 8 partes iguais a
angulos de 45° (cf. Anexo E).

Para os resultados provenientes da recolha de dados na amostra — onde
foram recolhidos os desempenhos das accbes das criangas e foram
automaticamente registrados durante a execucdo do jogo (ver Anexo D, o
protocolo digital) — foi realizado o tratamento estatistico descritivo para cada
grupo etario (dos 7 aos 12 anos) para esta investigacao.

2.3. Analise dos Resultados

Todas as jogadas de cada uma das 115 criancas da amostra foram
registadas automaticamente num protocolo digital (ver anexo D). O protocolo
digital (Anexo D) é constituido pelos dados do tempo despendido em cada ciclo
e em cada resposta, sendo estas as respostas certas, os ensaios falhados, o
namero de erros de rotacdo proximal até ou igual a 45° e o niamero de erros de
rotacdo distal de 90°, de 135° e de 180°, nos dois niveis do jogo. Observou-se
que foi considerada a tipologia do Plano de Referéncia (cf. Anexo E), isto é, o
material auxiliar para a classificacdo para o tipo de respostas, para identificar as
respostas certas, os ensaios falhados e os erros de rotacdo proximal e distal ao
executar o jogo. As jogadas foram registadas numa grelha de observacao (ver
anexo F), grelha esta construida a fim de se obter um maior enriquecimento das
analises dos dados obtidos durante este estudo referente ao jogo Zona-Trash-3.

Em cada jogada foram possibilitados momentos de ensaios limitados e

Jogos Interactivos baseados em Prova Piagetiana: Zona-Trash-3 e 0
Desenvolvimento das Perspectivas Espaciais - um estudo exploratorio -
Rosa Schmitz Dias (email: diasrosas@gmail.com), 2010.




27

Uteis para a crianga encontrar a resposta esperada, sempre que as respostas eram
directamente protocoladas, com registo do tempo, dos erros e dos acertos do
angulo em cada jogada, isto €, os angulos sdo gerados pela posicdo que o
turbo/avido ocupa na hora de fotografar e é a crianca que faz a escolha da
posicdo de onde quer tirar a foto (ver Anexo D e E). A crianca podia utilizar o
tempo que precisasse para realizar as fotos, sendo que podia fazer apenas dois
ensaios em cada questdo do jogo que, apds a jogada, passava automaticamente
para a questdo seguinte; as questdes apareciam no ecrd aleatoriamente de forma
ndo sistematica nos dois niveis deste jogo. A medida que a crianca ia jogando, as
suas acg0es interactivas foram automaticamente inscritas num protocolo, ficando
disponivel para efeitos de diagndstico e investigacdo. Os registos obtidos
podiam, assim fornecer importantes informagdes sobre os procedimentos
utilizados pelas criancas durante a resolucao dos problemas, permitindo analises
intra e inter-inviduais substantivas e detalhadas (do tempo utilizado, das
respostas por nivel de jogo, da comparacdo da resposta da criancas com a
resposta certa, e da indicacdo do erro e do acerto).

2.3.1 Anélise de resultados por grupos etarios

Inicialmente os resultados, de caracter descritivo, foram analisados por
Grupo Etario.

2.3.1.1 Médias e desvios-padrao das respostas certas, dos ensaios
falhados e dos erros de rotacdo cometidos pelos diferentes grupos etarios,
em cada nivel do jogo.

Uma analise desenvolvimental por grupo etério pode ser feito pelas médias
e desvios-padréo das respostas das criangas. Assim, no Quadro 9, apresentam-se
as médias e desvios-padrdo das respostas certas, dos ensaios falhados e dos erros
de rotacdo proximal e distal cometidos, para os Niveis 1 e 2 separadamente,
pelos diferentes grupos etarios.
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Quadro 9. Médias e desvios-padréo das respostas certas, dos ensaios falhados e dos erros de rotagdo cometidos

pelos diferentes grupos etarios, em cada nivel do jogo.

Grupos etarios*

7 anos 8 anos 9 anos 10 anos 11 anos 12 anos
M DP M DP M DP M DP M DP M DP

Nivel 1
Respostas certas 495 0,22 4,95 0,22 5,00 0,00 5,00 000 5,00 0,00 500 0,00
Ensaios falhados 0,30 0,97 0,25 0,78 0,11 0,32 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00
Freq erros rotagdo (45°) 0,10 0,44 0,15 048 0.11 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Freq erros rotagdo (90°) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,23 0,00 0,00 0,05 0,22 0,00 0,00
Freq erros rotagdo (135°) 0,10 0,44 0,10 044 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Freq erros rotagdo (180°) 0,10 0,44 0,10 044 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Nivel 2
Respostas certas 350 1,10 3,85 1,18 4,28 1,27 4,18 0,80 4,35 0,87 4,80 041
Ensaios falhados 4,05 1,98 315 245 250 255 253 154 215 1,72 1,00 1,07
Freq erros rotacdo (45°) 180 1,43 1,40 135 144 1,14 1,41 106 1,10 1,02 0,75 0,85
Freq erros rotagdo (90°) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,67 1,13 0,35 049 0,60 0,68 0,15 0,36
Freq erros rotagdo (135°) 0,10 0,44 0,10 044 0,22 0,42 0,53 0,71 0,35 0,58 0,25 0,55
Freq erros rotagdo (180°) 0,10 0,44 0,10 044 0,22 0,42 0,18 0,39 0,05 0,22 0,00 0,00

*QOs grupos etarios de 7, 8, 11 e 12 anos sdo constituidos por 20 sujeitos; o grupo de 9 anos é constituido por

18 sujeitos e o grupo de 10 anos é constituido por 17 sujeitos.

Comparando as médias de todos os grupos etérios, verifica-se que ha uma
tendéncia para aumentarem os acertos com o aumento da idade (nos dois niveis
do jogo, mas sobretudo no Nivel 2), com um significativo aumento no nimero
de respostas certas ja a partir dos 9 anos; verifica-se, por outro lado que o
namero de ensaios falhados e dos erros de rotacdo diminuem com o aumento da
idade, facto observado nitidamente no Nivel 2. Assim, o grupo dos 7 anos de
idade, seguido do grupo dos 8 anos, sdo 0s que apresentam, em média, maior
namero de ensaios falhados e de erros de rotacdo proximais e distais cometidos
(exceptuando os erros de 90°), sobretudo no Nivel 2 do jogo; por sua vez, 0s
grupos dos 11 e 12 anos sdo 0s que apresentam, em média, 0 menor numero de
ensaios falhados e de erros de rotacdo em todo o jogo, sobretudo no Nivel 2.
Observam-se ainda valores relativamente proximos nestes dois grupos de mais
idade (11 e 12 anos), o que demonstra que ja aos 11 anos a crianca atinge um
patamar desejavel. Ja as criancas com 9 e 10 anos apresentam um desempenho
geral que podera considerar-se como intermédio (cf. Quadro 9).

Constatou-se, enfim, que nos diferentes grupos etarios, as médias das
respostas das criangas foram relativamente variadas entre as crian¢as da mesma
faixa etéria, se bem que os de menor idade apresentam desvios-padrdo menos
variados, ou seja, 0s pequeninos sdo mais homogéneos (pouca variancia intra-
grupal) do que os de maior idade; mas houve também uma variagdo grande e
ainda maior entre os seis grupos observados (variancia inter-grupal), o que
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demonstra a pertinéncia da analise desenvolvimental.

2.3.1.2 Médias em percentagem das respostas certas, ensaios falhados
e erro de rotacdo para cada grupo etario

Por uma questdo de andlise de grupo, sdo apresentados as médias das
respostas em percentagem por grupo etario (cf. Quadro 10) com o0s seus
comparativos mais interessantes e significativos para esta investigacdo onde se
percebe uma variabilidade de dados distintos entre os 6 grupos etarios e nos dois
niveis do jogo, mormente no Nivel 2.

Quadro 10. Médias em percentagem das respostas certas, ensaios falhados e erro de
rotacdo pelos diferentes grupos etarios, em cada nivel do jogo

Grupos etarios (%)

7anos 8 anos 9 anos 10anos 11 anos 12 anos
(N=20) (N=20) (N=18) (N=17) (N=20) (N=20)

Nivel 1
Respostas certas 99,0 99,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Ensaios falhados 3,0 2,5 11 0,0 0,5 0,0
Freq erros rotagdo proximal (45°) 1,0 2,0 0,6 0,0 0,0 0,0
Freq erros rotagdo distal (90°) 0,0 0,5 0,6 0,0 0,5 0,0
Freq erros rotagdo distal (135°) 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Freq erros rotagdo distal (180°) 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Nivel 2
Respostas certas 70,0 76,0 85,6 71,0 88,0 97,0
Ensaios falhados 40,5 33,0 25,0 25,9 21,0 11,0
Freq erros rotagdo proximal( 45°) 21,0 15,0 14,4 14,7 115 8,5
Freq erros rotagdo distal (90°) 9,5 9,5 6,7 2,9 55 2,0
Freq erros rotagdo distal (135°) 5,0 4,5 2,2 5,3 3,5 15
Freq erros rotagdo distal (180°) 4,0 5,0 2,2 2,9 1,0 0,0

No Quadro 10, pode verificar-se as médias em percentagens (%) das
respostas certas, dos ensaios falhados, e dos erros de rotagdo proximal e distal
das 115 criancas da amostra, em cada nivel do jogo, distribuidos pelos 6 grupos
etarios (7, 8, 9, 10, 11 e 12 anos), para 0 jogo Zona Trash-3. No que concerne a
média em geral das respostas em percentagem pode observar-se que, no Nivel 1
do jogo, houve uma homogeneidade nas respostas e apenas nos ensaios falhados
e nos erros de rotacdo proximal € que houve uma diminuigdo progressiva.
Quanto ao Nivel 2, houve uma variabilidade nas respostas obtidas em geral e
observa-se um aumento progressivo das respostas certas (70% para 97%) uma
diminuicdo progressiva de ensaios falhados e de erros de rotagdes ao longo das

idades.
Quanto especificamente as respostas certas, observa-se que no Nivel 1 ndo
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ha discriminacdo das mesmas, ja que todos os grupos apresentam dados de
percentagem préximos da totalidade de respostas certas que o jogo possibilita a
cada jogada; contudo, no que concerne ao Nivel 2, observa-se que a medida que
aumenta a idade, também aumenta as respostas certas. Ainda, no item das
respostas certas, nota-se em geral muitos acertos, embora poucas criangas
obtiveram respostas certas sem cometer ensaios falhados.

Quanto aos ensaios falhados, estes diminuem a medida que aumenta a
idade em ambos os niveis, sendo a percentagem sempre inferior no Nivel 2, para
todos os grupos etarios.

No que se refere ao erro de rotacdo proximal (de até 45°), no Nivel 1 de
modo geral, observou-se em todos 0s grupos etarios baixo indice de erro
proximal, enquanto que no Nivel 2, nota-se uma dominui¢do nitida de erros de
rotacdo proximal a medida que aumenta a faixa etéaria dos grupos.

Quanto aos erros de rotacdo distal, no Nivel 1 ocorre uma homogeneidade
nas respostas denotando baixo indice (a frequéncia de erros de rotacdo distal €
quase nula para todas as 6 faixas etarias neste Nivel 1). Quanto ao Nivel 2,
observa-se uma diminuicdo deste tipo de erros, conforme aumenta a faixa etario
dos grupos, principalmente nos resultados dos erros de rotacdo distal de 180°,
onde observa-se claramente a reducdo do nimeros de erros desta natureza; a
diminuicdo efectiva destes erros € aos 12 anos, se bem hd uma diminuicdo
importante ja a partir dos 9 anos.

Nota-se em resumo que, a medida que aumenta a idade das criancas,
aumenta as respostas certas e diminui 0 nimero de respostas erradas, de ensaios
falhados e dos dois tipos de erros de rotacao.

2.3.1.3 Tempo dispendido nos ensaios em cada grupo etario e por nivel
do jogo

A andlise desenvolvimental dos diferentes grupos etéarios pode também ser
feita considerando o tempo de jogada das criangas. Assim, no Quadro 11 pode
ser observado a média do tempo em segundos, utilizado pelas criancas de cada
grupo etario para todas as jogadas, tomadas em conjunto nos dois niveis do jogo
e distribuidas pelos 6 grupos etérios.
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Quadro 11. Tempo médio (em segundos) dispendido por grupo etario e por nivel de jogo

Grupos etarios*

7 anos 8 anos 9 anos 10 anos 11 anos 12 anos
M DP ™M DP M DP M DP ™M DP ™M DP

Nivel1 1712 37,5 153,1 30,0 1458 21,7 1438 19,6 151,0 54,1 140,2 185
Nivel 2 3858 88,8 3625 87,8 320,7 86,3 3039 44,1 311,7 63,7 277,6 53,5

*QOs grupos etarios de 7, 8, 11 e 12 anos sdo constituidos por 20 sujeitos; o grupo de 9 anos é
constituido por 18 sujeitos e o grupo de 10 anos é constituido por 17 sujeitos.

Quando se comparam os tempos meédios utilizados pelos diferentes grupos
etarios, nos dois niveis do jogo, sobretudo no Nivel 2, verifica-se que ha uma
tendéncia para os tempos diminuirem a medida que aumenta a idade das
criancas. Também, observa-se que as criangas mais novas, com 7 e 8 anos de
idade, foram as que utilizaram significativamente mais tempo nos dois niveis do
J0go; no extremo oposto, as criangas com 12 anos tiveram uma diminuicao
significativa do tempo gasto para realizarem as suas jogadas (cf. Quadro 11).

Por outro lado, quando se analisa os tempos dentro de cada
um dos 6 grupos etarios e se 0s compara pelos dois niveis de jogo, constata-se
que, em todos os grupos, ha um aumento consideravel de tempo dispensado no
Nivel 2. Tomando de forma isolada, cada um desses 2 sub-conjuntos de niveis,
observa-se assim um aumento do tempo médio, utilizado pelas criangas, quando
se passa do Nivel 1 para o Nivel 2 em todos os grupos etéarios, onde as criancas
gastaram em média mais tempo no Nivel 2 (cf. Quadro 11).

2.3.2 Médias e desvios-padrao das respostas certas, dos ensaios
falhados e dos erros de rotacdo por ciclo de escolaridade, em cada nivel do

jogo

De seguida, os resultados, de caracter descritivo, foram analisados por
Ciclo de Escolaridade

A analise desenvolvimental dos diferentes grupos etérios pode ainda ser
feita considerando o ciclo de escolaridade das criangas. Assim, no Quadro 12,
apresenta-se os resultados concernentes as médias e desvios-padrdo do numero
das respostas certas, numero de ensaios falhados, nimero de erros de rotacao
proximal e distal cometidos, assim como o tempo gasto em cada nivel do jogo,
por ciclo de escolaridade, considerando-se 7, 8 e 9 anos para o 1° ciclo, 10 e 11
anos para o 2° ciclo e 12 anos para o 3° ciclo.
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Quadro 12. Médias e desvios-padrédo das respostas certas, dos ensaios falhados, dos erros de rotagéo
cometidos e do tempo utilizado em cada nivel do jogo, por ciclo de escolaridade

1° Ciclo 2° Ciclo 3° Ciclo
M DP M DP M DP
Nivel 1 N=58 N=37 N=20
Respostas Certas 497 0,18 5,00 0,00 5,00 0,00
Ensaios falhados 0,22 0,75 0,03 0,16 0,00 0,00
Erros proximais 45° 0,12 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00
Erros distais 90° 0,02 0,13 0,03 0,16 0,00 0,00
Erros distais 135° 0,03 0,26 0,00 0,00 0,00 0,00
Erros distais 180° 0,00 0,26 0,00 0,00 0,00 0,00
Tempo* 539 1,90 510 0,32 5,00 0,00
Nivel 2
Respostas Certas 3,84 1,19 4,27 0,83 4,80 4,10
Ensaios falhados 3,31 2,38 2.32 1,63 1,00 1,07
Erros proximais 45° 1,69 1,45 1,24 1,03 0,75 0,85
Erros distais 90° 0,88 1,06 0,49 0,60 0,15 0,36
Erros distais 135° 0,38 0,64 0,43 0,64 0,25 0,55
Erros distais 180° 0,38 0,64 0,38 0,64 0,00 0,00
Tempo* 10,48 7,36 10,48 7,36 8,30 5,33

*Tempo expresso em segundos.

Observando o Quadro 12 verifica-se que, de acordo com o que seria de
esperar, 0s desempenhos em geral s@o consideravelmente superiores nos dois
ultimos ciclos de escolaridade, ciclos estes que correspondem as idades mais
elevadas (10, 11 e 12 anos); e isto é sobretudo mais nitido no Nivel 2 do jogo.
Observa-se assim, sobretudo no Nivel 2 do jogo, um aumento progressivo das
respostas certas, e uma diminuicdo progressiva geral tanto dos ensaios falhados
como dos erros de rotacdo proximal e distal, e até mesmo do tempo, em especial
no 3° ciclo. Assim, estas diferencas se acentuam sobremaneira nas criangas de
12 anos, 0 que denota que estas ja se assenhoram da tarefa do jogo.

2.3.2.1 Resultados das respostas certas, dos ensaios falhados e dos
erros de rotacdoem funcédo do rendimento escolar por ciclo de
escolaridade, nos 2 niveis do jogo

Finalmente, um outro tipo de analise desenvolvimental pode ser feita,
considerando o rendimento escolar, por ciclo de escolaridade. Assim, nos
Quadros 13, 14 e 15 compara-se respectivamente os desempenhos (respostas
certas, ensaios falhados, erros de rotacdo proximal e distal, e tempo utilizado)
das criangas, tendo em conta o seu rendimento escolar, em cada um dos 3 ciclo
de escolaridade, e nos dois niveis do jogo. Observou-se que apenas 1 sujeito
apresentou um rendimento escolar considerado Insuficiente e optou-se, entéo,
por constituir uma amostra de sujeitos na categoria de rendimento escolar
Suficiente/Insuficiente.

Assim, o Quadrol3 apresenta todos o0s resultados para esta variavel
Rendimento Escolar referentes ao 1° Ciclo de Escolaridade onde observou-se no
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Nivel 1 que as criancas dos trés niveis do rendimento escolar obtiveram em geral
uma média de desempenho das respostas, semelhantes entre elas, mesmo
considerando os diferentes rendimentos escolares. Quanto ao Nivel 2, assinale-
se em especial o facto das criangas com rendimento escolar Bom terem obtido
uma média baixa de ensaios falhados (2,37) em relacdo as de rendimento escolar
Muito Bom e de Suficiente/Insuficiente, se bem que também tiveram poucas
respostas certas.

Quadro 13. Médias e desvios-padrédo das respostas certas, dos ensaios falhados, dos erros de
rotacdo cometidos em cada nivel do jogo, por rendimento escolar, no 1° ciclo de escolaridade (N=58)

Muito Bom (N=26) Bom (N=19) Suficiente/Insuficiente(N=13)

M DP M DP M DP
Nivel 1
Respostas Certas 4,96 0,19 5,00 0,00 4,92 0,27
Ensaios falhados 0,00 0,00 0,16 0,50 0,16 0,50
Erros proximais 45° 0,00 0,00 0,16 0,50 0,00 0,50
Erros distais 90° 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 0,27
Erros distais 135° 0.00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,55
Erros distais 180° 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,55
Nivel 2
Respostas Certas 3,85 1,00 1,00 1,20 3,15 1,28
Ensaios falhados 3,31 2,05 2,37 2,38 4,69 2,49
Erros proximais 45° 1,81 1,23 1,21 1,31 2,15 1,90
Erros distais 90° 0,96 1,21 1,21 1,00 1,00 0,81
Erros distais 135° 0,27 0,45 0,21 041 0,85 0,98
Erros distais 180° 0,31 0,67 0,67 0,56 0,69 0,63

Observando ainda o Quadro 13, verifica-se no Nivel 1 que ocorre
oscilagdes nas médias no 1° ciclo entre a variavel Rendimento Escolar, onde as
criangas com Muito Bom ndo tiveram erro nos ensaios falhados, enquanto que
nas com Bom e com Suficiente/Insuficiente cometeram pelo menos um erro; no
Nivel Il observa-se alta frequéncia nos ensaios falhados nas respostas das
criangas com Suficiente/Insuficiente.

Quanto ao Quadro 14, apresenta-se o0s resultados referente ao 2° Ciclo de
Escolaridade para esta variavel Rendimento Escolar onde observou-se no Nivel
1 pequenas alteragbes, sendo que somente as criangas com rendimento
Suficiente/Insuficiente cometeram alguns ensaios falhados e erro de rotacdo
distal em 90° sendo que todas tiveram 100% de aproveitamento nas respostas
certas; quanto ao Nivel 2 as criangas com rendimento escolar Bom apresentaram
a melhor média tanto nas respostas certas, nos ensaios falhados quanto no erro
proximal de 45° as com Muito Bom obtiveram resultados intermédios e, por
fim, as com Suficiente/Insuficiente obtiveram a maior média de ensaios
falhados.
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Quadrol4. Médias e desvios-padrdo das respostas certas, dos ensaios
falhados, dos erros de rotacdo cometidos em cada nivel do jogo, por
rendimento escolar, no 2° Ciclo de Escolaridade (N=37)

Muito Bom Bom Suficiente/Insuficiente
(N=17) (N=13) (N=7)
M DP M DP M DP
Nivel 1
Respostas Certas 5,00 0,00 5,00 0,00 5,00 0,00
Ensaios falhados 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 0,37
Erros proximais 45° 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Erros distais 90° 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 0,37
Erros distais 135° 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Erros distais 180° 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nivel 2

Respostas Certas 4,12 0,92 454 0,66 4,14 0,90
Ensaios falhados 2,41 1,90 1,90 1,23 3,14 1,34
Erros proximais 45° 1,24 1,03 1,03 0,86 1,86 1,21
Erros distais 90° 0,53 0,71 0,31 0,48 0,31 0,48
Erros distais 135° 0,47 0,71 0,31 0,48 0,31 0,48
Erros distais 180° 0,12 0,33 0,15 0,37 0,00 0,00

Quanto ao Quadro 15, apresentam-se 0s resultados referentes ao 3° ciclo
de escolaridade para a variavel Rendimento Escolar, onde nota-se que no Nivel
1 h& a homogeneidade total nas respostas entre os 3 niveis de Rendimentos
Escolar; no Nivel 2 observa-se que as criangcas com Muito Bom e Bom
apresentaram diversidade nas respostas, isto é, as com Bom cometeram menor
nimero de ensaios falhados e erros de rotacdo proximal e distal do que as com
Muito Bom; de qualquer modo, as com Suficiente/Insuficiente obtiveram pior
desempenho em todos os indices para o0 jogo Zona Trash-3.

Quadro 15. Médias e desvios-padrédo das respostas certas, dos ensaios falhados,
dos erros de rotacdo cometidos em cada nivel do jogo, por rendimento escolar,
no 3° ciclo de escolaridade (N=20)

Muito Bom Bom Suficiente/Insuficiente
(N=7) (N=12) (N=1)
M DP M DP M DP
Nivel 1
Respostas Certas 5,00 0,00 5,00 0,00 5,00 0,00
Ensaios falhados 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Erros proximais 45° 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Erros distais 90° 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Erros distais 135° 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Erros distais 180° 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nivel 2

Respostas Certas 4,86 0,37 4,75 0,45 5.00 0,00
Ensaios falhados 0,86 1,09 1,17 1,11 0,00 0,00
Erros proximais 45° 0,57 0,78 0,92 0,90 0,00 0,00
Erros distais 90° 0,14 0,37 0,37 0,38 0,00 0,00
Erros distais 135° 0,14 0,37 0,33 0,65 0,00 0,00
Erros distais 180° 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Por fim, se comparar os Quadros 13, 14 e 15, verifica-se que, de uma
forma geral, as diferencas entre os trés grupos sao mais expressivas no 1° Ciclo
de Escolaridade, ou seja, parece ser nesse ciclo que o rendimento escolar tem um
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papel mais relevante sobre os resultados obtidos neste jogo.

2.3.3 Verbalizagbes das criangas aquando dos ensaios e resultados da
grelha de observacgéao

As verbalizacdes e accOes das criancas sugerem que a tarefa que lhes foi
proposta foi capaz de criar, nos dois niveis do jogo, situa¢bes de conflito
cognitivo, tendo-as obrigado a repensar as suas estratégias e, posteriormente, a
constatar os resultados. Se ndo veja-se alguns exemplos (Iniciais do Nome,
Idade, Rendimento Escolar (Muito Bom, Bom, Suficiente e Insuficiente) e Nivel
Sécio-Econdmico (Alto, Médio e Baixo) de cada crianga:

- Ped (7 anos) - S—M (5): Dizia verbalmente: - “Esta certo? Acertei!”

- Ant (8 anos) - S—M (21): Dizia: - “O Nivel 2 é mais dificil”.

- Joa (8 anos) - B—B (39): A cada acerto, suspirava e exclamava: - “Acertei!” No
Nivel 2 inclinava o corpo para ver a melhor posicéo da foto.

- Ant (9 anos) - MB—M (49): Dizia em voz alta: - “Han! E assim.” Inclinava o
corpo para perceber melhor a posicéo da foto.

- Dan (9anos) - MB—M (52): Ao sentir dificuldade para localizar a posi¢do da
foto, comecava a sorrir e retorna ao jogo.

- Rit (10 anos) - MB—A (60): Ao encontrar a posi¢do da foto dizia: “Acho que é
esta.”

- Gui (10 anos) - S—A (62): Antes de clicar sobre a resposta perguntava: - “E
aqui? Esta certo?”

- Bru (11 anos) - S—M (89): Quando errava a posic¢do da foto ficava ansioso e
cogava a cabeca e suspirava.

- Tia (11 anos) - S—B) (95): Ficou “apreensivo” e “ansioso” quando errou a
posicdo da foto. Ainda, ficou muito “preocupado” em acertar a posicdo correcta
das fotos.

- Lui (12 anos) - B—M (103): No inicio do jogo ficou “inseguro”, mas realizou o
jogo e apesar de obter bom desempenho, suava muito nas maos

- Ped (12 anos) - B—-B (113): Durante o Nivel 2 do jogo torcia e inclinava o seu
corpo para ver a melhor posicao junto do turbo/aviéo.

Estas verbalizagbes das criancas evidenciam a capacidade da percepcao
espacial destas criancas para compreender conceitos relacionais como a
frente/atras ou a direita/a esquerda, bem como para se servirem de pontos de
referéncia. VVé-se, também, através do relato do Ant (8 anos) e Joa (8 anos), as
dificuldades que sdo ainda sentidas pelas criangas de 8 anos durante as jogadas,
0 que leva algumas delas a resolverem a tarefa por tentativa e erro, sem plena
consciéncia dos procedimentos que levam a solucdo correcta. Ainda,
observou-se que algumas criancas apresentaram momentos de conflitos e
ansiedade diante do jogo, como no exemplo de Dan (9 anos) e Lui (12 anos),
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onde ambos fizeram um esforgo para perceber melhor a posicdo dos objectos de
outros pontos de vistas.

No Quadro 16, apresentam-se as frequéncias e as percentagens do total de
criancas por 9 itens analisados conforme a grelha de observacdo (Anexo F)
durante a aplicacdo do jogo Zona Trash-3. Foi observado que 0s 6 grupos etarios
obtiveram comportamentos diversificados, conforme pode ser visto no anexo G.
Estes resultados sdo descritos quantitativamente, em termos de frequéncias e
percentagens, e qualitativamente sempre que se revele pertinente e enriquecedor
para as analises.

Quadro 16. Totais de frequéncias e de percentagens das respostas obtidas da Grelha de Observagdo

itens (N=115)
Fe Sim % FeNdo %
1. Dificuldades com o Rato 10 8,69 105 91,30
2. Presta Atencéo/Interesse 115 100,00 0 0,00
3. Compreende as Instrugdes 104 90,43 11 9,56
4. Revé as InstrugBes 10 8,69 105 91,30
5. Desenrola as Mensagens Escritas 104 9043 11 9,56
6. Compreende a Funcdo dos Comandos 110 95,65 5 434
7. Repara no Sinal dos Elementos 113 98,26 2 1,72
8. Joga com Autonomia 110 95,65 5 434
9. Compreende os Efeitos da Rotagdo da Base 106 92,17 9 1786

Legenda: Fe = Frequéncia de Respostas
Observacdo: observe-se que o total é sempre 115 (100%) para o Sim e para o N&o.

No primeiro item da grelha de observacdo, apresentaram Dificuldades com
0 Rato somente 10(8,69%) criancas. Foi observado que estas 10 criangas
apresentavam dificuldades em conduzir o cursor do rato sobre os elementos,
levando a pensar que possuem pouca pratica nesta ac¢cdo motriz; as demais 105
criangas nao apresentaram esta dificuldade de manejo com este instrumento.

No que se refere ao item Presta Atengdo/Interesse demonstrados durante o
jogo, pode-se referir que todas as criangas da amostra (N=115; 100%)
mantiveram uma postura atenta e interessada.

Quanto ao item Compreende as Instrucdes do jogo, apenas 11(9,56%)
criancas da totalidade da amostra tiveram dificuldades na sua compreensgo. Esta
dificuldade de compreensdo refere-se mais para o Nivel 2 do jogo, até porque no
Nivel 1, onde aparece 0 modelo da fotografia no ecrd do lado esquerdo superior,
é dificil avaliar se os erros da crianca sdo devidos a incompreensdo das
instrucBes ou se estdo relacionados com as suas proprias limitagcbes cognitivas.
Algumas criangas foram rever as instrugdes escritas do jogo por sua iniciativa
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propria. Nota-se uma melhora no desempenho conforme aumenta a idade das
criancas, assim como também no item o qual registra a compreensdo dos efeitos
da rotacdo; parece que o resultado mais signiticativo recai no grupo etario dos 7
anos onde observa-se que a crianga retorna as mensagens escritas na tentativa de
perceber melhor o que Ihe era solicitado (ver Anexo G).

No que concerne ao item Revé as Instrugdes nota-se que somente
10(8,09%) procuravam rever as instrugdes e de modo geral percebiam o
funcionamento dos comandos e as regras do jogo.

Quanto ao item Desenrola as Mensagens Escritas observa-se que de um
lado 104(90,43%) apresentavam este comportamento e do outro extremo
somente 11(9,56) ndo manifestaram-se desta forma.

No que toca ao item Compreende a Funcdo dos Comandos e a sua
utilizacdo, pode verificar-se que 0 grupo etario dos 7 anos registaram
dificuldades, isto €, somente 5(4,34%) criangas ndo compreenderam a funcédo
e/ou fizeram uso indevido dos comandos a sua disposi¢cdo. Os comandos usados
para rodar os elementos numa e noutra direccdo e o comando que permite a
confirmagéo das respostas s&o, naturalmente, os mais utilizados durante o jogo.
Os restantes comandos (e.g. regressar ao plano galactico, mudar o volume do
som, desenrolar as mensagens escritas, etc.) foram, pela generalidade das
criangas da amostra, muito pouco utilizados.

Relativamente ao item Repara no Sinal dos Elementos, isto €, de reparar no
aparecimento das fotos para fazer a sua jogada, observou-se que somente
2(1,72%) das criancas ndo perceberam a troca de fotos e somente no final de
alguns ensaios que as mesmas percebiam mais facilmente. As demais 113
criangas reparavam quando havia a troca/sinal das fotografias e seguiam a jogar.

Quanto ao item Joga com Autonomia, isto é, a forma determinada e
autbnoma que joga observou-se que no total geral somente 5(4,34%) das
criangas ndo apresentaram autonomia ao executar o jogo; sendo que 2(1,72%)
criangas pertencem ao grupo dos 7 anos; sendo que no grupo dos mais velhos
com 10, 11 e 12 anos foi observado, que este comportamento, teve a totalizacéo
de 3(2,61%) criangas.

No item Compreende os Efeitos da Rotacdo da Base somente 9(7,86)
criangas ndo demonstraram compreensdo dos efeitos da rotacdo da base de
comando durante as suas jogadas.

No Quadro 17 apresentam-se indices gerais dos totais dos
comportamentos observados na grelha de observacdo (Anexo F) durante a
aplicacdo do jogo Zona Trash-3 onde foi observado que os 6 grupos etarios
obtiveram comportamentos diversificados (cf. Anexo G). Estes resultados sdo
descritos quantitativamente, em termos de frequéncias e percentagens, e
qualitativamente sempre que se revele pertinente e enriquecedor para as analises
seguintes.
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Quadro 17. Frequencias de comportamentos em percentagem das respostas da Grelha de Observacao
por grupo etario

Como reage a crianga perante os ensaios falhados

7 anos 8anos 9 anos 10anos 1l anos 12 anos
(N=20) (N=20) (N=18) (N=17) (N=20) (N=20)

Mostra sinais de ansiedade e 6(30%) 6(30%) 3(16,6%) 4(23,5%) 4(20%) 1(5%)

aumento de tensdo

Joga de forma aleatoria e 0(0%) 0(0%) 0(0%) 0(0%) 0(0%) 0(0%)

desinteressada

Torna-se mais atenta e 10(50%) 14(70%) 14(77,7%) 13(76,5%) 16(80%) 19(95%)
empenhada

Outros comportamentos 4(20%) 0(0%) 1(5,5%) 0(0%) 0(0%) 0(0%)

Postura de jogo demonstrada pela crianca

7 anos 8anos 9 anos 10anos 1l anos 12 anos
(N=20) (N=20) (N=18) (N=17) (N=20) (N=20)

Ansiosa/insegura 5(25%) 5(25%) 3(16,6%) 3(17,6%) 5(25%) 0(0%)

Reflexiva 9(45%)  7(35%) 7(38,8%) 6(353%) 5(25%) 12(60%)
Impulsiva 0(0%) 0(0%) 0(0%) 0(0%) 0(0%) 0(0%)
Outra 6(30%)  8(40%) 8(44,4%) 8(47,0%) 10(50%)  8(40%)

* Percentagem calculada para cada grupo etario, conforme o respectivo comando.

No que diz respeito & forma como as criancas reagiram aos seus ensaios
falhados, observa-se que a medida que aumenta a faixa etaria dos grupos
diminui a ansiedade. A ansiedade torna-se mais evidente a medida que os
ensaios falhados séo altos, mormente nos mais novos.

Numa analise mais pormenorizada dos protocolos, constata-se, mais uma
vez, que quanto mais nova sdo as criangas maior a media de ensaios falhados e,
portanto mais ansiosas.

No que concerne as posturas de jogo adoptadas pelas criancas, pode-se
afirmar que a maioria jogou de forma reflexiva, principalmente no grupo
dos 12 anos, revelando concentragdo e empenho na realizacdo da tarefa
proposta. Em todos os 6 grupos etdrios nota-se que prestaram atencdo nas
instrugdes do jogo e olharam atentamente ao ecrd, apresentando, assim, uma
homogeneidade nos grupos em geral. Observa-se que a forma impulsiva de jogar
ndo ocorreu, ja que as criancas jogaram atentas e olhavam para a fotografia
modelo para confirmarem as suas respostas.

Por ultimo, praticamente todas as criancas, quando questionadas, referiram
ter gostado do jogo e gostariam de joga-lo novamente. Contudo, as mais novas
acharam o Nivel 2 mais dificil. Aquelas mais velhas e com maior facilidade na
tarefa, referiram que seria mais interessante se 0 jogo possuisse mais niveis com
dificuldades maior ainda.
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111 - Discussao

Apo6s a fundamentacdo tedrica com base na literatura Piagetiana, a
metodologia empregada, a recolha de dados, o tratamento estatistico e a analise
dos resultados, tentar-se-a agora fazer uma discusséo dos resultados salientando
0s aspectos essenciais para 0 cumprimento dos objectivos/hipoteses propostos
nesta investigacgao, levando-se em consideragdo o desenvolvimento da nogéo das
perspectivas na representacao espacial da crianca descrito por Piaget e Inhelder
(1993). Neste sentido, sdo discutidos os resultados advindos da recolha de dados
feita por meio do uso do jogo Zona Trash-3.

A faixa etaria foi um dos critérios para estabelecer os seis grupos de
criancas da amostra, compreendendo criangas dos 7 aos 12 anos de idade,
permitindo abranger os estadios do desenvolvimento na constru¢do da nocéo
projectiva e euclidiana do espaco; mais precisamente neste estudo, o
desenvolvimento da nogéo das perspectivas espaciais na crianca.

Os resultados advindos da recolha dos dados do jogo Zona Trash-3
permitiram observar desempenhos similares e proximos aos dos estadios e das
observacOes descritos por Piaget e Inhelder (1993) em suas experiéncias com as
‘trés montanhas’, correspondendo as mesmas faixas etarias que ambos 0s
autores atribuem ao surgimento e desenvolvimento da nogéo das perspectivas no
desenvolvimento espacial na crianga.

Primeiramente, entdo, é feita uma descricdo de cada um dos seis grupos e
das principais analises realizadas, e a seguir é comparado o desempenho e 0
perfil entre os 6 grupos da amostra (analise desenvolvimental dos 6 grupos
etarios e comparacdes entre grupos etarios), inclusive assim, tanto os aspectos
praticos como aspectos de fundo tedrico: para além de outras consideracdes
finais (a sucessdo dos niveis do jogo; comparacGes entre 0s ciclos de
escolaridade; comparacdes entre os niveis do rendimento escolar; a recolha de
dados; a descentracdo e as analises do protocolo; programa de intervencdo; e a
descentracdo do pensamento e o abrandamento do egocentrismo).

— Analise desenvolvimental dos 6 grupos etarios:

O grupo de faixa etaria de 7 anos, de acordo com as referéncias
piagetianas (Piaget, 1986), € uma etapa que corresponde ao estadio de transicdo
entre o estadio Il e o estadio Il do desenvolvimento da no¢do das perspectivas
na representacdo espacial, o que permite perceber a grande variabilidade de
resultados que encontrdmos no grupo de criancas desta idade. Os desempenhos
da maioria das criancas deste grupo etario colocam-nas precisamente na fase
final do estadio Il onde, segundo o0 modelo piagetiano, se assiste a coordenagéo
progressiva das relacdes projectivas (direita/esquerda, frente/atras) e euclidianas,
embora ainda se note a intervencdo directa de factores perceptivos e intuitivos.
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A crianca, porém, ainda ndo € capaz de raciocinar sobre questfes hipotéticas e
abstractas que exigem manipulacdo de muitos factores (Woolfolk, 2000). Assim,
pode observar-se nos Niveis 1 e 2 (sobretudo no Nivel 2), que o desempenho das
criangas com esta idade resultou numa variabilidade grande (sobretudo nos erros
de rotacdo), isto €, a posicdo que a crianga percebeu como resposta certa.

Nas criancas do grupo de 8 anos de idade, foi observado também uma
grande variabilidade de resultados, principalmente no Nivel 2 do jogo. Ainda se
encontram, neste grupo, algumas criancas com dificuldades claras na
diferenciacdo das perspectivas, o que as impede de realizarem com seguranga o
jogo, sobretudo no Nivel 2. Algumas, porém, conseguem concluir o jogo,
revelando ja o inicio das coordenacdes de conjunto projectivas e euclidianas,
descrita no estadio Il por Piaget e Inhelder (1993).

Quanto ao grupo etario de criancas com 9 e 10 anos, observa-se 0
resultado evolutivo esperado para esta faixa etaria: a posicdo dos elementos da
base do jogo realiza-se em fungdo de um duplo sistema de referéncia e segundo
as dimensfes (direita/esquerda, frente/atras) do plano, observando-se um
melhoramento na consideracdo das distancias em rotagdo e uma maior facilidade
na coordenacdo das perspectivas no que se refere ao Nivel 1 do jogo, e
anunciando, assim, o fim do est&dio Il e o inicio do estadio Ill de acordo com
Piaget e Inhelder (1993). N&o obstante, encontrou-se ainda uma dificuldade
residual na inversdo simultdnea das relacbes de perspectivas de ordem
direita/esquerda e frente/atrdés no Nivel 2. Estas condutas sdo perfeitamente
enquadraveis nas descricdes feitas por Piaget e Inhelder (1993) sobre o
desenvolvimento da nocdo das perspectivas espaciais, 0 que permite situar
praticamente todas as criancas desta idade de 9 e 10 anos no estadio I11.

Observou-se, por fim, nos grupos etarios de criancas com 11 e 12 anos de
idade que o desempenho coincide com as construgdes projectivas e euclidianas
que ocorrem a partir do final no estadio I11B. Assim, observa-se nestas idades de
11-12 anos facilidade para encontrar as respostas certas oferecidas nos dois
niveis do jogo Zona Trash-3, o que denota a existéncia de um sistema de
coordenadas totalmente adquirido, por estruturacdo do conjunto do espaco
euclidiano, ja no final do estadio I11B e inicio do estadio IV.

No Quadro 10, apresentam-se as médias e desvios-padrdo das respostas
certas, dos ensaios falhados e dos erros proximais e distais cometidos para 0s
Niveis 1 e 2 e separadamente, em cada nivel do jogo, pelos diferentes grupos
etarios. Comparando as médias de desempenho de todos os grupos etéarios,
verifica-se que ha uma tendéncia dos acertos aumentarem com o aumento da
idade, sendo que a evidéncia é maior para o Nivel 2, observando-se um aumento
no nimero de respostas certas nos grupos dos 11 e 12 anos; e, para 0 numero de
ensaios falhados e dos erros de rotagcdo cometidos, o diminuir com 0 aumento da
idade. Assim, também quanto a média das respostas em percentagem, em cada
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nivel do jogo, pelos diferentes grupos etarios, observa-se que no Nivel | houve
uma homogeneidade nas respostas; contudo, no que se refere ao Nivel 2, nota-se
que, na medida em que aumenta a idade das criancas, reduz-se a emissao de
respostas erradas e de ensaios falhados.

Em suma e, tal como se tinha previsto no inicio deste trabalho e em seus
objectivos, foi possivel identificar nos sujeitos da amostra, formas
qualitativamente distintas de representar o espacgo, préprias de diferentes niveis
de desenvolvimento das nocGes das perspectivas espaciais. Para além disso, o
jogo Zona Trash-3 captou, em determinados sujeitos de idade de 7 e 8 anos,
sinais minimos de certas competéncias que anunciavam ja a passagem a um
nivel superior de organizacdo do conhecimento espacial, e permitiu, ainda,
observar ligeiras diferencas na forma como alguns sujeitos, em fases mais
avancadas de 11 e de 12 anos, utilizam/dominam as operacOes infralogicas
conforme anunciadas por Piaget e Inhelder (1993) nas experiéncias das ‘trés
montanhas’.

— Comparacdes entre grupos etarios:

Depois de caracterizado o perfil de desempenho de cada grupo etario,
foram estabelecidas comparagfes entre 0s seis grupos considerados, no que diz
respeito a percentagem de sucessos em cada nivel do jogo, ao tempo utilizado,
ao numero de ensaios falhados e ao nimero e tipo de erros de rotacdo cometidos
(cf. Quadro 11). De uma forma geral, a analise comparativa de todos esses dados
mostrou, tal como seria de supor numa perspectiva desenvolvimentista, que os
desempenhos neste jogo Zona Trash-3 tém tendéncia a melhorar a medida que
aumenta a idade da crianga.

Assim, foi possivel identificar nos sujeitos da amostra formas distintas de
representar o espaco em diferentes niveis da nogdo das perspectivas espaciais do
desenvolvimento na crianca.

Nas idades intermédias, apesar de se poderem verificar ligeiras oscilaces
entre 0s grupos de idades mais proximos, observou-se o mesmo sentido
evolutivo ao longo dos grupos, o qual tende a manter-se invariante em todos os
niveis do jogo, ou seja, as criancas que mais falhas cometerem em um dos
niveis, geralmente, sdo também as que mais cometeram falhas durante o jogo,
em geral.

Através da comparacdo do numero de respostas certas, de ensaios
falhados e do nimero de erros de rotacdo proximal e distal cometidos no jogo
Zona Trash-3, facilmente constatou-se que no Ultimo grupo de 12 anos de idade
as criangas apresentam maiores facilidades para encontrarem a resposta.
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— A sucesséo dos niveis do jogo:

Assim como a oportunidade de observar o sucesso ou bom desempenho,
como por exemplo, no grupo dos 7 anos de idade no Nivel 1, ndo é,
necessariamente, sindnimo de bom desempenho no Nivel 2 do jogo, o contrério
é verdadeiro, ou seja as criancas com sucesso no Nivel 2 do jogo sdo sempre
bem sucedidas no Nivel 1, o que esta de acordo com a concepg¢do piagetiana
(Piaget, 1986) de que as aquisi¢des, em qualquer dominio cognitivo, apresentam
uma ordem de sucessdo constante e vdo sendo, continuamente, integradas umas
nas outras.

— Comparagdes entre os ciclos de escolaridade:

Quanto a comparacao por ciclos de escolaridade, observa-se que, durante
0 1° ciclo, ocorrem na crianca grandes transformacfes no que aponta a sua
capacidade inicial de representacdo espacial e que a passagem para o 2° ciclo
aparece associada a importantes progressos neste dominio. No 3° ciclo, as
criancas obtiveram resultados significativos em conformidade com os estadios
piagetiano na representacao espacial (cf. Quadros 13, 14 e 15).

— Comparac0es entre os niveis de rendimento escolar:

Ao comparar 0s grupos por rendimento escolar nos trés ciclos basicos de
escolaridade, observou-se no 2° e no 3° ciclo, uma variavel ndo esperada, isto €,
as criangas com o rendimento bom apresentaram melhor desempenho em relacéo
a algumas criangas com o rendimento muito bom. Este resultado variavel carece
de maiores estudos a fim de identificar esta peculiaridade (cf. Quadros 14 e 15).

— A recolha de dados:

Por fim, pode afirmar-se que para realizar e para concluir a recolha de
dados foram encontradas dificuldades operacionais que exigiram muita
determinacdo e muita dedicacdo por parte desta mestranda; igualmente, as
dificuldades para ingressar nas escolas e estar com as criangas exigiram
transpassar uma burocracia e uma imensa logistica, tanto da parte desta
mestranda como da parte dos professores e dos coordenadores. A logistica desta
organizagdo ocupou uma parte significativa do tempo habil do periodo total do
mestrado. Salienta-se ainda que trabalhar com uma amostra alargada, mesmo
sendo da opcdo da investigadora, exigiu um grande tempo laborioso durante
meses, 0 que em determinados momentos tornou-se dificil e doloroso a fim de
obter resultados satisfatorios.

— A descentracéo e as analises dos protocolos:
O processo de descentracdo do individuo no que se refere ao seu papel
quanto aos progressos evidenciados durante o jogo Zona Trash-3 tornam-se,
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desta forma, perfeitamente compreensiveis e, apesar de ndo se poder afirmar
com total certeza que os sujeitos da amostra tenham realizado efectivas
aprendizagens, tudo indica que a utilizacdo deste jogo, se respeitados certos pré-
requisitos cognitivos, pode ajudar a desenvolver a capacidade de representacéo
da nogdo da perspectiva espacial na crianga. Fica evidente, perante estes
resultados, a pertinéncia/necessidade da realizacdo de analise mais aprofundadas
do material recolhido e também de outros estudos que, com 0 propdésito mais
firme de verificar esta capacidade, possam trazer maior seguranca a estas
ilagdes. Pode-se, ainda, entender o empenho e o interesse observados na amostra
como mais um indicador de que este jogo é adequado para analisar as
competéncias espaciais das criangas com as idades consideradas neste estudo
pois, como menciona (Elkind, 1978, in Rodrigues, 2008), “quando uma
capacidade esta em vias de formacao, a crianca prefere materiais que alimentem
0 crescimento dessa capacidade. (..) quando uma crianca domina uma
capacidade comeca a jogar com ela e a explorar as suas potencialidades. Assim,
as preferéncias das criancas e 0s tipos de jogos intelectuais em que se empenham
fornecem indicagBes valiosas sobre o nivel de desenvolvimento conceptual
delas” (p. 165). No mesmo sentido do que € apontado por este autor, 0 empenho
neste jogo foi menor no caso das criangas mais novas e que mais ensaios
falhados tiveram (principalmente no segundo nivel deste jogo), provavelmente
porque, nessas criancas, as capacidades cognitivas que eram requeridas pela
tarefa estavam ainda acima capacidades delas, isto &, longe de estarem aptas para
realizar em determinadas tarefas.

As continuas descentracBes progressivas da crianga promovem o0
abandono gradativo das certezas oriundas da percepcdo do objeto, encontradas
em qualquer nivel de elaboragdo de conhecimentos, manifestando-se como
condicdo necessaria a adaptacdo cognitiva aos estadios do desenvolvimento da
representacdo do espaco na crianga.

Como se viu, através da analise dos protocolos de registro do jogo e das
observac0Oes efectuadas no decorrer do mesmo, o examinador passa a dispor de
um conjunto de indicios, fornecidos quer pelas verbalizacdes quer pela
sequéncia de accOes que se efectuam em funcdo da tarefa proposta, que podem,
para além de traduzir o nivel de desenvolvimento da crianga, refletir a influéncia
exercida pelo préprio material, mostrar como 0os comportamentos das criangas se
modificam (ou ndo) na sequéncia dos éxitos ou fracassos resultantes das suas
proprias accOes, e ainda revelar a influéncia de determinadas disposicoes
psicoldgicas neste processo.

De certa forma, o que foi sublinhado é que os desempenhos dos sujeitos
neste jogo podem ser alvo de diferentes tipos de analise, possibilitando, deste
modo, a articulacdo entre os contributos de areas como a Psicologia do
Desenvolvimento e da Educacdo (estudo das sequéncias de desenvolvimento da
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nocao das perspectivas espaciais em especial), 0 que tornaria a compreensdo dos
desempenhos mais rica e que aumentaria, provavelmente, a validade das
analises.

— Programas de intervencao:

Observa-se que, para além da avaliagdo psicoldgica, existem também
muitos programas de intervencdo que foram desenvolvidos a partir das
concepgdes piagetianas e que séo utilizados com fins educativos. Raposo (1995,
in Rodrigues, 2008) destaca, neste &mbito, 0 Programa de Educacdo Infantil de
Ypsilanti, impulsionado fundamentalmente por Constance Kamii e algumas das
suas colaboradoras, que surgiu com a intencdo de fornecer educacdo
compensatéria as criancas desfavorecidas e cujo principio basilar é que, sendo o
desenvolvimento uma reconstrucdo continua das estruturas cognitivas existentes,
0 atingir os objectivos para uma determinada fase do desenvolvimento constitui
um pressuposto para aprendizagens posteriores. Assim, as autoras deste
programa de intervencdo definiram um conjunto de objectivos cognitivos a
longo prazo, com a finalidade de que, no decurso da pré-escolaridade, a crianca
faca todas as aquisicOes elementares necessarias para atingir aqueles objectivos,
com retorno, se necessario. Ainda no contexto da educacdo pré-escolar, pode
referir-se também o modelo curricular de High Scope, desenvolvido por
Hohman, Banet e Weikart (1990, in Gaspar, 2007), o qual assenta numa
perspectiva claramente construtivista e adopta pedagogias essencialmente
activas, as quais atribuem especial importancia a actividade do sujeito na
construcdo do seu proprio conhecimento e a cooperacdo entre 0S pares
(Rodrigues & Morgado, 2005 in Rodrigues, 2008).

— A descentracdo do Pensamento e o abrandamento do egocentrismo:

De acordo com o modelo piagetiano pode-se dizer que € no periodo das
operacgdes concretas que a crianga resolve o problema da descentragdo do corpo
proprio, tornando-se apta a relacionar duas dimensdes em simultdneo e a
coordenar diferentes perspectivas. Assim, de acordo com o modelo piagetiano,
Montangero e Maurice-Naville (1998) a (...) “descentracdo por relacdo a uma
relacdo a uma atitude egocéntrica (...) e que o conhecimento da permanéncia dos
objectos é solidario a permanéncia dos outros aspectos do real, mais
particularmente a do espaco” (p. 41).

A descentracdo apresenta sua peculiaridade em conformidade com o
modelo piagetiano de estadios de desenvolvimento quanto a perspectivas
espaciais, isto €, no estadio | a crianca ndo consegue perceber ainda a
perspectivas dos objectos; no estagio Il a crianga, no inicio deste estadio, ndo
compreende que uma posicdo seja limitativa e que corresponda a uma
perspectiva Unica, pois a crianga compreende a sua prépria perspectiva,
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enquanto que no final deste estadio, a crianga constitui uma forma aparente mais
ou menos constante dum ponto de vista para um outro, sem levar e em conta as
relacbes com outros objectos, pois ainda ndo consegue a descentracdo; no inicio
do estadio Il a crianca ja consegue eleger um objecto como ponto de referéncia
para situar outros elementos, e mais para o final deste estadio Il a crianca ja
demonstra ter uma relatividade mais completa das perspectivas espaciais;
finalmente, no estadio IV, a crianca ja tem uma estrutura cognitiva que eleva o
atingimento das operagdes de coordenacdo das perspectivas do espaco
projectivo; desta forma Piaget e Inhelder (1993) afirmam que “o sentido dos
quatros niveis que distinguimos, no que se refere a coordenacao de conjunto e do
qual compreendemos o sincronismo e a correlagdo com (0 espago projectivo)
que ndo existem relagdes projectivas isoladas, j& que a esséncia mesma do
espaco projectivo é a procura na coordenacgdo sensério-motriz, depois operatoria,
dos pontos de vista” (p. 260). Sendo assim, os estadios se desenvolvem
gradualmente apoiando-se nos esquemas anteriormente assimilados e adaptados.

O processo evolutivo que implica a gradativa descentracdo do pensamento
impde a crianca que ndo haja mais o predominio ou privilégio da prépria
perspectiva, mas a aceitacdo de que ela consiga se colocar num ponto de vista
diferente do préprio ponto de vista. As descentracbes promovem o abandono
gradativo das certezas oriundas da percepcdo do objeto, encontradas em
qualquer nivel de elaboracdo cognitiva de conhecimentos, manifestando-se
como condicdo necessaria a adaptacdo cognitiva e social. Esse processo de
descentracdo parece ser responsavel por conferir objetividade a actividade do
sujeito libertando-o das deformacgfes subjetivas; de acordo com a literatura
piagetiana, como se pode ver em Montangero e Maurice-Naville (1998), “A
descentracdo é, com efeito, o processo de liberacdo do egocentrismo inicial”
(p. 141) e, continuam “permite a passagem de uma subjetividade deformante a
uma objetividade relativa. Nessa Optica, toda a evolucdo em direc¢do ao melhor
conhecimento consiste na insercdo de acc¢des isoladas nos quadros refereciais
mais amplos, na inserc¢do do ponto de vista proprio em um conjunto de pontos de
vista possiveis e na insercdo do eu em um universo do qual ele ndo € mais o
centro” (p. 141).

IV - Conclustes

Na parte final deste trabalho de caracter exploratorio e inserido num
projecto de investigagdo maior onde existem outras investigacbes que
pretendem, igualmente, convergir na mesma direccdo da literatura piagetiana a
respeito do desenvolvimento das perspectivas espaciais com a utilizacdo do jogo
Zona Trash-3, apresenta-se 0s resultados diferenciados obtidos conforme as
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faixas etarias estudadas, contribuindo para a concretizacdo futura dos objectivos
inerentes a esse projecto. Sabia-se de antemdo que, independentemente do tipo
de resultados que fosse alcancado, estes ndo poderiam ser tomados, desde ja,
como totalmente conclusivos, pois ainda esta carecendo da realizacdo de outras
analises mais aprofundadas do material recolhido e também de outros estudos
que, na mesma linha deste, possam vir a aumentar os conhecimentos disponiveis
na area do desenvolvimento das perspectivas espaciais.

Mediante os resultados alcangados, parece ter-se recolhido um conjunto de
evidéncias favoravel a sustentacdo dos objectivos que foram formulados no
inicio desta investigacdo. Assim, os resultados que foram obtidos com a
utilizagdo do jogo Zona Trash-3 evidenciam que as criangas com mais idade
(11-12 anos) apresentam um nUmero maior de respostas certas e com uma
reducdo elevada de ensaios falhados e erros de rotacdo proximal e distal; desta
forma, parecem enquadrar-se na teoria piagetiana: em primeiro lugar, foram
identificadas nesta amostra caracteristicas da representacdo espacial muito
semelhantes (e na mesma ordem de sucessdo) as descritas por Piaget e Inhelder
(1993) para as mesmas idades, aquando da formulagdo dos estadios do
desenvolvimento da representacdo do espago na crianga; em segundo, foram
encontrados indicadores de que durante 0 jogo determinadas criancas
experienciaram situacdes de conflito cognitivo que superaram através da
descentracdo. No que se refere aos estadios do desenvolvimento da
representacdo espacial, a descentragdo comporta o esfor¢co de entender outros
pontos de vista diferentes do seu proprio ponto de vista. Desta forma, a
descentragdo envolveria uma realizacdo consciente da relatividade da
perspectiva espacial. Poder-se-ia mesmo dizer que a resolugdo dos problemas
expressaria 0 eu descentrado da sua prépria percepcdo em relacdo ao mundo e
aos objectos nele envolvidos. De acordo com Piaget e Inhelder (1993), a
importancia da descentracdo espacial na crianca estaria na medida da capacidade
de perceber que a posicdo de um objeto é relativa a posicdo daquele que o
observa. Esta descentracdo permite que uma crianca seja capaz de indicar seu
préprio ponto de vista, olhando uma das perspectivas em que se encontra as trés
montanhas, e relacionar os mesmos objectos observando-os de outro ponto de
vista. Na realidade, os estudos piagetianos consideram que a descentracédo
espacial envolve o desenvolvimento espacial em termos de uma somatéria de
conhecimentos nas mudancas qualitativas na estruturagdo da compreensao que a
crianca vai adquirindo sobre a relacdo entre sua perspectiva e a dos outros, com
novas diferenciacOes e coordenagdes, num crescente gradativo em conformidade
aos estadios do desenvolvimento na representacdo espacial e a descentracdo da
crianga.

Nesta investigacdo, 0 jogo Zona Trash-3 parece reunir uma gama de
condi¢bes que o tornam, com fortes indicadores, um instrumento Util no
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diagndstico da evolugdo da crianga nos estadios do desenvolvimento da
percepcao espacial em Psicologia do Desenvolvimento e da Educagcdo como um
recurso significativo na promocdo de certas aprendizagens, 0 que serd ja um
bom indicador da validade deste instrumento. Em termos de diagndstico, para
além de permitir situar o nivel de desenvolvimento da percepcdo espacial em
que a crianca se encontra e de conseguir discriminar os desempenhos das
criangas ao executar o jogo Zona Trash-3, com e sem dificuldades escolares,
reconhece-se neste jogo a vantagem de tornar a avaliagdo dinamica/interactiva, o
que a reveste de um efeito motivador para a crianga e evita, provavelmente,
alguma ansiedade de desempenho que habitualmente decorre de uma associacao
directa entre as tarefas a executar e a intengédo avaliativa final. Por outro lado,
implica o jogo numa menor intervencgéo, por parte do adulto, do que aquela que
habitualmente é exigida pelos métodos tradicionais de avaliacdo cognitiva, 0 que
podera também tornar as respostas das criancas mais pertinentes a si proprias e
nao suceptivel ao sugestionamento que, muitas vezes, deriva do questionamento
directo por parte do profissional.

Em termos de diagndstico, além de permitir situar o nivel de
desenvolvimento espacial ao nivel das perspectivas espaciais em que a crianca
se encontra, reconhece-se que 0 jogo pode proporcionar uma avaliacdo bastante
dindmica/interactiva, e que este dinamismo e esta interaccdo pode promover
uma motivagdo & crianca e evitar, provavelmente, alguma ansiedade de
desempenho que habitualmente decorre de uma associacdo directa entre as
tarefas a executar e a intencdo avaliativa final. Implica, por outro lado, uma
menor intervencdo, por parte do adulto, do que aquela que habitualmente é
exigida pelos métodos tradicionais de avaliacdo cognitiva, o que podera também
tornar as respostas das criangas menos vulnerdveis ao sugestionamento que,
muitas vezes, deriva do questionamento directo por parte de um investigador.

Relativamente ao que diz respeito as possibilidades das criangas em
situacOes de aprendizagem, parece, em virtude dos resultados encontrados, que
este jogo pode ser um facilitador do desenvolvimento da capacidade de
representacdo da nocdo das perspectivas espaciais durante 0s anos iniciais de
escolaridade, ndo s6 por ser susceptivel de desencadear nas criancas situacdes de
conflito cognitivo, mas também por as ajudar a desenvolver capacidades
cognitivas, obrigando-as a submeterem o0s seus proprios processos mentais a um
exame com maior acuidade para os poder controlar e os dirigir de uma forma
mais autobnoma.

Mediante os resultados alcancados, recolhe-se uma diversidade de
evidéncias favoraveis a sustentacdo dos objectivos que se formulou no inicio
deste trabalho. Desta forma, os resultados que se obteve com a recolha de dados,
através do jogo Zona Trash-3, parecem adequar-se a testagem da teoria
piagetiana sobre o desenvolvimento do representante espacial, 0 que serd ja um
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bom indicador da validade deste instrumento: em primeiro lugar, identifica-se na
amostra caracteristicas das noc¢des das perspectivas espaciais no
desenvolvimento da crianga e na mesma ordem de sucessdo — as descritas por
Piaget e Inhelder (1993) — numa evolugédo crescente nos grupos etarios dos 7 aos
12 anos, aquando da formulacdo dos estadios do desenvolvimento da
representacdo espacial.

Em relacdo as possibilidades de uso deste jogo em contexto de
aprendizagem, parece, em virtude dos resultados encontrados, que este jogo
pode ser particularmente facilitador do desenvolvimento da capacidade de
representacdo espacial durante os 7 aos 10 anos, correspondendo ao 1° e 2°
ciclos de escolaridade, ndo s6 por ser susceptivel de desencadear nestas criancas
situacdes de conflito cognitivo, mas também por as ajudar a desenvolver
capacidades cognitivas, obrigando-as a submeterem 0s seus proprios processos
mentais a um exame consciente para os poderem controlar e dirigir.

No que se refere a grelha de observacdo, pode observar-se algumas
consideracBes a respeito daquilo que se conseguir apurar com o auxilio da
mesma; assim, foi possivel constatar que o jogo Zona Trash-3 requer alguma
destreza, por parte da crianca, para realizar o jogo (cf. Quadro 16).

Com base nos dados que foi possivel observar, mais algumas sugestdes
para futuras pesquisas se imp&em: parece necessario averiguar em analise mais
aprofundada do material recolhido nesta dissertacdo e em proximos estudos, se
os resultados obtidos pelos sujeitos neste jogo s&o influenciados por outras
variaveis, para além daquelas que aqui foram estudadas, nomeadamente pelas
diferencas de género; na mesma linha de pesquisa, poderd também ser
interessante cruzar, de forma mais consistente, os resultados dos desempenhos
dos sujeitos com algumas informacgdes decorrentes das observagdes efectuadas
em paralelo — tais como as dificuldades no manuseamento dos comandos e a
postura revelada durante o jogo —, no sentido de clarificar se ha lugar ou ndo
para verdadeiras relagdes de influéncia deste tipo de varidveis. Parece ainda
bastante pertinente e interessante que, futuramente, se tente comparar 0
ndmero/tipo de erros cometidos neste jogo com determinado tipo de
desempenho da aprendizagem escolar das criangas, e que podem estar implicitas
dificuldades ao nivel da organizacdo espacial da prdpria crianca. Enfim, por
meio deste jogo, seria possivel também ele mesmo ser utilizado como recurso
para desenvolver as aptiddes da representacdo espacial das perspectivas no
desenvolvimento cognitivo espacial da crianga.

Pode concluir-se que, individualmente ou a par com o0s restantes jogos da
plataforma, 0 jogo Zona Trash-3 podera vir a constituir, efectivamente, uma
importante ferramenta de analise comparativa, quando utilizada no ambito do
desenvolvimento cognitivo das percepgdes espaciais da crianga. Os resultados
revelaram ainda o jogo como uma possibilidade de observacdo de relagdes
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operatdrias crescentes, assim como da observacdo do desenvolvimento da
influéncia do abrandamento progressivo do egocentrismo, e da indiferenciacdo
da perspectiva a diferenciacdo progressiva quanto ao desenvolvimento da nocao
das perspectivas espaciais. Ainda, a sua utilizacdo serd, eventualmente,
extensivel a Psicologia do Desenvolvimento e da Educacdo, uma vez que é
esperado que, para além das finalidades de diagndstico, se venha a assumir como
instrumento  facilitador da construcdo das perspectivas espaciais no
desenvolvimento da crianca.
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Anexo A

Painel de Comandos - Jogo Zona Trash-3

Nave espacial- Painel de bordo / comandos

Legenda

1 — Mudar de Nivel

2 — Rodar para a esquerda

3 — Rodar para a direita

4 — Desenrolar as mensagens escritas
5 — Confirmar as respostas

6 — Rever as instrucdes

7 — Controlar o volume de som

8 — Regressar ao Plano Galactico /Sair
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Anexo B

Painel de Comando - Nivel 2

Anexo C

Painel de Comando com o Sabio

Olha bem para a folografia.

Sera que o Turbo esta bem
colocado?

Glica sobre 'continuar' para
tentar outra vez.

(D]
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Anexo D

Protocolo Digital

G2 3 Objets
Catarina
7
2°A
vue
Niv. EssaiNo Temps  vuecible choisie  Status
1
0 123 4 4 1
0 155 3 3 1
0 173 7 7 1
0 198 2 2 1
0 224 1 1 1
vue
Niv. EssaiNo Temps vuecible choisie  Statut
2
1 305 2 5 0
0 352 2 2 1
1 381 4 5 0
2 428 4 8 0
1 473 5 1 0
0 489 5 5 1
0 542 1 1 1
0 578 3 3 1

*Dados fornecidos automaticamente pelo sistema do jogo.
Observa-se que nas colunas:
- ‘essai no’ 0 ‘1’ representa a resposta certa e
0 ‘0’, nédo houve ensaios falhados;
- ‘status’ o numero ‘1’ representa resposta certa e
0 ‘0’, ensaios falhados;
- “vue cible’ os nimeros representam a posicao da resposta certa (cf. Anexo E) e
- “vue choisie’ os nimeros representam as respostas escolhidas pela crianca.
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Anexo E

Plano de Referéncia

[ouje suis Jeu 'Eil met [degrés décart |

1 siZoud 45°
8 2 sidou? 90°
sidoub 135°
si 5 180°
2 sitoul 45°
sidouB 20"
3 siSou? 135°
si B 180°
3 si2oud 45°
silous a0°
2 siBoub 135°
2 ‘ { 4 si 7 180°
—// 4 sidoubd 45°
siZzoub a0°
S sitou7 135°
si B 180°
5 sidoub 45°

sidou’ a0°
siZoud 135°

51 180°
B siSou7 45°
sidoud 90°
sitoul 135°
5i 2 180"
7 siGoubB 45°
silous 80"
siZoud 1356°
5i 3 180"
8 silou7 45°
si2ouB 90°
sidous 135*
si 4 180"

*Material fornecido pela equipa mentora deste projecto.
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Anexo F

Grelha de Observacgao
Registo de (re)acces e respostas para 0 Jogo “Zona Trash-3”

IDENTIFICAGAO DA CRIANCA

Nome:
Idade: Tempo de execucdo: Inicio: ....h .... min. Término: ...h ...min.
Ano de Escolaridade: Escola:

ITENS DE ANALISE

Dificuldades no Sim

manuseamento do Arrastar os Situar os Outra
rato elementos elementos Néo

Presta atencdo as Né&o
instrucdes
Sim

Compreende todas Néo
as instrucdes Quais os conceitos que ndo entende?
Sim Em que niveis?

Revé as instrucdes Sim
ao longo do jogo Algumas vezes Muitas vezes

Desenrola as Néo
mensagens escritas

Sim

Compreende a Néo
fungdo de todos os

comandos €| SIM ' Rodar os|Confirmar Rever as|Regressar | Volum |Mudar
utiliza-os elementos | as instruces [ao Plano| e de
devidamente respostas Galactico nivel

Percebe facilmente
gue os elementos Sim Néo
mal colocados
aparecem a piscar

Clica sobre a Néo

fotografia modelo 5 Tenta
quando esta Sim Incompreensao fazer de

das instrugdes -
aparece tapada ¢ memoria
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Joga de forma Sim Néo
determinada e
auténoma
Como reage a|Desmotiva Mostra sinais | Joga de forma | Torna-se Outra
crianca perante os | rapidamente e |de ansiedade | aleatéria e | mais atenta
ensaios falhados quer mudar de | e aumento de | impulsiva e
nivel tenséo empenhada
E perceptivel a Sim
utilizagéo de | Utiliza as linhas e Serve-se de
algum tipo de 0s quadrados pontos de Outra Né&o
estratégia comounidades de referéncia (ex.
medida Estrada)
A crianca Néo
compreende 0s Sim Negligencia Apenas percebe o efeito da
efeitos da rotagao totalmente os| rotacdo em alguns elementos
da base efeitos da| (p.ex. os que estdo colocados no
rotacdo espaco pequeno delimitado pela
estrada)
Posturas/atitudes | Atenta  e| Desatenta e | Ansiosa/ | Reflexiva | Impulsiva | Outras
adoptadas pela | interessada | desinteressa |insegura
crianca durante o da
jogo

Principais
guestdes e/ou
referéncias feitas
pela crianca

*Fonte inspiradora: Rodrigues, A. (2008).
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Anexo G: Numero das respostas da Grelha de Observacao, pelos diferentes grupos etarios

1°Ciclo (N=58) 2° Ciclo (N=37) 3° Ciclo (N=20)
7anos (n=20) 8anos (n=20) 9nos (n=18) 10anos (n=17) 1lanos (n=20) 12 (n=20)
anos

Sim Ndo Sim N&o Sim Néo Sim  Nao Sim Ndo  Sim Né&o
1.Dificuldades 5 15 2 18 2 16 - 17 1 19 - 20
com o rato
2.Presta 20 - 20 - 18 - 17 - 20 - 20 -
atencao/interesse
3.Compreende 16 4 16 4 16 2 16 1 20 - 20 -
as instrucdes
4.Revé 3 17 1 19 1 17 - 17 4 16 1 19
instrucdes
5.Desenrola  as 11 9 18 2 18 - 17 - 20 - 20 -
mensagens
escritas
6.Compreende a 15 5 20 - 18 - 17 - 20 - 20 -
funcéo dos
comandos
7.Repara no 18 2 20 - 18 - 17 - 20 - 20 -
sinal dos
elementos
8.Joga com 18 2 20 18 - 16 1 19 1 19 1
autonomia
9.Compreende 16 4 17 3 16 2 17 - 20 - 20 -

os efeitos da
rotagdo da base
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Anexo H

‘Morgado, L. (s/d). Trash Zone: étude de la representation spatiale chez I’enfant.

Indiffér

nt de metire en relation des perspectives diverses et d’établir les

rapporls entre son propre point de vue el celui d’autres observateurs.

Les enfants ne cor

rennent pas la consigne.

ation e Turbo par rapport aux pholos, I'enfant ne comprend pas qu’nne
position soif limitative et corresponde & une perspeetive unique

L’enfant coinprend la consigne, mais sa propre perspective est considéice coi

permettant de voir ensemble de Trash Zone, telle quielle est en réalité, ¢ est-i
d’une maniere commune # toutes les perspectives possibles

L’enfant en
faisant partics d’vn méme tout, a la maniére de photographies partielles qui juxtaposcées
formeraient ue panorama.
Ce tout ainsi constitué présente une forme apparente a peu prés constante ol les
différences visibles d’un point de vue & Pautre sont, pour Uenfant, 'accentuation de
détails et non des |

age les différentes perspectives non pas conune uniques, mais comie

a

spectives diverses renversant les relations d’ordre
soit la photo présentée, Ienfant aura tendance a placer Turbo dans unc

le Ta sienne, en faisant des commentaires du type « de 1a, il verra niicux

Quelle que
position proct
tous les objets ».
Il pourra i
dimpo
Contrairement &

kS

voit pas |
Twbo, ne
1

Cependant, cette relativité

ose de toutes les positions.
lans la méme position que i, Uenfant comprend qu’il vena

1sh Zone & ne voit

ente de ce que lui-m
vest valable que par rapport @ sa position et a celle de Turbo
ment de Trash Zone ct non également entre les ¢léments cux-

par rappori A i

L’enfant va faire un effort pour placer Turbo correctement par rapport a un seul des
éléments de la photographie, généralement I’¢lément dominant, mais sans prendre en
compte la position des autres éléments.

Sitét le rapport de Turbo et d’un élément déterming, ¢’est comnie si tous les autres s’en
suivaient automatiquement.

L’enfant cherche a mettre Trash Zone en relation avec chaque position de Turbo, nmais
sans comprendre que P’ensemble des rapports entre les éléments de Trash Zone se
transformera solidairement en fonction de chacune des positions de celui-ci

| Stades du developpement du systeme gui permet a enf
|
i
i -
| Siade /[ sons-stade
i 1
| hisepi’a 6 ans
i A
“Csentation confrée sur le point de vue
propre.
stade Hode 6.4 7-8 ans
i
|
|
nn
ctinus infermédiaives avee essais de
diffCrencintion des points de vue.
Stade I de 604 7-R ans
£
i
\
i A
| 1 Sy PR
f T
oy e
»
/
o HiA

Relativité veaie, mais incompléte.

De 7849 ans

mB
La relativite compléte des perspectives.
Vers 9-10 ans

L’enfant, comme au sous-stade précédent, choisit Pun des éléments de Trash Zone
comme point de repere pour placer Turbo.

Il considére cette fois le rapport entre 'élément choisit et les autres éléments;
que le rapport entre Turbo et les autres éléments de Trash Zone qui n’est pas verific,
comme s’il allait de soi

11 part donc d’une relation quelconque, mais impliquant a la fois un rapport entre les
¢éléments de Trash Zone et un rapport entre Iélément choisit et Turbo; ceci témoigne
d’un début de vraie relativité et d’une compréhension réelle de la perspective. Ce débul
reste incomplet car ’enfant néglige de déterminer le rapport entre Turbo est |
¢éléments de Trash Zone, du point de vue soit de la gauche et de la droite, soit de
et de I"ar L

Parfois Penfant essaye de coordonner toutes les relations, mais n’y  parvient
qu’imparfaitement

e n’est

autres
avant

I n’existe pour ’enfant qu’une seule position correspondant a une photographic donnée
ct réeiproquement

L’enfant est capable de tenir compte de toutes les relations a la fois et "on nassiste pas
comme au sous-stade précédent, a une suite de mises en correspondance, dont
efface plus ou moins ia précédente.

*Morgado, L. (s/d). Trash Zone: étude de la représentation spatiale chez I’enfant. (Texto policopiado).
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Anexo |

Trash-Zone: Estudo da Representacédo Espacial da Crianca
*Traducdo inspirada em Morgado, L. (s/d). Texto policopiado.

Estadios do desenvolvimento do sistema que permitem a crianca se colocar em
relagdo perspectivas diversas e de estabelecer as relagdes entre o seu préprio ponto de
vista e aquele dos outros observadores.

Estagio/Subestagio

Caracteristica do raciocinio

Estadio | . . : N

- A crianga ndo compreende as instrucdes.
até 6 anos

- Indiferenciacdo de turbo em relacdo as fotos, a crianga ndo compreende
Estadio 11 gue uma posicdo seja limitativa e que corresponda a uma perspectiva

de 6 a7 — 8 anos

Subestadio 11 A

Representacdo centrada
no seu préprio ponto de
vista

Estadio Il
de6a7—8anos

Sub-estadio 11B

Reacgdes intermediarias
com ensaios de
diferenciacdo dos pontos
de vista

Unica.

- A crianca compreende a instrucdo, mas a sua propria perspectiva é
considerada como possibilitando de ver o conjunto de Trash-Zone, tal
qual ela é na realidade, quer dizer de uma maneira comum a todas as
perspectivas possiveis.

- A crianca ressente (percebe) as diferencas de perspectiva ndo como
Unicas, mas como fazendo parte de um mesmo todo, a maneira das
fotografias parciais que, justapostas, formariam um panorama.

- Isto tudo assim constituido apresenta uma forma aparente mais ou
menos constante e, as diferencas visiveis de um ponto de vista a outro
sdo, para a criangca, a acentuacdo de detalhes e ndo de perspectivas
diversas revertendo as relac6es de ordem.

- Qualquer que seja a foto apresentada, a crianga tera tendéncia a colocar
0 Turbo numa posicdo préxima da sua, fazendo comentarios do tipo “dali
ele vera melhor todos os objectos”.

- Ela podera também coloca-lo onde quiser, como se 0 ponto de vista do
Turbo ndo tivesse importdncia para a perspectiva dos objectos
observados.

- Contrariamente a crianca do estadio precedente, esta (a crianca) do
presente estadio admite que o Turbo ndo vé a mesma coisa de todos as
posicdes.

- O Turbo néo se encontrando na mesma posic¢do que ela (a crianga), esta
compreende que ele (o Turbo) vera o Trash-Zone de maneira diferente
daquele que ela mesmo VéE.

- Contudo, esta relatividade sé é valida em relacdo a sua posicdo e a
posicdo do Turbo, no que concerne a um elemento do Trash-Zone e ndo
igualmente entre os elementos eles mesmos.

- A crianca vai fazer um esforco para colocar o Turbo correctamente em
relagdo a um s6 dos elementos da fotografia, geralmente o elemento
dominante, mas sem levar em conta a posi¢do dos outros elementos.
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- Assim que estiver a relacdo do Turbo e de um elemento determinada, é
como, entdo, se todos os outros elementos se seguissem automaticamente.
- A crianga procura colocar Trash Zone em relagdo com cada posi¢do do
Turbo, mas sem compreender que o conjunto das relacbes entre os
elementos do Trash-Zone se transformara solidariamente em funcdo de
cada uma das posicGes deste Trash Zone.

Estadio 111
De7—-8a9—10 anos

Sub-estadio 1A

Relatividade verdadeira,
porém incompleta

de 7 —8a9anos.

- A crianga, como no sub-estadio precedente, escolhe um dos elementos
do Trash Zone como ponto de referéncia para colocar o Turbo.

- Ela (a crianga) considera desta vez a relagéo entre o elemento escolhido
e 0s outros elementos; ndo € somente a relacdo entre o Turbo e 0s outros
elementos do Trash Zone que nao é verificada, como se isto fosse natural
(por si mesmo, esperado).

- A crianca parte portanto de uma relacdo qualquer, mas implicando ao
mesmo tempo um elemento Trash Zone e uma relagdo do elemento
escolhido e Turbo; isto testemunha o inicio da verdadeira relatividade e
de uma compreensao real da perspectiva. Este inicio resta incompleto,
pois a crianga neglicencia determinar a relagdo entre Turbo e outros
elementos Trash Zone, do ponto de vista seja da esquerda e da direita,
seja da frente e de tras.

- As vezes criangas tenta coordenar toda as relages, mas s6 o consegue
parcialmente.

Sub-estadio 111B

A relatividade completa
das  perspectivas em
torno dos 9 — 10 anos.

- Existe para a criangca somente uma posicdo correspondente a uma
fotografia dada, e reciprocamente.

- A crianga é capaz de ter em conta as relacdes de uma s6 vez e ndo se
observa, como no sub-estagio precedente, a uma sucessao de tomadas de
correspondéncias, na qual cada uma apaga mais ou menos a precedente.

- Este sub-estadio marca a consecucdo (o fim) das operacbes de
coordenacdo das perspectivas que se finaliza na unidade prépria ao
espaco projectivo.

*Traducdo inspirada em Morgado, L. (s/d). Texto policopiado.

No Estddio IV — a partir dos 12 anos — a crianga apresenta plena
capacidade para coordenar seu ponto de vista e 0s outros pontos de vista, pois ha
um abrandamento acentuado do egocentrismo.
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