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RESUMO

E bem conhecido que a qualida-
de de impressao dos papéis cuché é
bastante afetada tanto pelas proprie-
dades estruturais quanto pelas pro-
priedades quimicas da camada de
revestimento. No presente estudo,
amostras de papéis comerciais de
polpa kraftbranqueada de eucalipto
foram revestidas com diferentes
formulages de revestimento; foram
utilizados dois pigmentos (carbona-
to de céldo precipitado escalenoé-
drico e acicular) e dois modificado-
res reoldgicos (carboximetilcelulose
emetilhidroxipropilcelulose). Além
disso, foram analisadas formula-
¢des sem agentes reoldgicos para
referéncia. Foi testado um total de
seis diferentes amostras revestidas
com relacdo a espessura, aspereza,
porosidade, energia da superficie e
angulo de contato com dgua. Aquia-
lidade deimpressdo foi avaliada em
mascara impressa em cada amostra,
que permitit o calculo da densidade
dptica, ganho, sharpness (nitidez),
mottle (marmoreado, mosqueado)
e drea gamut. Os resultados obtidos
foram integralmente interpretados
com base nas caracteristicas dos
pigmentos e dos modificadores
reolégicos, sendo que a melhor
formulagio de revestimento corres-
pondeu a combinacdo de carbonato
de célcio precipitado escalenoédrico
com metilhidroxipropilcelulose.

ABSTRACT

It is well known that coated
papers printing quality is highly
affected by both the structural
and chemical properties of the
coating layer. In the present work
commercial paper samples of an
eucalyptus based bleached kraft
pulp were coated with different
coating colours — two different pig-
ments (scalenohedral and acicular

precipitated calcium carbonate) and
two different rheological modifiers
(carboxy-methyl-cellulose and a
methyl-hydroxy-propyl-cellulose)
were used. Additionally, formula-
tions without rheological agents
were analysed as reference. A total
of six distinct coated samples were
tested regarding thickness, rough-
ness, porosity, surface energy and
contact angle with water. Printing
quality was evaluated on a specific
mask printed in each sample which
enabled the computation of optical
density, gain, sharpness, mottle and
gamut area. The results obtained
were fully interpreted in terms of the
characteristics of the pigments and
of therheological modifiers, the best
coating formulation corresponding
to the combination of scalenohedral
precipitated calcium carbonate with
methyl-hydroxy-propyl-cellulose.

INTRODUCAO

A qualidade da impresséo,
atualmente um dos principais fa-
tores considerados pelos clientes,
depende do processo de impress&o
e das propriedades do papel base,
mas é também altamente condi-
cionada pelas propriedades da
superficie do papel e da camada de
revestimento. Portanto, fabricantes
de papéis revestidos fazem um
grande esforco para desenvolver
a superficie do papel, controlando
suas caracteristicas e introduzindo
novas formulagdes de revestimento
e tratamentos da superficie para o
atendimento de objetivos e desem-
penhos especificos com vista ao uso
final. Essas formulagdes incluem
diferentes componentes, como
pigmentos, ligantes, co-ligantes e
modificadores reolégicos, podendo
também incluir dispersantes e agen-
tes antiespumantes, entre outros. A
natureza e as propriedades de cada
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Cbmponente, assimcomoareologia
resultante das formulacées, sdo
cruciais para as propriedades do
produto final, e, por conseguinte,
precisam ser controladas com exire-
mo cuidado. Nessa drea, um grande
potencial de pesquisa esta surgindo
com 0 uso de pigmentos modifica-
dos, particulas minerais progres-
sivamente menores e formulacdes
especiais para revestimentos leves
e extremamente leves (Andersson,
1995; Donigian et al., 1999; Lorusso,
2004; Pruszynski, 2003).

Para avaliar plenamente o po-
tencial de uma nova formulacio
de revestimento, os pardmetros
mais importantes a considerar sgo:
tipo, tamanho, formato e flocula-
¢do do pigmento, as propriedades
quimicas dos ligantes e co-ligantes
e as propriedades reoldgicas da
formulagdo. Além disso, é neces-
sario avaliar também a estrutura e
as propriedades Opticas e quimicas
dacamada de revestimento, notada-
mente quanto a espessura, aspereza,
porosidade, alvura, composicao
quimica e energia da superficie. O
impacto de todos esses pardmetros
na qualidade da impressao de
papéis revestidos pode ser con-
clusivamente avaliado através da
quantificacdo de propriedades tais
como densidade Sptica, raggedness
(regularidade/uniformidade do
contorno), sharpness (nitidez), ganho,
mottle (marmoreado, mosqueado),
bleed (inter-penetraciio de tintas) e
drea gamut (Koskela e Hormi, 2003;
Nutbeem et al., 2005; Preston et al.,
2002; Strém et al,, 1993).

Oobjetivodesteestudoé analisar
ainfluéncia de diferentes pigmentos

de carbonato de célcio precipitado e
diferentes modificadores reol6gicos
nasuperficie dos respectivos papéis
revestidos e nas suas propriedades
de impressdo. Para tal, foram ava-
liados e comparados espessura,
aspereza, porosidade, energia da
superficie, densidade éptica, ga-
nho, sharpness, mottle e area gamut,
considerando as caracteristicas dos
pigmentos e dos modificadores.

MATERIAIS E METODOS

Foram usados dois carbonatos
de célcio precipitado: PCC-S, de
natureza calcitica e com particulas
escalenoédricas, e PCC-A, de na-
tureza aragonditica e particulas aci-
culares, com um didmetro esférico
equivalente médio igual a 0,637
pm e a 0,643 pm, respectivamente
(medidos por difragdo a laser no
instrumento Coulter 1.5130).

Todas as formulag¢des de re-
vestimento foram preparadas com
um latex de estireno butadieno
carboxilado como agente ligante.
Quanto aos modificadores reolé-
gicos, foram selecionados um tipo
de carboximetilcelulose, definido
como CMC (Mw=250000 g/mol)
e um tipo de hidroxipropilcelulose,
definido como MHPC (Mw=200000
g/mol). Uma formula¢do sem
modificador reoldgico foi também
aplicada e identificada como Ref.
Para fins de controle da reologia
das formulagfes de revestimento,
os teores des6lidos foram mantidos
em nivel de aproximadamente 50
(%, v/v). Como agente dispersante
foi usado policarbonato de aménia.
Asconcentragdes doagente aglome-

rante e dos modificadores reoldgicos
foram ajustadas em 0,1 (%, w/w),
sobre massa seca do pigmento.

Numa Méquina de Revesti-
mento Universal (Endupap) foi
realizado revestimento com pig-
mento no lado-feltro de um papel
comercial de impresséo e escrita
néo revestido (gramatura de 100
g/m?)de celulose kraft de eucalipto
branqueada numa seqiiéncia ECE
Todos osespécimes revestidos, com
gramatura de coberturaentre 2,5 e
3,5 g/m?, foram subsequentemente
calandrados. Foram estudadas seis
amostras de papel revestido, con-
forme indicado na Tabela 1.

Aestrutura da superficie dos pa-
péis revestidos foi visualizada atra-
vés de MEV (microscopia eletrdnica
de varredura) da Hitachi. Para cada
amostra, a espessura da camada de
revestimento foi determinada por
meio da diferenca entre a espessura
do papel revestido e a espessura do
papel ndo revestido (ISO 534).

A correspondente macroaspere-
za foi avaliada por meio de perfilo-
metria mecanica (Perthometer S4P,
Perthen). O pardmetro de aspereza
Rz (altura média entre pico-vale,
pm) foi medido tanto nas direcdes
de maquina MD (longitudinal)
quanto CD (transversal), e um in-
dice de macroaspereza Rz (RZI) foi
computado da seguinte forma:

RZ1=[Rz ,;)* + Rz)2]™

Além disso, e com base na anali-
se de imagem das micrografias dos
papéis revestidos obtidas por MEV,
foi estimado um parémetro de mi-
aoaspereza, denotado por indice de

Tabela 1. Pigmentos e modificadores reoldgicos das diferentes amostras de papel

Pigmento
Modificador reoldgico
Amostra de papel S-Ref

PCC-S
CMC MHPC -
S5-CMC S-MHPC

A-Ref

PCC-A
CMC MHPC
A-CMC A-MHPC
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Tabela 2. Tensao da superficie de tintas de impressdo a jato de tinta

. Tensdo da superficie
Tinta (N/m)
Preta 53,55+ 0,04
Ciano 32,02 + 0,04
Magenta 36,71 = 0,04
Amarela 53,71 £0,08
aspereza MEV (SRI), considerando

o desvio padrdo da tonalidade das
cores cinza (Santos et al., 2002a; San-
tos et al., 2002b). .

A média do didmetro dos po-
ros, assim como a porosidade da
camada de revestimento, foi com-
putada considerando os valores
dos papéis ndo revestidos e reves-
tidos medidos por porosimetria de
intrusdo de merciirio, no aparelho
Poresizer 9320 (Micromeritics)
(Moura et al., 2005).

As energias da superficie dos
papéis foram calculadas mediante
0 uso do método OWRK (Owens,
Wendt, Rabel e Kaelble), implemen-
tado no software OCA20 da Data
Physics Instruments e com base
nas medidas do angulo de contato
8 (método da gota séssil) [Briggs et
al., 1989; Ferreira et al., 2007].

Neste estudo, foram utilizados
quatro solventes de teste: dgua,
etileno glicol, formarmida e propi-
leno glicol. Os valores da tensdo
superficial, componente dispersivo
e componente polar foram também
calculados com ouso do OCA20 da
Data Physics Instruments e estdo
listados noutra publicagéo (Oliveira
et al.,2004). Além disso, foi utilizada
uma mistura de etileno glicol e dgua
50/50, (%, w/w).

A fim de avaliar a qualidade
da impressdo com jato de tinta dos
papéis revestidos, uma méscara
especifica, com dreas nas cores
preto, ciano, amarelo, magenta,
verde, azul e vermelho foi impressa

em cada um dos papéis com o uso
de impressora a jato de tinta Ep-
son Stylus Photo-R800%. A tensdo
superficial das diferentes tintas de
impressao foi computada também
através de medidas de angulo de
contato, mas usando o método
de gota pendente, e os resultados
estdo sumariados na Tabela 2.
Considerando esses resultados, é
possivel concluir que a tinta preta
demonstra uma forte caracteris-
tica hidrofilica, enquanto a tinta
amarela, com a mesma energia de
superficie da tinta preta, possui
uma forte caracteristica hidrofébi-
ca. Em contrapartida, as tintas nas
cores ciano e magenta, apesar de
possuirem menor energia de su-
perficie com relagzo as tintas preta
e amarela, possuem caracteristica
hidrofébica bastante forte.

Foi utilizado um densitémetro
Gretag D19C para medir a densi-
dade 6ptica na area de cor preta
da mascara e um scanner Microtek
ScanMaker 8700, equipado com
software dedicado de andlise de
imagern, foi utilizado para compu-
tar o ganho, o sharpness e o mottlena
area de cor preta da mascara.

A densidade 6ptica (OD) indica
arelagdo daintensidade de luz refle-
tida pelo papel em drea impressa (If)
com a da luz refletida em &drea néo
impressa (Ii), de modo que valores
superiores de densidade 6ptica
significam maior retencéo de tinta
na superficie do papel (Oittinen e
Saarelma, 1998; Varnell 1998).

Componente polar | Componente dispersivo | Indice polaritotal
(mN/m) (mNfm) (%)
26,98 + 0,08 26,57 + 0,07 50,4
5,75 + 0,06 26,27 + 0,06 17,9
6,25 0,07 30,46 = 0,06 17,0
7,35 +0,13 46,34+ 0,11 13,7

I
OD =1log,, {}—'-] (Eq. 1)

I

Quanto ao ganho, que mede
a diferenca entre a 4rea impressa
(AF) e a 4rea que deveria ter sido
impressa (Al); em outras palavras,
o espalhamento da tinta é compu-
tado conforme a Equagéo 2:

Ganho = i’ifi-fi x100 (Bq.2)

I

Finalmente, o sharpness quan-
tifica a qualidade das margens da
imagem (valores superiores cor-
respondem a contornos melhor
definidos), enquanto que o mottle
é reflexo da ndo-uniformidade
de uma superficie colorida (ndo
hé mottle quando a superficie da
imagem é uniforme).

Neste estudo, foi também
determinada a 4rea garmut. Esse
parametro, que avalia a faixa de
cores reprodutiveis, corresponde
a area do hexdgono cujos vértices
sdo os pares (a*, b*), onde a* e b*
s@o as coordenadas de cor da CIE
Lab obtidas para cada cor (cfano,
amarelo, magenta, verde, azul e
vermelho). Quanto maior a area
gamut, maior é o potencial do
papel reproduzir todas as cores.
Neste trabalho, as coordenadas
das cores foram avaliadas com
o uso do espectrdmetro Mercury
3000 da Datacolor (QOittinen e Sa-
arelma, 1998; Strom , 2005).
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Tabela 3. Pardmetros estruturais da superficie de papéis revestido

Amostra Esp esszmdda RZI SRI Mégia didmetro Porosidade
de pavel camada de o 0s poros %
pap revestimento (um) (um) %) (um) (%)
S-Ref, 4,6 £0,07 3,11£0,12 45,62 + 1,12 0,151 32,8
S-CMC 44+0,08 2,67 +0,15 42,21 +0,97 0,154 344
S-MHPC 4,6 = 0,08 346+ 0,23 43,77 + 1,01 0,153 33,7
A-Ref, 6,8 + 0,09 3,43 £ 0,09 38,05+ 0,78 0,166 36,9
A-CMC 75+0,09 3,65 +0,12 44,46 + 0,65 0,174 38,8
A-MHPC 6,3+ 0,09 345014 38,60 + 0,97 0,174 377
embora tenham tamanho médio  de contato sdo apresentados na
RESULTADOS E idéntico, as particulas aragoniticas  Tabela 4. Erelevante mencionar que
DISCUSSAO aciculares, devido a sua tendéncia  néo foram feitas corredes para ajus-

Os resultados da andlise estru-
tural da superficie dos papéis esto
relacionados na Tabela 3. Conforme
podeser verificado, as particulas aci-
culares de PCC produzem camadas
de revestimento mais espessas que
as obtidas com as particulas de PCC
escalenoédrico, além de maior poro-
sidade e poros de maior tamanho,
simultaneamente.

Quanto a aspereza da superficie,
os resultados constantes da Tabela 3
revelam que, no geral, as camadas
derevestimento correspondentes as
formulagbes com base em PCC aci-
cular possuem maior macroaspere-
za (RZI), mas menor microaspereza
(SRI) em relagdo as formulacdes com
base em PCC escalenoédrico. Essas
tendéncias estdo de acordo com o
formato das particulas do pigmento:

em alinhar, tém maiores limitagBes
de empacotamento do que as parti-
culas escalenoédricas, as quais ten-
dema formar agregados de formato
circular. Os pequenos agregados das
particulas escalenoédricas preen-
chem as lacunas entre os agregados
maiorese, por conseguinte, é forma-
da uma camada de revestimento
mais homogénea, menos espessa e
mais lisa, com porosidade menor.
Com relacdo a influénciada CMC e
da MHPC, é possivel observar que
tais modificadores reoldgicos t8m
tendéncia a aumentar ligeiramen-
te a porosidade e o tamanho dos
poros da camada de revestimento.
Entretanto, o efeito na espessura e
na aspereza nio é evidente.
Osvalores da energia da superfi-
cie derivados das medias do angulo

tes em fungfio da influéncia da to-
pografia da superficie nas medidas
do dngulo de contato, j& que todos
0s papéis revestidos foram calan-
drados e, além disso, as diferencas
de aspereza entre 0s papéis nfo so
significativas. Papéis revestidos com
PCC-A demonstram energia de su-
perficie moderadamente maior do
queaqueles revestidos com PCC-S, e
isso é conseqiéncia dos respectivos
componentes mais dispersivos.
Provavelmente, esse é o resultado
das diferengas nos processos de
produgao de pigmentos, especifi-
camente nas substancias quimicas
utilizadas para o controle do tama-
nho e formato das particulas. Con-
forme esperado, os modificadores
reolégicos influenciam a energia da
superficie, principalmente devido

Tabela 4. Energia da superficie dos papéis revestidos

Amostra Energia da Componente Componente Indice polarlitotal
de papel superficie polar dispersivo (%)
(mNim) (mNIm) (mNhm)
S-Ref 22,74 3,62 19,12 159
S-CMC 25,30 3,64 21,66 14,4
S-MHPC 23,59 7,37 16,22 31,2
A-Ref 24,53 1,66 22,88 6,8
A-CMC 24,07 2,27 21,80 94
A-MHPC 27,29 8,06 19,23 29,6
14 O Papel/TecniceLra
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Tabela 5. Angulos de contato com dgua nos papéis revestidos

Amostra de papel S-Ref S-cMC S-MHPC | A-Ref A-CMC | A-MHPC
Angulo de contato com dgua (%) 93,0 90,3 86,5 95,7 94,4 799
98 .
— ] A PCC-8 o & pcc-s
= 9 B e
e B PCC-A o 0 PCC-A
]
< ]
§ 90 A 2
S 86 A 2 -
o ] u
= - 4
o 82 w
| o —i
<< L] 2
78 : : : e
0 2,5 5 7.5 10 Ref CcMC MHPC
Componente polar (mN/m) Formulagoes

Figura 1. Relagéo entre 6 componente polar da energia da superficie
dos papéis revestidos e 0 angulo de contato com dgua

a aumento no componente polar, e
essa influéncia é mais relevante na
presenca do PCC-A. Além disso, o
efeito de MHPC é muito mais acen-
tuado devido ao maior contetido de
grupos ionizaveis, de modo que a
correspondente caracteristica polar
é amais alta.

Para avaliar a caracteristica
hidrofilica da superficie dos papéis
revestidos da melhor maneira pos-
stvel, os angulos de contato com
agua sao apresentados na Tabela 5.
Os modificadores reolégicos dimi-
nuem o valor do dngulo de contato.
Isso indica que eles tornam a su-
perficie do papel mais hidrofilica, o
que se traduz em methor aderéncia
em tintasbase dgua. Geralmente, a
influéncia de MHPC nessa reducio
é mais forte do que a da CMC, além
de ser mais eficiente para papéis
com PCC-A, devido & influéncia
no componente polar da energia
da superficie.

Além do mais, pode ser encon-
trada boa correlacdo linear entre
0 componente polar da energia

Figura 2. Densidade dptica das diferentes amostras de papéis revesti-
dos (impressao a jato de tinta preta)

da superficie

de papéis re- Ref cMme MHPC
vestidos e o 0 Ty :1 ; P
angulo de con- -0.2 O PO
tato com agua, -0.4

o que diminui o 08 —

de acordo com | € -08

o aumento do o -1

componente -1,2 L

polar, confor- -1,4

me esperado
(Figura 1).

Formulagdes

Consideran-
do a impressdo
a jato de tinta
preta, é possivel observar, na Figura
2, que os papéis que correspondem
as formulagdes de revestimento com
PCC acicular possuem densidade
Gptica menor do que aqueles corres-
pondentes as formulac@es de reves-
timento com PCC escalenoédrico.
Esse fato pode ser conseqiiéncia da
maior porosidade e majores poros
das camadas de revestimento com
base no PCC-A, o que é prejudicial
a retengdo da tinta na superficie.
Em contrapartida, a caracteristica

Figura 3. Ganho (Equacdo 2) das diferentes amostras de
papéis revestidos (impressio a jato de tinta preta)

polar das superficies com PCC-A
¢ inferior aquela das superficies
com PCC-S (Tabela 4) e, portanto, a
afinidade com a tinta preta, a qual
¢ fortemente hidroflica (Tabela 2),
também ¢é inferior. Por conseguin-
te, € visivel que os modificadores
reol6gicos aumentam a densidade
optica e os melhores resultados sdo
aqueles obtidos com MHPC, a qual,
conforme mencionado anterior-
mente, tem mais grupos ionizaveis
do que o CMC.

O Papel/TecniceLpa
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Figura 4. Sharpness (impressio a jato de tinta preta): a, Sharpness das diferentes amostras de papéis revestidos; b. Densidade Gptica versus sharpness.

Os valores de ganho obtidos
para as diferentes amostras estao
representados graficamente na
Figura 3 e sdo todos negativos,
0 que significa que a 4rea final
impressa é menor que a area
que deveria ter sido impressa
(Equagdo 2). Isso é resultante da
estrutura porosa das camadas de
revestimento, que promove mais
penetracéo do que dispersio da
tinta. Os valores de ganho mais
negativos correspondem aos pa-
péis revestidos com PCC-A, mas
isso era esperado, pois, conforme
acima exposto, a porosidade das
camadas de revestimento corres-
pondentes é maior que aquela
dos papéis revestidos com PCC-S
(e a densidade 6ptica é menor).

Com relacéo ao efeito dos mo-
dificadores reolégicos no ganho,
os resultados ndo sdo téo claros.
Pelo contrério, eles aumentam o
sharpness da imagem, conforme
pode ser observado na Figura
4-a, sendo o MHCP mais eficiente
do que o CMC. H3, portanto, um
impacto positivo dessas subs-
tdncias quimicas na definicdo
dos contornos da imagem. Além
disso, para cada pigmento, ha
correlagdo positiva entre sharp-
ness e densidade 6ptica (Figura
4-b). O pigmento escalenoédrico
tem a vantagem, em relacdo ao
pigmento acicular, de contribuir
para maior aumento dos valores
de densidade 6ptica para o mes-
mo valor de sharpness.

Com relagio ao mottle nas dreas
impressas na cor preta, isso néo
parece ser muito afetado pela mor-
fologia do pigmento (Figura 5-a).
Os modificadores reoldgicos tém
tendéncia a reduzir o mottle, mas
nenhuma diferenca foi constatada
ao comparar CMC e MHPC. No
geral, quanto maior a densidade
Optica, menor o mottle, conforme
esperado (Figura 5-b).

Considerando a impresséo a
jato de tinta cor preta e todos os
pardmetros avaliados, pode ser
concluido que as formulagées
de revestimentos com PCC-$
obtém melhor desempenho do
que aquelas com PCC-A e que os
modificadores reolégicos também
sdo benéficos para as propriedades

2000 27
1800 8 pcc-s a ' A A PCC-S
. Q
O Pce-A = 28 B PCC-A
1600 S A
@ = 25
-] 2 ©
© 1400 )
= 2 24 —@—
1200 - ]
5 23 L &
4 7] y &
1000 £ B
800 - : a 2,2 T
Ref cMC MHPC 1000 1500 2000
Formulagées Mottle

Figura 5. Mottle (impresso a jato de tinta preta): a) Mottle das diferentes amostras de papéis revestidos; b) Densidade 6ptica versus mottle
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6

Figura 6. a) Area gamut.das diferentes amostras de papéis revestidos;

superficie do papel

deimpress&o, sendo 0 MHPC mais
vantajoso do que 0 CMC.

Para avaliar a gama de cores
que cada papel revestido pode
reproduzir, a drea gamut foi tam-
bém determinada, e os resultados
sao apresentados na Figura 6-a. As
formulacdes de revestimento PCC
escalenoédrico parecem ser mais
adequadas em termos de impres-
sdo em cores. Contudo, o resultado
da formulagéo contendo PCC-S e
CMC é inesperadamente pequeno.
Tanto CMC quanto MHPC aumen-
tam ligeiramente a drea gamut, mas,
novamente, melhores resultados
sdo obtidos com MHPC, fato de-
vido a maior caracteristica polar
que fornece a superficie do papel,
tornando-a mais hidrofilica e, por

conseguinte, com mais afinidade
com tintas base d4gua. De fato, salvo
o singular resultado supramencio-
nado comrelagdo & amostra revesti-
dacom PCC-SeCMC, ha correlacio
positiva geral entre a drea gamutea
caracteristica polar da superficie do
papel (Figura 6-b).

N&o obstante essas diferencasno
valor da drea gamut, é interessante
notar que, de acordo com coorde-
nadas de cada ponto dos gréaficos
na Figura 7, todas as amostras re-
produzem cada cor praticamente
do mesmo modo.

CONCLUSOES

O presente estudo confirma a
grande influéncia dos pigmentos

b) Area gamut versus componente polar da energia da

e dos modificadores reolégicos das
formulagdes de revestimento na es-
trutura e quimica da superficie dos
papéis revestidos e nas suas respec-
tivas propriedades de impressdo a
jato detinta. Particulas escalenoedri-
cas de carbonato de célcio precipita-
do (PCC-S) contribuem para uma
camada de revestimento menos
espessa, menos porosa e mais lisa
do que as particulas aciculares de
carbonato de célcio precipitado
(PCC-A).Isso éexplicado pela maior
capacidade de empacotamento.
Nao foi notado nenhum efeito no-
tavel dos modificadores reologicos
CMC e MHPC na estrutura das
camadas de revestimento. Quanto
a energia da superficie dos papéis
revestidos, aqueles com PCC-S
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Figura 7. Gréficos da drea gamut: a) Papéis revestidos com PCC-S; b} Papéis revestidos com PCC-A
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possuem caracterfstica polar moderada-
mente superior. Apesar de usados em
quantidades bastante pequenas, os modi-
ficadores reol6gicos tem impacto positivo
mais relevante na energia da superficie
de papéis revestidos, principalmente por
aumentar 0 componente polare, por con-
seguinte, sua natureza hidrofilica. Esse
impacto € maior com PCC de particulas
aciculares do que PCC com particulas es-
calenoédricas, e é também mais evidente
com MHPC do que com CMC. Como
resultado da estrutura mais homogénea
e da caracterfstica polar superior das ca-
madas de revestimento com PCC-S, estas
possuem afinidade mais acentuada com
ojato de tinta de cor preta, fato refletido
nos valores superiores de densidade 6p-
tica e valores menos negativos de ganho.
A capacidade dos papéis com revesti-
mento a base de PCC-S reproduzirem as
demais cores é também melhor do que a
dos papéis com revestimento 4 base de
PCC-A exibirem o mesmo desempenho,
conforme demonstrado pelos valores su-
periores da drea gamut. Como resultado
dainfluénciaem aumentar o componente
polar da energia da superficie do papel,
a presenca dos modificadores reolégicos
€ positiva também nos pardmetros da
qualidade de impressdo tanto em cores
como em preto. Resumindo, o melhor
desempenho na impressdo é obtido
com pigmentos PCC-S—principalmente
pelo condicionamento da estrutura
da superficie —, juntamente com os
modificadores reol6gicos (os quais
afetam predominantemente a energia
da superficie), sendo a MHPC melhor
do que a CMC. A densidade 6ptica e a
drea gamut provaram ser os parimetros
de impressdo mais relevantes.
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