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Quadro 1 — Analise das orientag6es curriculares de Ciéncias Fisicas-Naturais do 3° ciclo do ensino basico.

Temas Organizadores

Principais Linhas
Orientadoras

Experiéncias Educativas

Competéncias

Avaliacéo

Terra no espago

1. Terra — Um Planeta com
Vida.

- Condigbes da Terra que
permitem a existéncia de vida.
- A Terra como um sistema.

2. Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente.
- Ciéncia produto da

actividade humana.
- Ciéncia e conhecimento do
Universo.

Terra em transformacéo

1. A Terra Conta a sua
Historia.

- Os fésseis e a sua
importancia para a
reconstituicdo da Histéria da
Terra.

- Grandes etapas na Historia
da Terra.

-Literacia cientifica
fundamental para o exercicio
pleno da cidadania.

- Desenvolvimento de um
conjunto de competéncias.

- Ambientes de aprendizagem
diversos.

- Flexibilidade curricular —
possibilidade de gestdo dos
conteldos e implementacdo

de estratégias educativas
inovadoras.
- Legitimidade ao

conhecimento pratico/pessoal
do professor.

- Implementacéo de
experiéncias cientificas
diferenciadas.

Conhecimento — substantivo,
processual ou metodoldgico,
epistemoldgico.

Raciocinio — Resolugdo de
Problemas.

Comunicagdo — Utilizacdo de
linguagem cientifica em
situacdo de debate, producgéo
de textos escritos/orais e
partilha de informag&o.

Atitudes -  Curiosidade,
reflexdo critica, flexibilidade,
sentido  estético, ética e
sensibilidade.

- Instrumentos de avaliacdo
do conhecimento cientifico
dos alunos devem:

- Reduzir a énfase tradicional
da avaliacdo de componentes
especificas e
compartimentadas do
conhecimento dos alunos.




2. Dindmica Interna da
Terra.
- Deriva dos continentes e

tectonica de placas.

- Ocorréncia de falhas e
dobras.

3. Consequéncias da
Dinamica Interna da Terra.

- Actividade vulcanica: riscos
e beneficios da actividade
vulcanica.

- Actividade sismica: riscos e
proteccdo das populacGes.

4 — Estrutura Interna da Terra.
- Contributo da Ciéncia e da
Tecnologia para o estudo da
estrutura interna da Terra.

- Modelos propostos.

5 — Dinamica externa da
Terra.

- Rochas, testemunhos da
actividade da Terra.

- Rochas magmaticas,
sedimentares e metamorficas:
génese e constituicdo; ciclo
das rochas.

- Paisagens geoldgicas.

- Dois niveis de abordagem
dos contetdos:

. Abordagem mais geral, que
implica discutir a natureza da
ciéncia e do conhecimento
cientifico;

. Abordagem mais especifica.

- O primeiro nivel desenvolve
cada um dos  temas
organizadores, através de dois
conjuntos de

“Questbes de Partida”.

-Exploracdo dos temas numa
perspectiva  interdisciplinar,
em que a interacgdo
Ciéncia/Tecnologia/Sociedade
/Ambiente devera constituir
uma vertente integradora da
organizacdo e aquisicdo dos
saberes cientificos.

- Possibilidade de alteracdo da

sequéncia dos temas
propostos, em funcdo da
coordenacgéo entre 0S

professores, tendo em conta
0s interesses locais, a
actualidade dos  assuntos
tratados e as caracteristicas
dos alunos.

- Observacdo de dobras e
falhas visiveis em cadeias
montanhosas.

- Modelos de madeira,
esferovite e plasticina para
elaboracédo de dobras e falhas.

- Realizagdo de saidas de
campo para recolha de
amostras de mao e observacao
de paisagens geoldgicas.

-Visualizagdo de
fotografias/filmes que
permitam a compreensdo do
contributo dos varios agentes
na formacdo das paisagens
geoldgicas.

- As competéncias devem ser
entendidas no seu conjunto,
desenvolvendo-se
transversalmente.

- Aumentar a énfase da
avaliacdo das competéncias
dos alunos, desenvolvidas em
experiéncias educativas
diferenciadas.




Sustentabilidade na Terra

Viver melhor na Terra




Quadro 2 — Analise dos manuais de ensino do 7° ano de escolaridade.

Manual Conteudos Competéncias | Referéncia Geogréafica das Representacdes Representacdes Pictoricas — Tipologia
Analisado Pictoricas (Categoria Fotografia)
CRG SRG Fotografias Desenhos Esquemas Gréficos Mapas
2. Dinamica | - Identificar dobras
Interna da Terra. | €  falhas  nos Nacionais Internacionais 7 19 13 2 0 0
afloramentos (6) (6)
- Ocorréncia de (saidas de éampto).
- onstruir |- Serra da Estrela
fallas € dobras modelos para — granito Andes — Falha
simular dobras e cordilheira
falhas 16 2 2 0 0
Acores — montanhosa Dobra
caldeira
vulcanica Himalaias — Caos de
A cordilheira blocos
5. Dinamica | - Compreender que | Valongo —rocha | montanhosa
Externa da|@ Tera é um| metamorfica. Dunas do
Terra. sistema dotado de Quénia—vale | deserto
) Paisagens dinamismo interno | v/jla Pouca de de rifte
colégicas. e externo. Aguiar — rocha Dunas
geolog - Compreender a L N
) g metamorfica. Lanzarote — litorais 3 11 0 0 0
Importancia_~ dos cone vulcanico;
?gﬁ:;e;égms'vosdgi Grutas de Santo | lava solidificada | Chaminés
paisagens Antonio — de fada
geoldgicas. modelado Irlanda —
- Observar e cérsico formagao Campo
comparar paisagens baséltica de lapias
naturais, mais ou Pedreira do
menos sujeitas a Galinha -
intervencéo do fosseis
Homem.




Manual Conteudos Competéncias Referéncia Geogréafica das Representagdes Representacdes Pictoricas — Tipologia
Analisado Pictoricas (Categoria Fotografia)
- Reconhecer a CRG SRG Fotografias | Desenhos | Esquemas Graficos Mapas
2. Dinamica | relacao entre o
Interna da Terra. | SOTRORATEN® € | Nacionais | Internacionais 6 26 11 0 Z 2
0 ancia d das forgas. (17) _ 3)
- Jcorrencia de | congiryir modelos | - Cabo Sarddo
falhas e dobras. de dobras e falhas. - Cabo
5 Sinami Msoer;?ae?jg Islandia — coluna Falha
, Inamica | -Observar i baséltica
Externa da Terra. | paisagens Estrela Dobra 12 2 0 0 !
- Paisagens | geoldgicas e - S:_”a D
50i recolher amostras Ire € )
geologicas de mio. Candeeiros Galapagos Dunas do
- Reconhecer a - Madeira deserto
i Anci - Acores Ali
importancia da Australia
B utilizacdo das - Valongo Dunas
rochas. - Almeida litorais
- Reconhecer a - llha do 14 9 0 4 1
importancia da Pessegueiro Chaminés
preservacéo dos - Montesinho de fada
patrimonios - ctllga_r\;]e
geoldgico e - viiarinho Campo de
construido. das Furnas lapids com
- Compreender os - Porto P
Processos de - Francelos terra rossa
formagcao das - Vilar
rochas. Formoso
- Compreender a - Evora
- Vila Vicosa

accdo dos diversos
factores nas rochas.




Manual Conteudos Competéncias Referéncia Geogréafica das Representagdes Representacdes Pictoricas — Tipologia
Analisado Pictoricas (Categoria Fotografia)
CRG SRG Fotografias | Desenhos | Esquemas | Graficos Mapas
Nacionais Internacionais 4 11 3 1 0 1
() ©)
P -Simular
2. Dinamica ;
Interna da Terra, | fenémenos  de | Algarve (Praia do
" | deformacio das | Alvor) - falésia
. 5 Dabra
- Ocorréncia de rOCh?S' atraves ga Cascais (Praia da 2 2 1 0 1
falhas e dobras. construgao €1 crismina) - duna
modelos de consolidada Falh
dobras e falhas. alna
Madeira — prisma
basaltico
C > Dinamica ;:omp?rngre]:j\g Z Gerés — espigueiros
I_Externa c;a; il,-:;earis accio dos de granito Liquenes
-~ diferentes agentes _ .
eologicas
geolog na formacio das V'(Igg?aBésepo
paisagens (safdas Telheiro) - Fendas 9 1 0 0 0
de campo) : rochosas
: ravinamentos
- Compreender as | Lisboa (Torre de
paisagens Belém) — calcério
geoldgicas como lioz

testemunho da
dindmica da
Terra.

Costa Vicentina —
efeito erosivo




Manual Conteudos Competéncias Referéncia Geogréafica das Representagdes Representacdes Pictoricas — Tipologia
Analisado Pictdricas (Categoria Fotografia)
CRG SRG Fotografias | Desenhos Esquemas Gréficos Mapas
2. Dindmica | - Relacionar a
Interna da Terra. | ocorréncia de Nacionais Internacionais 4 13 8 2 5 2
dobras e de falhas (6) 3)
- Ocorréncia de | com a Gerés —
falhas e dobras. deformacdo das | espigueiros de
rochas. granito
- Realizar California — Falhas 8 3 1 5 2
modelos de Litoral falha de St.
dobras e falhas Portugués — André Dobras
dunas
Islandia — falhas Paisagem
Serra da Estrela granitica
D — Vale glaciar Himalaias —
fosseis de Caudal
5. Dinamica | - Identificar | Serra D’Aire de organismos de um
externa da Terra. | paisagens Candeeiros — marinhos Rio
- Paisagens | geologicas. mo’de!ado
geoldgicas - Reconhecer o carsico 5 5 1 0 0
contributo dos
agentes de Acores —
alteracéo e erosdo | construcdes de
na formacdo das basalto
paisagens
geoldgicas. Madeira —
- Compreender disjungdo
que a Terra € um colunar
Sistema.




Manual Conteudos Competéncias Referéncia Geogréafica das Representagdes Representacdes Pictoricas — Tipologia
Analisado Pictoricas (Categoria Fotografia)
CRG SRG Fotografias Desenhos Esquemas/ Graéficos Mapas
Resumos
Nacionais Internacionais 8 16 11 1 2 2
(4) (4)
Cadeias
2. Dinamica | - Compreender o Costa Califérnia — falha | montanhosas
Interna da Terra. | comportamento Alentejana de St. André
dos materiais (Praia do Falhas 6 9 0 0 1
- Ocorréncia de | sujeitos a tensdes Vale dos
falhas e dobras. Homens) — Espanha - Rio Sucesséo de
dobras Tinto anticlinais e
sinclinais
E Serra D’Aire | Espanha — Costa
e Candeeiros da Atalaia Paisagem
5. Dinamica | - Compreender o granitica
Externa da Terra. | processo de | Serrada 10 2 1 2 1
- Paisagens | erosao dos Estrela — Capadocia — Escarpa
geolégicas calcarios cabeca do habitacdes calcéria
velho
Arenitos
Serra do
Alvdo (Fiscas Grutas
do Ermelo) —
Barradas Paisagem
Quaternarias vulcanica e

metamorfica




Manual Conteudos Competéncias Referéncia Geogréafica das Representagdes Representacdes Pictoricas — Tipologia
Analisado Pictoricas (Categoria Fotografia)
CRG SRG Fotografias | Desenhos | Esquemas | Graficos Mapas
2. Dinamica | - Compreender que
Interna da Terra. | @ litosfera esta |  Nacionais Internacionais 6 19 7 2 0 2
sujeita a 7 6
. () (6)
0 ancia d deformacoes.
- Jcorrencia de | po, exemplos de
falhas e dobras. rochas mais sujeitas
a ocorréncia de | Arouca- EUA — Grande Falhas
dobras e falhas. I;/In_acha Ida Canyon
- Relacionar a Alqugiraegé Rochas
ocorréncia de falhas Himalaias sedimentares
e dobras com o Drave 6 6 1 0 1
movimento das A
P ndes Dabras
F placas litosféricas. Douro
Internacional
Alpes Paisagem
. .. | -Conhecer a Agores — granitica
S Dinamica | gisyribuicso  geral | Paisagem Pirenéus
Externada Terra. | das rochas no basaltica Gruta
- Paisagens | territério nacional. Serrad Califérnia — falha 13 1 1 0 1
geoldgicas -Descrever, Ae”fi. da de St. André | Chaminés de
resumidamente  as frabida fada
paisagens granitica, .
basaltica e Madeira
sedimentar. "
-Relacionar as | Fatima (Serra
propriedades  das | D Alree
rochas com o tipo | Candeeiros)
de paisagem que
originam.




Quadro 3 — Analise do programa curricular de Biologia e Geologia do ensino secundario.

Objectivos
Temas Organizadores Principais Linhas Sugestdes Competéncias Avaliacao
Orientadoras Metodolégicas/ Comuns as Especificos da
Actividades Ciéncias Geologia
Experimentais

Tema | — A Geologia, 0s
Gedlogos e o0s seus | - Desenvolvimento da | - Utilizacdo de exemplos -Interpretar -Compreender -Avaliagéo
Métodos literacia cientifica. da Histéria da Ciéncia, fendmenos principios diagnostica -

-Promogéo da | associados a mudanca naturais a partir | basicos do | identificacdo de
1. A Terra e 0s seus | consciéncia critica, que | conceptual. de modelos. raciocinio erros e
subsistemas em | permita  questionar a geoldgico. dificuldades.
interaccao relacio entre avancos | -Valorizagao de -Aplicar
- O complexo sistema | cientificos e o progresso | actividades praticas conhecimentos a | -Conhecer - Compreenséo
terrestre. social. (laboratoriais e de novos contextos. | factos, das causas do
- Subsistemas em | -Participacéo campo). Saber Ciéncia - conceitos, erro e tomadas
interaccao. activa/interventiva  dos aquisicdo, compreensdo e | -Desenvolver modelos e | de deciséo.

cidad&os. -Professor como | utilizagdo de  dados, | capacidades de | teorias

- Promocdo de uma visdo | dinamizador e facilitador | conceitos, modelos e | selec¢do, analise | geoldgicas. -Avaliagéo

articulada dos contetdos; | da aprendizagem. teorias. e avaliacdo formativa -
2. As Rochas, arquivos | -Promogdo de quadros critica. -Interpretar partir de uma
que relatam a histéria | conceptuais que facilitem | -Saidas de campo néo fendmenos situacédo
da Terra. as aprendizagens | isoladas, contextualizadas -Desenvolver naturais com | problematica.
- Rochas sedimentares, | significativas. e integradas no curriculo. capacidades base nos
magmaticas e | - Geologia presente no experimentais. conhecimentos | -Clarificagéo
metamorficas. guotidiano. - Valorizagdo do trabalho geoldgicos. do motivo das
- O ciclo litoldgico. - Importancia da | cooperativo. -Desenvolver actividades

preservacdo do ambiente
e do patrimoénio
arquitectonico e cultural.

-Possibilidade de
confronto dos diferentes
modelos cientificos.

atitudes, normas
e valores;

(sobretudo  as
de caracter
pratico).
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3. A medida do tempo
geoldgico e a idade da
Terra

- Datagdo relativa e
datacdo radiométrica.

- Memorias de outros
tempos.

4 A Terra, planeta em
mudanca
- As bases do raciocinio
geoldgico.
- A superficie terrestre
move-se.

Tema Il — A Terra, um
planeta muito especial

Tema Il — Compreender
a estrutura e a dindmica
da geosfera.

Tema IV - A Terra
sélida, os seus materiais e
a sua dinamica.

Tema V — A &gua, um
bem a gerir e a preservar.

-Valorizacéo da
capacidade de construcéo
de modelos espaciais e

temporais.
-Diversificagéo de
ambientes de

aprendizagem (realizacéo
de saidas de campo).
-Aprendizagem activa, na
gual o aluno se torna
construtor do seu proprio
conhecimento.
-Estabelecimento de
conexdes entre as
ideias/modelos  prévios
dos alunos e 0s novos
conhecimentos.
-Valorizacéo de
actividades
praticas/experimentais.

- Presenga de Problemas
(“Situacdes-Problema”).

-Conhecimento em
construcdo (natureza
dinamica do

conhecimento cientifico).

-Utilizacdo de modelos

analégicos, devido a
problemas de escalas,
representatividade  dos

materiais e velocidade
dos processos.

-Promogé&o de actividades

que integrem 0s
diferentes conteudos
(conceptuais,
procedimentais e
atitudinais).

-Utilizagdo das
Tecnologias da
Informacao e
Comunicagéo (TIC),
como suporte para a

pesquisa, tratamento de
dados e construcdo de
modelos dindmicos.

Saber Fazer -
Desenvolvimento de
destrezas cognitivas, com
incremento do trabalho
pratico.

Educacéo para a
Cidadania — Adopcéo de
atitudes e valores
relacionados com
consciéncia pessoal e
social.

-Promover uma
imagem de
ciéncia
actualizada e
integradora (C-
T-S-A).

-Fomentar a
participagéo
activa
cidadaos.

dos

-Melhorar a
capacidade de
comunicacao,
por recurso as
TIC.

-Aplicar

conhecimentos

geoldgicos

a

problemas/quest

0Oes
guotidiano.

-Desenvolver
competéncias
praticas
relacionadas

do

com a Geologia.

-Conhecer
exemplos

de

interaccdo entre

a Geologia
outras areas
saber.

-Valorizar
papel
conhecimento
geoldgico
sociedade
actual.

e
do

0
do

na

-Verificar se 0s
conhecimentos
adquiridos séo
aplicados a
outras
situacoes.

-Avaliagéo
terminal
(sumativa) -
Identificar se
foi encontrada
resposta para a
situacédo -
problema.

- Avaliacdo de
conhecimentos,
capacidades,

atitudes e
valores  (com
base em
instrumentos

diversificados).
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Quadro 4 — Analise dos manuais de ensino do 10° ano de escolaridade.

Manual Conteudos Propostas de Referéncia Geogréafica das Representagdes Representacdes Pictoricas — Tipologia
Analisado Actividades Pictoricas (Categoria Fotografia)
CRG SRG Fotografias Desenhos Esquemas Gréficos | Mapas
2. As Rochas, | Actividades Nacionais Internacionais 4 6 2 10 1 1
arquivos que | Préticas: (1) (1)
relatam a | - Caracterizagéo
historia da Terra. | Macroscdpica de
Rochas
- Rochas | Magmaticas; Rio Maior — EUA — Macico | Afloramento de 4 0 6 0 1
sedimentares, - Origem do | Afloramento de Basaltico Granito
magmaticas e | Calcario Fildo Baséltico
metamorficas. - Datacdo
- O  ciclo | Absoluta ou Estratos
A litologico. Radiométrica Sedimentares
3 A medida do | Actividades 2 2 4 1 0
tempo geoldgico | Tedricas/
e a idade da | Intelectuais
Terra

- ldade relativa e
Idade absoluta

- Memobria dos
tempos
geoldgicos

Realizacdo  de

uma  pesquisa
documental dos
locais em
territério

nacional com
fosseis de

dinossauros
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Manual Conteldos Propostas de Referéncia Geogréafica das Representagdes Representacdes Pictoricas — Tipologia
Analisado Actividades Pictoricas (Categoria Fotografia)
CRG SRG Fotografias Desenhos Esquemas Gréficos Mapas
2. As Rochas, | Actividade de ™Nacionais | Internacionais 15 15 0 12 1 0
arquivos ~ que | Pesquisa - Os ©) ©)
relatam a | Dinossauros  em
histori Portugal
T::l(’)a a da Actividades
' tedricas e Estratos
laboratoriais: (Rochas 1 0 0
- Rochas | _ ciclo das Rochas 0 0 Sedimentares) 3 0 °
sedimentares, - Classificacdo das
magmaticas € | Rochas
B metamorflcas_. - Abundancia das Vestigios
- O ciclo | Rochas fosseis
litoldgico. Sedimentares
- Formacdo de
: Estratos
A medi ;
?em 0 eedold(’)a igg ) Estratos Paisagens
P %d gd Sedimentares Geoldgicas
€ a dade 0a) " origem dos 0 0 2 0 3 1 0
Terra Magmas
) - Determinagdo da
- ldade relativa | |dade Relativa dos
e Idade absoluta | Estratos
- Determinacdo da
- Memobria dos | Idade Absoluta
tempos ACtiVidade de
. Pesquisa:
eologicos
g g - Registo Fossil do
Cabo Mondego
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Manual Conteudos Propostas de Referéncia Geogréafica das Representagdes Representacdes Pictoricas — Tipologia
Analisado Actividades Pictoricas (Categoria Fotografia)
CRG SRG Fotografias Desenhos Esquemas | Graficos | Mapas
2. As Rochas, .
arquivos que NaClonalS 0 27 1 14 3 0
relatam a (27)
histdria da . . .
Terra. - Algarve: Albufeira; Praia do Telheiro
(Discordancia Angular)
. - Sintra: Meteorizagdo das Rochas; Estratos
T Rochas ¢C'E|\_/|dades horizontais (Praia do Magoito); Fésseis de Rudistas
sedlme’n_tares, eoricas (Terrugem)
magma:“C?S € - Serra da Estrela: Sedimentos detriticos (Rio Zézere)
metamorficas. o - Peniche (Baleal): Estratos Inclinados 0 21 0 10 1 0
- 0] ciclo | Actividades - Odemira: Estratos Dobrados; Marcas de Ondulagio
C litologico. Préaticas - Sesimbra: Cone de Detritos; Estratos Deformados
(Praia da Foz da Fonte)
3 A medida do - Oeiras: Rochas Vulcénicas
tempo geoldgico | Actividades ,-Ar::)?]lijteelra da Foz (Cabo Mondego): Fossil de
i Laboratoriais . ) . .
.el_ a idade da - Cascais: Arenito (Praia do Guincho); Leito de
érra Carvéo (Praia da Bufafeira).
. - ldanha — a — Nova: Marcas de Locomogdo das
- ldade relativa Trilobites
e ldade absoluta - Mira D’Aiire: Grutas de Santo Anténio 0 6 1 4 2 0
- Serra da Arrabida (Setubal): Conglomerado
- Memoria dos - Moura: Foliag&o nos xistos
tempos - Vila Vigosa: Pedreira de Marmore
geoldgicos - Arouca: Sefra de,M_ontemu_ro (Paisagem Granitica);
Pedra Parideira; Fossil de Trilobite
- Ourém: Pedreira do Galinha
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Manual Conteldos Propostas de Actividades Referéncia Geografica das Representacdes Pictdricas — Tipologia
Analisado Representacdes Pictoricas
(Categoria Fotografia)
CRG SRG Fotografias Desenhos Esquemas Graficos Mapas
2. As Rochas, | Actividades Tedricas:
arquivos que | - Em que Contextos Geoldgicos Nacionais 10 12 2 7 1 0
relatam alse Podem Originar os Diferentes )
histéria da Tipos de Rochas?
- Como Interpretar uma
Terra. Paisagem Sedimentar?
- Tempo, Uma Questdo Central
- Rochas | em Geologia? Afloramentos 11 0 4 0 0
sedimentares, - Que Informacdes Podem | Canelas (Arouca)
magmaticas e | Fornecer os Fosseis? _ o Fésseis
metamorficas. - Como Determinar a Idade | Lourinha (fésseis
- O ciclo | Relativa das Rochas? de Dinossauros .
D litolégico. - Como Fazer  Datacdo |  em estratos) Varias
Radiométrica? palsagens
-C_omo Ocorr;eu a Evolucdo da geolégicas
3 A medida do Vida na Terra*
tempo geoldgico | actividades Préticas e
e a idade da | |anhoratoriais:
Terra - Como Caracterizar e ldentificar
Macroscopicamente  Diferentes 1 2 3 1 0
- ldade relativa | Tipos de Rochas?
e ldade absoluta | - Como se Processa a
Sedimentacéo
;erm%r:ona dos Activ_idade de Pes_quisa:
L - Vida dos Dinossauros no
geologicos Passado da Terra
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Tabela | — Modelos de ensino Tipo A e Tipo B relativos ao ensino basico.

FICHA DE TRABALHO A (CRP) — DINAMICA INTERNA E EXTERNA DA TERRA
Subtemas: “Ocorréncia de Falhas e Dobras” e “Paisagens Geoldgicas”

1 - As figuras IV1 e 1V2 representam duas deformacdes da crosta continental, resultantes

do dinamismo interno da Terra.

Gk

Flgu IV1- Fotogrfia de m anramento nés proximidads da och da Pena
(concelho de Loulé).
Escala: martelo e figura humana.

Figura 1VV2 — Fotografia de um afloramento no lado este da praia da Luz
(concelho de Lagos).
Legenda da figura 1VV2: A (tecto); B (muro).

1.1 — Identifica o tipo de deformacéo representada: (4 pontos)

Na figura IV1 - ;
Na figura 1V2 -

1.2 — Indica o tipo de forca capaz de originar a deformacéo representada: (4 pontos)
Na figura IV1 - ;
Na figura 1V2 -

16




2 — A figura 1V3 representa uma paisagem geoldgica da Serra de Monchique (Algarve).

Figura 1V3 - Fotografia do Pico da Foia, ponto mais alto da Serra de Monchique.

2.1 — Indica o tipo de rocha (paisagem) representado na figura 1V3 (4 pontos).

2.2 — Designa as rochas representadas na figura 1V3 (4 pontos).

2.3 — Distingue, mineralogicamente, as rochas representadas na figura 1VV3 dos granitos

tipicos de outras serras portuguesas (4 pontos).

2.4 — Indica onde se formam as rochas representadas na figura 1V3, relacionando esse

factor com as suas propriedades macroscopicas (textura) (4 pontos).
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3 — Observa a figura 1V4 que representa uma paisagem geoldgica da Praia do Barril (Ria

Formosa) — Algarve.

Figura I\V4 — Fotografia da Praia do Barril (concelho de Tavira).
Escala: vegetacdo dunar.

3.1 - Indica o tipo de rocha (paisagem) representado na figura 1V4 (4 pontos).

3.2 — Designa as formas geoldgicas representadas na figura 1\V4 (4 pontos).

3.3 — Refere o principal agente de transporte responsavel pela criacdo das formas
assinaladas na alinea anterior (4 pontos).
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4 — Observa, atentamente, as seguintes figuras (IV5A, 1V5B, IV5C e 1V5D), que
representam varios tipos de paisagens geoldgicas existentes no Algarve.

TR W PN

§ ¢

Figura IV5A — Arenitos de Silves em Sdo  Figura V5B — Afloramento de xistos na zona
Bartolomeu de Messines (caneta como  de Silves (caneta como escala).
escala).

Figura 1V5C — Costa algarvia — zona central Figura IV5D — Serra de Monchique (Pico da
(figura humana como escala). Féia).

4.1 — Completa as frases seguintes, utilizando os termos adequados (4 pontos).

- A figura IV5A representa um afloramento de rochas

- A figura 1V5B representa um afloramento de rochas

- A figura 1V5C representa uma paisagem

- A figura 15D representa um afloramento de rochas

19




FICHA DE TRABALHO B (SRP) - DINAMICA INTERNA E EXTERNA DA TERRA
Subtemas: “Ocorréncia de Falhas e Dobras” e “Paisagens Geoldgicas”

1 — As deformagdes da crosta continental resultam do dinamismo interno do nosso planeta.

1.1 — Indica os dois tipos principais de deformac@es que podemos observar a superficie
terrestre (4 pontos).

1.2 — Indica os tipos de forcas que originam as deformacdes que assinalaste na alinea
anterior (4 pontos).

2 — A Serra de Monchique (Algarve) apresenta uma paisagem geolégica muito

caracteristica.

2.1 - Indica o tipo de rocha (paisagem) que podemos encontrar no ponto mais alto da
Serra de Monchique (4 pontos).

2.2 — Designa as rochas caracteristicas do ponto mais alto da Serra de Monchique (4

pontos).

2.3 — Distingue, mineralogicamente, as rochas caracteristicas do ponto mais alto da Serra
de Monchique, dos granitos encontrados noutras serras do nosso pais (4 pontos).
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2.4 — Indica onde se formam as rochas encontradas no ponto mais alto da Serra de
Monchique, relacionando esse factor com as suas propriedades macroscépicas (textura)
(4 pontos).

3 — Na Praia do Barril, na Ria Formosa, podemos encontrar acumulacdes de areia cobertas
e fixadas por uma vegetacao adaptada as condicoes locais.

3.1 - Indica o tipo de rocha (paisagem) existente na Praia do Barril (4 pontos).

3.2 — Designa as formas geoldgicas que se caracterizam por acumulagdes constantes de
areia nas praias (4 pontos).

3.3 — Indica o principal agente de transporte responsavel pela criacdo das formas
assinaladas na pergunta 3.2. (4 pontos).

4 — Relativamente ao tipo de paisagem que podemos encontrar em diferentes locais da

regido algarvia, completa as seguintes frases, utilizando os termos adequados (4 pontos).

- Na Praia da Rocha (Algarve) observamos varios aspectos caracteristicos das paisagens:

- Na Serra de Monchique (Algarve) podemos encontrar sienitos que fazem parte das

paisagens:

- Na zona de Silves/serra algarvia (Algarve) os xistos inserem-se nas chamadas

paisagens:

- Na Praia dos Olhos D’Agua (Algarve) a acgdo do vento e do mar forma belas paisagens:
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Tabela 1A — Correccdo dos modelos de ensino Tipo A e Tipo B relativos ao ensino basico.

CORRECCAO DA FICHA DE TRABALHO A (CRP) — DINAMICA INTERNA E
EXTERNA DA TERRA
Subtemas: “Ocorréncia de Falhas e Dobras ” e “Paisagens Geoldgicas”

1- As figuras IV1 e V2 representam duas deformacdes da crosta continental,
resultantes do dinamismo interno da Terra.

Figura IV1 — Fotografia de um afloramento nas proximidades da Rocha da Pena
(concelho de Loulé).
Escala: martelo e figura humana.

Figura IVV2 — Fotografia de um afloramento no lado este da Praia da Luz
(concelho de Lagos).
Legenda da figura 1VV2: A (tecto); B (muro).

1.1 — Identifica o tipo de deformacéo representada: (4 pontos)
Na figura IV1 — Dobra (2 pontos);
Na figura 1VV2 — Falha (2 pontos).

1.2 — Indica o tipo de forca capaz de originar a deformacéo representada: (4 pontos)
Na figura IV1 — Compressiva/de compressao (2 pontos);
Na figura 1VV2 — Distensiva/de distenséo (2 pontos).
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2 — A figura 1V3 representa uma paisagem geoldgica da Serra de Monchique
(Algarve).

Figura 1V3 - Fotografia do Pico da Foia, ponto mais alto da Serra de Monchique.

2.1 — Indica o tipo de rocha (paisagem) representado na figura 1V3 (4 pontos).
Rocha ou paisagem magmatica intrusiva (pluténica).

2.2 — Designa as rochas representadas na figura 1V3 (4 pontos).

Sienitos nefelinicos (foiaitos).

2.3 — Distingue, mineralogicamente, as rochas representadas na figura 1V3 dos
granitos tipicos de outras serras portuguesas (4 pontos).

Os sienitos geralmente ndo possuem quartzo na sua constituicdo enquanto os granitos
possuem quartzo na sua constituicao.

2.4 — Indica onde se formam as rochas representadas na figura 13, relacionando esse
factor com as suas propriedades macroscopicas (textura) (4 pontos).

As rochas representadas na figura 1V3 (sienitos) formam-se no interior da Terra, pelo
que, devido ao arrefecimento lento do magma, € possivel a formacdo de cristais
(minerais) mais desenvolvidos, durante a solidificacdo/formacéo das rochas.
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3 — Observa a figura 1V4 que representa uma paisagem geoldgica da Praia do Barril

(Ria Formosa) — Algarve.

E

Figura 1\V4 — Fotografia da Praia do Barril (c
Escala: vegetacdo dunar.

3.1 - Indica o tipo de rocha (paisagem) representado na figura 1V4 (4 pontos).

Rocha ou paisagem sedimentar.

3.2 — Designa as formas geoldgicas representadas na figura 1\V4 (4 pontos).

Dunas.

3.3 — Refere o principal agente de transporte responsavel pela criagdo das formas

assinaladas na alinea anterior (4 pontos).

Vento.

oncelho de Tavira).
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4 — Observa, atentamente, as seguintes figuras (IV5A, 1V5B, IV5C e IV5D), que
representam os varios tipos de paisagens geoldgicas existentes no Algarve.

Figura IV5A — Arenitos de Silves em Sdo  Figura 1VV5B — Afloramento de xistos na zona
Bartolomeu de Messines (caneta como escala). de Silves (caneta como escala).

Figura IV5C — Costa Algarvia — zona central ~ Figura 1V5D — Serra de Monchique (Pico da
(figura humana como escala). Foia).

4.1 — Completa as frases seguintes, utilizando os termos adequados (4 pontos).

- A figura IV5A representa um afloramento de rochas sedimentares (1 ponto).

- A figura 1V5B representa um afloramento de rochas metamérficas (1 ponto).

- A figura 1V5C representa uma paisagem sedimentar (1 ponto).

- A figura 1V5D representa um afloramento de rochas magmaticas (1 ponto).
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CORRECCAO DA FICHA DE TRABALHO B (SRP) - DINAMICA INTERNA E
EXTERNA DA TERRA
Subtemas: “Ocorréncia de Falhas e Dobras” e “Paisagens Geoldgicas”

1 — As deformacdes da crosta continental resultam do dinamismo interno do nosso

planeta.

1.1 - Indica os dois tipos principais de deformacgdes que podemos observar a
superficie terrestre (4 pontos).

Dobras (2 pontos) e Falhas (2 pontos).

1.2 — Indica os tipos de forcas que originam as deformacdes que assinalaste na alinea

anterior (4 pontos).

Dobras — Forgas compressivas (de compressao) (2 pontos);
Falhas Normais — Forcas distensivas (de distensdo) ou Falhas Inversas — Forcas

compressivas (de compressao) (2 pontos).

2 — A Serra de Monchique (Algarve) apresenta uma paisagem geoldgica muito

caracteristica.

2.1 — Indica o tipo de rocha (paisagem) que podemos encontrar no ponto mais alto da

Serra de Monchique (4 pontos).
Rocha ou paisagem magmatica intrusiva (pluténica).

2.2 — Designa as rochas caracteristicas do ponto mais alto da Serra de Monchique (4

pontos).
Sienitos nefelinicos (foiaitos).

2.3 — Distingue, mineralogicamente, as rochas caracteristicas do ponto mais alto da
Serra de Monchique, dos granitos encontrados noutras serras do nosso pais (4 pontos).

Os sienitos geralmente ndo possuem quartzo na sua constituicdo enquanto os granitos

possuem quartzo na sua constituicao.
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2.4 — Indica onde se formam as rochas encontradas no ponto mais alto da Serra de
Monchique, relacionando esse factor com as suas propriedades macroscépicas
(textura) (4 pontos).

Os sienitos da Serra de Monchique tém origem/solidificam no interior da Terra, pelo
que, devido ao arrefecimento lento do magma, € possivel a formacgdo de cristais

(minerais) mais desenvolvidos, durante a solidificagdo/formacao das rochas.

3 — Na Praia do Barril, na Ria Formosa, podemos encontrar acumulacfes de areia
cobertas e fixadas por uma vegetacdo adaptada as condicdes locais.

3.1 - Indica o tipo de rocha (paisagem) existente na Praia do Barril (4 pontos).
Rocha ou paisagem sedimentar.

3.2 — Designa as formas geoldgicas que se caracterizam por constantes acumulacées
de areia nas praias (4 pontos).

Dunas.

3.3 — Indica o principal agente de transporte responsavel pela criacdo das formas
assinaladas na pergunta 3.2. (4 pontos).

Vento.
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4 — Relativamente ao tipo de paisagem que podemos encontrar em diferentes locais da
regido algarvia, completa as seguintes frases, utilizando os termos adequados. (4

pontos)

- Na Praia da Rocha (Algarve) observamos varios aspectos caracteristicos das

paisagens: Sedimentares (1 ponto).

- Na Serra de Monchique (Algarve) podemos encontrar sienitos que fazem parte das
paisagens: Magmaticas (1 ponto).
- Na zona de Silves/serra algarvia (Algarve) os xistos inserem-se nas chamadas

paisagens: Metamorficas (1 ponto).

- Na Praia dos Olhos D’Agua (Algarve) a acgio do vento e do mar formam belas

paisagens: Sedimentares (1 ponto).
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Tabela 11 — Modelos de ensino Tipo A e Tipo B relativos ao ensino secundario.

FICHA DE TRABALHO A (CRP) - A GEOLOGIA, 0S GEOLOGOS E OS SEUS
METODOS
Subtemas: “As rochas, arquivos que relatam a hist6ria da Terra” e “A medida do tempo e
a idade da Terra”

No decurso do tempo multiplos fendmenos afectaram a Terra, modificando as suas
paisagens.

1 — Observa, com atencdo as figuras 1V6 e IV7, que representam alguns aspectos da
paisagem geoldgica do litoral algarvio.

Figura IV6 — Camadas de arenitos (rochas sedimentares), onde é possivel observar
fésseis de gastropodes.

Localizac&o: lado oeste da Praia da Luz (concelho de Lagos).

Escala: figuras humanas e moeda de 20 céntimos.

1.1 - Identifica o tipo de rocha (paisagem) representado na figura V6 (4 pontos).

1.2 — Indica as etapas principais responsaveis pela formacéo das rochas representadas na
figura 1\VV6 (4 pontos).

1.3- Os fésseis representados na figura 1V6 permitem a determinacdo da idade
(datagdo): (Assinala com um circulo a resposta correcta) (4 pontos).

A — Absoluta
B - Relativa

C — Radiométrica
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Figura IV7 — Sucessdo estratigrafica evidenciando a
alternancia de calcarios (ricos em fdsseis), argilitos
e margas de diferentes tonalidades.

Localizagdo: lado este da Praia da Luz (litoral
algarvio).

Legenda da figura 1V7: A (sucessdo de estratos
mais recentes); B (sucessdo de estratos mais
antigos).

1.4 — Indica o principio fundamental da Geologia que poderéa ser utilizado para ordenar 0s
estratos presentes na figura 1V7 (no caso de ndo terem sofrido inversdo tectonica) (4

pontos).

2 — Na figura 18 é possivel observar parte da chaminé vulcanica que interrompe a

secessao estratigrafica entre a Praia da Luz e a Praia de Porto de Mos (litoral algarvio).

Chaminé

—  Vulcanica

Figura 18 — Perspectiva lateral da chaminé vulcanica da Praia da Luz.
Localizacédo: lado este da Luz, entre a Praia da Luz e a Praia de Porto de Mos.

2.1 — Indica o tipo rocha (paisagem) representado, em A e em B, na figura 1V8 (4
pontos).

A= ;
B -

2.2 — Indica onde se formam as rochas que constituem a chaminé vulcanica (A) da Praia

da Luz (4 pontos).
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2.3 — As rochas que constituem a chaminé vulcanica (A) da Praia da Luz possuem:

(Assinala com um circulo a resposta correcta) (4 pontos).

A — Minerais de dimensoes identificaveis a vista desarmada
B — Minerais de dimensdes ndo identificaveis a vista desarmada

2.3.1 — A opcdo assinalada na alinea anterior (2.3), relaciona-se com:

(Assinala com um circulo a resposta correcta) (4 pontos).

A — O arrefecimento lento do magma em profundidade

B — O arrefecimento brusco do magma préximo da superficie terrestre

3 — A figura 1VV9 representa um aspecto da paisagem encontrada na serra algarvia.

Figura IV9 — Fotografia de um afloramento da serra algarvia, no qual se
torna possivel observar um conjunto de xistos, com tonalidades
amareladas.

Localizacdo: zona de entrada do Parque Cinegético de Silves.

Escala: caneta.

3.1 - Indica o tipo de rocha (paisagem) representado na figura 1V9 (4 pontos).

3.2— Designa o processo relativo ao conjunto de transformacbes mineraldgicas

responsaveis pelas rochas representadas na figura 1V9 (4 pontos).
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FICHA DE TRABALHO B (SRP) - A GEOLOGIA, OS GEOLOGOS E OS SEUS
METODOS
Subtemas: “As rochas, arquivos que relatam a hist6ria da Terra” e “A medida do tempo e
a idade da Terra”

No decurso do tempo multiplos fendmenos afectaram a Terra, modificando as suas
paisagens.

1 - Identifica o tipo de rocha (paisagem) caracteristico do litoral algarvio (4 pontos).

1.1 - Indica as etapas principais responsaveis pela formacdo das rochas que enunciaste
na questao anterior (4 pontos).

1.2 — Os fésseis, encontrados nas rochas que enunciaste na questdo 1, permitem a
determinacédo da idade (datacéo):
(Assinala com um circulo a resposta correcta) (4 pontos).

A — Absoluta
B — Relativa
C — Radiométrica

1.3 — Indica o principio fundamental da Geologia que podera ser utilizado para ordenar
0s estratos caracteristicos das rochas que enunciaste na questdo 1 (no caso de nao terem
sofrido inversdo tectonica) (4 pontos).

2 — Entre a Praia da Luz e a Praia de Porto de Més (litoral algarvio) é possivel observar
parte de uma chaminé vulcanica que interrompe a sucessao estratigrafica destas duas

praias.

2.1 - Indica o tipo de rocha que constitui a chaminé vulcanica da Praia da Luz (4 pontos).
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2.2 — Indica onde se formam as rochas que constituem a chaminé vulcénica da Praia da

Luz (4 pontos).

2.3 — As rochas que constituem a chaminé vulcénica da Praia da Luz possuem:

(Assinala com um circulo a resposta correcta) (4 pontos).

A — Minerais de dimensGes identificaveis a vista desarmada
B — Minerais de dimensdes ndo identificaveis a vista desarmada

2.3.1 — A opcdo assinalada na alinea anterior (2.3), relaciona-se com:
(Assinala com um circulo a resposta correcta) (4 pontos).

A — O arrefecimento lento do magma em profundidade

B — O arrefecimento brusco do magma préximo da superficie terrestre

3 — Indica o tipo de rocha (paisagem) encontrado na base (abaixo dos 400 metros) da
serra algarvia (4 pontos).

3.1- Designa o processo relativo ao conjunto de transformacfes mineraldgicas
responsaveis pelas rochas que assinalaste na alinea anterior (4 pontos).
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Tabela 1A — Correccdo dos modelos de ensino Tipo A e Tipo B relativos ao ensino secundario.

CORRECCAO DA FICHA DE TRABALHO A (CRP) - A GEOLOGIA, OS
GEOLOGOS E 0S SEUS METODOS
Subtemas: “As rochas, arquivos que relatam a histdria da Terra” e “A medida do
tempo e a idade da Terra”

No decurso do tempo multiplos fendmenos afectaram a Terra, modificando as suas
paisagens.

1 — Observa, com atencdo as figuras 1V6 e 1V7, que representam alguns aspectos da
paisagem geoldgica do litoral algarvio.

Figura IV6 — Camadas de arenitos (rochas sedimentares), onde é possivel observar
fésseis de gastropodes.

Localizacdo: lado oeste da Praia da Luz (concelho de lagos).

Escala: figuras humanas e moeda 20 céntimos.

1. 1 - Identifica o tipo de rocha (paisagem) representado na figura 1V6 (4 pontos).
Rocha ou paisagem sedimentar.

1.2 — Indica as etapas principais responsaveis pela formacdo das rochas representadas
na figura 1V6 (4 pontos).

Erosdo, transporte, sedimentacdo/diagénese/deposicao.

1.3 - Os fésseis representados na figura 1V6 permitem a determinacdo da idade
(datagdo): (Assinala com um circulo a resposta correcta) (4 pontos).

B — Relativa
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Figura IV7 - Sucessdo estratigrafica
evidenciando a alternancia de calcérios (ricos
em fosseis), argilitos e margas de diferentes
tonalidades.

Localizagdo: lado este da Praia da Luz (litoral
algarvio).

Legenda da figura 1V7: A (sucessdo de estratos
mais recentes); B (sucessdo de estratos mais
antigos).

1.4 — Indica o principio fundamental da Geologia que podera ser utilizado para ordenar

0s estratos presentes na figura 1\VV7 (no caso de ndo terem sofrido inversao tectonica) (4

pontos).

Principio da Sobreposicao dos Estratos.

2 — Na figura 1VV8 é possivel observar parte da chaminé vulcanica que interrompe a

secessao estratigrafica entre a Praia da Luz e a Praia de Porto de Mos (litoral algarvio).

Chaminé

—  Vulcanica

Figura 18 — Perspectiva lateral da chaminé vulcanica da Praia da Luz.
Localizacédo: lado este da Luz, entre a Praia da Luz e a Praia de Porto de Mos.

2.1 — Indica o tipo rocha (paisagem) representado, em A e em B, na figura 1V8 (4

pontos).

A — Rocha/paisagem magmatica extrusiva (vulcanica) (2 pontos);

B — Rocha/paisagem sedimentar (2 pontos).
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2.2 — Indica onde se formam as rochas que constituem a chaminé vulcéanica (A) da
Praia da Luz (4 pontos).
Proximo da superficie terrestre.

2.3 — As rochas que constituem a chaminé vulcanica (A) da Praia da Luz possuem:
(Assinala com um circulo a resposta correcta) (4 pontos).
B — Minerais de dimens@es ndo identificaveis a vista desarmada

2.3.1 — A opcdo assinalada na alinea anterior (2.3), relaciona-se com:
(Assinala com um circulo a resposta correcta) (4 pontos).
B — O arrefecimento brusco do magma proximo da superficie terrestre

3 — A figura 1VV9 representa um aspecto da paisagem encontrada na serra algarvia.

X - -
3 2 AU (¢ ny -
Figura IV9 — Fotografia de um afloramento da serra algarvia, no qual
se torna possivel observar um conjunto de xistos, com tonalidades
amareladas.

Localizacéo: zona de entrada do Parque Cinegético de Silves.

Escala: caneta.

% L\
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3.1 - Indica o tipo de rocha (paisagem) representado na figura 1V9 (4 pontos).
Rocha ou paisagem metamdrfica.

3.2 — Designa o processo relativo ao conjunto de transformacBes mineraldgicas
responsaveis pelas rochas representadas na figura 1V9 (4 pontos).
Metamorfismo.




CORRECQAO DA FICHA DE TRABALHO B (SRP) — A GEOLOGIA, OS
GEOLOGOS E 0S SEUS METODOS
Subtemas: “As rochas, arquivos que relatam a historia da Terra” e “A medida do
tempo e a idade da Terra”

No decurso do tempo multiplos fendmenos afectaram a Terra, modificando as suas
paisagens.

1 - Identifica o tipo de rocha (paisagem) caracteristico do litoral algarvio (4 pontos).
Rocha ou paisagem sedimentar.

1.1- Indica as etapas principais responsaveis pela formacdo das rochas que
enunciaste na questdo anterior (4 pontos).

Erosdo, transporte, sedimentacdo/diagénese/deposicao.

1.2 — Os fosseis, encontrados nas rochas que enunciaste na questdo 1, permitem a
determinacéo da idade (datacéo):
(Assinala com um circulo a resposta correcta) (4 pontos).

B — Relativa

1.3 - Indica o principio fundamental da Geologia que podera ser utilizado para
ordenar os estratos caracteristicos das rochas que enunciaste na questao 1 (no caso de

nao terem sofrido inversdo tectonica) (4 pontos).
Principio da Sobreposicao de Estratos.

2 — Entre a Praia da Luz e a Praia de Porto de Mos (litoral algarvio) é possivel observar
parte de uma chaminé vulcénica que interrompe a sucessao estratigrafica destas duas

praias.

2.1 - Indica o tipo de rocha que constitui a chaminé vulcanica da Praia da Luz (4

pontos).

Rocha magmatica extrusiva (vulcanica).
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2.2 — Indica onde se formam as rochas que constituem a chaminé vulcanica da Praia

da Luz (4 pontos).

Proximo da superficie terrestre.

2.3 — As rochas que constituem a chaminé vulcénica da Praia da Luz possuem:

(Assinala com um circulo a resposta correcta) (4 pontos).

B — Minerais de dimens&es nao identificaveis a vista desarmada

2.3.1 — A opcdo assinalada na alinea anterior (2.3), relaciona-se com:
(Assinala com um circulo a resposta correcta) (4 pontos).

B — O arrefecimento brusco do magma proximo da superficie terrestre

3 — Indica o tipo de rocha (paisagem) encontrado na base (abaixo dos 400 metros) da
serra algarvia (4 pontos).

Rocha ou paisagem metamérfica.

3.1 - Designa o processo relativo ao conjunto de transformacBes mineraldgicas
responsaveis pelas rochas que assinalaste na alinea anterior (4 pontos).

Metamorfismo.
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Tabela B — Itinerarios geoldgicos relativos ao ensino basico

Litoral Algarvio — Praia da Luz

1 - Localizagdo do itinerario

O itinerario proposto (Praia da Luz) localiza-se a oeste da cidade de Lagos (e da
Ponta da Piedade), da qual dista, aproximadamente, 5 km (figura 1V10).

O local é de facil acesso pelo que os professores organizadores poderdo partir de
qualquer zona do Algarve e seguir, pela “Via do Infante”/A22 ou pela Estrada Nacional
125, no sentido Lagos-Sagres. Na aldeia da Luz, junto a praia, 0s autocarros poderdo
estacionar, sem qualquer dificuldade, sobretudo se a referida aula de campo nao coincidir
com a época alta do turismo na regido (Maio a Setembro).

Na praia o percurso € relativamente curto, por isso, realiza-se facilmente a pé.
Chama-se a atencdo para o facto de alguns aspectos geoldgicos, particularmente
interessantes, s6 se tornarem acessiveis em condicbes de maré baixa, pelo que os
professores/organizadores devem levar este facto em consideracdo, quando organizarem a
respectiva saida.

Praia da
Luz
1 mi
1 km
Figura 1V10 - Localizagdo geografica da Praia da Luz (latitude: 37°5'6.05"N; longitude:
8°42'58.78"W), situada a oeste da Ponta da Piedade (imagem modifica do Google Earth).
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2 — Aspectos geomorfoldgicos e geoldgicos

Apresentando a regido algarvia uma altitude média de 182 metros, as cotas do litoral
oscilam entre os 150 metros, no sector ocidental, e 0s 50 metros, na regido meridional este
(Almeida, 1985).

Geologicamente, o litoral algarvio varia entre as arribas, mais ou menos abruptas,
talhadas em rochas do Paleozoico (sector ocidental), os calcarios e as formagdes detriticas
atribuidas ao Mesozdico e Cenozdico (no sector meridional oeste) e praias arenosas do
Cenozoico (Holocénico), no sector meridional este.

A Praia da Luz, localizada no sector meridional oeste, destaca-se, ao nivel cientifico-
didactico, pelas suas unidades litoldgicas (atribuidas ao Cretacico), pela observagdo e
interpretacdo faceis de alguns aspectos relacionados com a formacao e alteracdo das rochas
(sobretudo, sedimentares e magmaticas extrusivas) e, ainda, pela presenca, nas rochas

sedimentares, de conjuntos fosseis importantes.

3 — Destinatérios e contetidos didacticos

A referida aula de campo devera ser organizada pelos docentes de Ciéncias Naturais
do ensino basico, prevendo-se a sua concretizacdo para o final do 7° ano ou inicio do 8°
ano de escolaridade (dependendo da organizacdo programatica de cada escola), depois de
leccionadas as tematicas “Ocorréncia de Falhas e Dobras” (Dinamica Interna da Terra) e
“Paisagens Geologicas” (Dindmica Externa da Terra).

Apesar de, no ambito deste estudo, termos dado destaque particular as tematicas atras
citada, o itinerario proposto permitira, ainda, a exploracdo de alguns aspectos referentes
aos temas “Consequéncias da Dindmica Interna da Terra” (Actividade Vulcéanica) e “A
Terra Conta a sua Histdria” (Os Fdsseis e a sua Importancia para a Reconstituicdo da
Historia da Terra e Grandes Etapas da Histéria da Terra), também leccionados no 7° ano de
escolaridade.

40



4 — Objectivos gerais/experiéncias educativas das orientagdes curriculares do

ensino basico (directamente relacionados com o itinerario)

v" Implementacdo de experiéncias cientificas diferenciadas, que, por um lado, vdo de
encontro aos interesses pessoais dos alunos e, por outro, estdo em conformidade com o que
se passa a sua volta;

v’ Criacdo de diversos ambientes de aprendizagem (sala de aula, laboratério e ambientes
naturais);

v Implementacdo de estratégias educativas inovadoras, de acordo com as caracteristicas
dos alunos e 0s contextos nos quais se inserem;

v Realizacdo de saidas de campo para recolha de amostras de mdo e observagdo de
paisagens geologicas;

v Visualizacdo de fotografias, diapositivos e filmes que permitam a compreensao do

contributo dos varios agentes na formacao ou alteracdo de paisagens geoldgicas. *

*A pertinéncia deste Gltimo ponto passara pela realizacdo, por parte de professores e alunos, de material
fotografico, durante a saida de campo, que mais tarde podera ser visualizado, tratado e explorado, em
situacdo de sala de aula, e incluido no respectivo relatorio da aula de campo.

5 — Objectivos gerais propostos nos manuais do 7° ano (directamente

relacionados com o itinerario)

v' Identificar dobras e falhas nos afloramentos, aquando da realizacdo de saidas de
campo, relacionando-as com a movimentagéo da litosfera (sujeita a forgas/tensdes);

v' Dar exemplos de rochas mais sujeitas a ocorréncia de dobras e falhas;

v Compreender que a Terra é um sistema dotado de dinamismo interno e externo;

v' Observar e comparar paisagens naturais, mais ou menos sujeitas a intervencdo do
Homem;

v' Observar a accdo dos diferentes agentes na formagdo ou alteracdo das paisagens
geoldgicas;

v Reconhecer aspectos caracteristicos das diferentes paisagens geologicas;

v’ Relacionar as propriedades das rochas com o tipo de paisagem que originam, quando
submetidas aos diferentes agentes;

v Reconhecer a importancia da preservacéo do patriménio geoldgico.
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6 — Itinerario

12 Paragem — lado direito (oeste) da Praia da Luz

Do lado oeste da Praia da Luz os alunos poderdo observar um conjunto de rochas
sedimentares (arenitos de grdo fino), com uma grande quantidade de fosseis de gastropodes
(Nerineia algarbiensis) (figura 1\V11). E importante que o professor refira que a orientagéo
preferencial destes fosseis (N65°E) sugere um processo de sedimentacdo, caracteristico de
um ambiente marinho extremamente energético, influenciado por correntes de maré
enchente e correntes de maré vazante (Jesus et al., 2006).

Figura IV11 — Camadas de arenitos (rochas resultantes da cimentacdo de areias), onde é possivel
observar fdsseis de gastrépodes, com orientacao preferencial N65°E.

Localizagdo: lado oeste da Praia da Luz.

Escala: caneta (imagem da direita).

Objectivos especificos da 12 Paragem:

v’ Observar rochas sedimentares consolidadas (arenitos de gréo fino);

v Relembrar as principais etapas de formacéo das rochas sedimentares;

v Reconhecer a relagdo existente entre a fossilizacdo e o processo de formacao de rochas
sedimentares, através da observacdo directa do caracter fossilifero das rochas;

v' Compreender a importancia dos fésseis (de facies/ambientes) na reconstituicdo de
paleambientes;

v' Compreender a importancia dos fosseis na reconstituicao da histoéria da Terra;

v/ Compreender que as grandes etapas da histéria da Terra sdo marcadas por

acontecimentos de caréacter ciclico (ocorréncia de transgressdes e regressdes marinhas);

v Reconhecer a importancia da preservacao do patriménio paleontolégico.
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22 Paragem — lado esquerdo (este) da Praia da Luz (antes da chaminé vulcanica)

Nos primeiros metros do lado este da Praia da Luz o grupo de trabalho podera
observar uma extensa sucessdo estratigrafica, datada do Cretécico Inferior (121 Ma a 112
Ma), com cerca de 40 metros de espessura, constituida por argilitos (resultante da
compactacédo das argilas), intercalados com bancadas de margas (com cores avermelhadas,
ocres, violaceas e esverdeadas), observando-se, também, arenitos e calcarios margosos
(Fernandes e Jesus 2005) (figura 1V12A). Pretende-se, ainda, que os alunos consigam
observar que a referida sucessao € interrompida por uma falha normal, na qual é possivel
observar o deslocamento relativo dos dois blocos rochosos (figura 1V13).

Ainda do lado este € possivel observar que os Ultimos metros de sucessdo
estratigrafica da Praia da Luz, antes da Ponta das Ferrarias, sdo constituidos por bancadas

de calcérios (ricos em fésseis de gastrépodes) intercalados com margas (Jesus et al., 2006)
(figura IV12B).

1V12B

Figura 1V12 — SucessOes estratigraficas que evidenciam a alternancia de argilitos com margas de
diferentes tonalidades e intensidades de erosdao (A), bem como a alternancia de calcarios fossiliferos
(com um féssil de gastropode) com margas, denotando-se o processo de erosdo diferencial (B). De
acordo com a legenda das figuras A e B observa-se, ainda, o principio da sobreposicdo de estratos.
Legenda da figura 1\VV12: | — Estratos de idade mais antiga; 11 — Estratos de idade mais recente.
Localizacao: lado este da Praia da Luz (antes da chaminé vulcanica).

Escala: moeda de 20 céntimos (B).

Figura I1V13 - Fotografia que
evidencia o deslocamento relativo
dos dois blocos rochosos (tecto e
muro), resultante de tensdes
essencialmente distensivas.
Legenda da figura 1\V13:

A — Tecto.

B — Muro.

Localizagdo: lado este da Praia da
luz.
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Objectivos especificos da 22 Paragem:

v Observar estratos sedimentares horizontais e inclinados;

v'Identificar falhas nos afloramentos;

v Relacionar a existéncia de falhas com o dinamismo interno da Terra (resultante de
forcas compressivas ou distensivas);

v" Dar exemplos de rochas mais sujeitas a ocorréncia de falhas;

v Compreender o principio da sobreposicdo de estratos;

v'Identificar fosseis nas rochas sedimentares;

v' Compreender a importancia dos fosseis na determinacdo da idade (relativa) dos
terrenos/rochas.

3% Paragem — chaminé vulcanica da Praia da Luz

Na Ponta das Ferrarias, entre a Praia da Luz e a Praia de Porto de Mds, os alunos
poderdo observar que a sucessdo estratigrafica (Cretacico Inferior) foi “atravessada” por
uma chaminé vulcénica, datada do Cretéacico Superior (72 Ma a 75 Ma), contemporanea do
Macico Igneo de Monchique (Gomes e Pereira, 2004).

O professor devera referir que esta intrusdo corresponde a uma chaminé baséaltica que
testemunha a existéncia de actividade vulcanica na regido algarvia ao longo do Cretécico
Superior (Mesoz6ico). Com cerca de 80 metros de diametro e 40 metros de altura, o corpo
intrusivo possui fragmentos de natureza sedimentar (xendlitos), relativamente faceis de

observar, que terdo sido arrancados as rochas encaixantes (rochas sedimentares), durante a

formacéo da referida chaminé (Jesus et al., 2006) (figura 1VV14).

IV14A 1IV14B

Figura IV14 — Fotografia com perspectiva lateral da chaminé vulcanica da Praia da Luz, na

qual se observam os estratos sedimentares de diferentes tonalidades do lado este (na Praia de
Porto de M6s) (A). Na figura B observa-se o resultado de um processo continuo de erosdo
marinha sobre a chaminé vulcénica, levando ao seu desgaste progressivo.

Localizacao: lado este da Luz, entre a Praia da Luz e a Praia de Porto de Mds (A e B).

Escala: figuras humanas (B). 44




Objectivos especificos da 32 Paragem:

v Compreender principios basicos da estratigrafia (principio da intrusao);

v’ Observar parte da estrutura de um aparelho vulcanico (chaminé vulcanica);

v Compreender os fenémenos vulcanicos como evidéncia do dinamismo interno da Terra
(muitas vezes associado ao movimento das placas tectonicas);

v'Identificar xendlitos resultantes do processo de intrusdo magmatica;

v Associar a existéncia de actividade vulcanica a determinados periodos da histéria da
Terra (neste caso ao Cretéacico Superior);

v' Compreender o contributo dos agentes erosivos (erosdo marinha) na alteracdo das

paisagens geoldgicas/naturais.
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Barrocal Algarvio — Rocha da Pena
1 - Localizagdo do itinerario

O Sitio Classificado da Rocha da Pena é uma area protegida, localizada no concelho
de Loulé, a oeste da vila de Salir. Para se chegar mais facilmente a Salir o grupo devera
procurar o centro da cidade de Loulé, onde constam as primeiras indicagdes para esta vila
do barrocal algarvio. Ja em Salir, na rotunda abaixo da Igreja Matriz, devera seguir-se no
sentido das aldeias da Pena e da Penina. Na aldeia da Pena surgem, de forma bem visivel,
as primeiras indicagdes para a Rocha da Pena (figura 1VV15).

(o]
N
Penina
Pena
E‘“’E.M;u;v
T Benafim
i Palmeiras
Nawve do
Bardo
Rocha ] o
Figura 1V15 - Localizacao
da (fica d ha d
Pena geografica da Roc a da
Funchais'| 19t Pena (latitude:
37°1524.01"N; longitude:
8°6'25.05"W) e das
Monte, Seco H H H H
localidades principais
situadas na sua
o proximidade (Loulé,
I.E:rt:ljs Canada QuerenQa € Sa|ll’) no mapa
i do Paifagi e de  estradas  (imagem
i Sebastido .
.. d ewedf modificada do  Google
0 Enz10 7 Clemente
o - Maps).
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O autocarro podera subir, sem qualquer dificuldade, até ao inicio do percurso
pedestre da Rocha da Pena (que se situa junto a um pequeno café), podendo estacionar, uns
metros abaixo do café. No sentido de facilitar a circulacdo e a inversdo de marcha do
transporte escolar, aconselha-se a escolha de um autocarro de pequenas dimensoes.

O percurso pedestre existente no terreno, com cerca de 5 km de extensao, encontra-se
muito bem sinalizado, com os chamados simbolos de pequena rota (caminho
certo/caminho errado; mudanca de direcgdo para a esquerda/direita) (figura 1\VV16).

Contudo, sugere-se que, para esta proposta de aula de campo, o percurso inclua,
apenas, a subida ao planalto central e a descida posterior, pelo mesmo caminho (no sentido

inverso), uma vez que a estrada, que circunda a base do rochedo da Pena, ndo permite que
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0 autocarro chegue ao ponto final do percurso pedestre (situado na aldeia da Penina). O
trajecto completo obrigaria 0 grupo a percorrer mais alguns quilémetros, a pé, até ao

autocarro, tornando-se, desta forma, extremamente longo e moroso.

Caminho certo Caminho errado

Mudanga de direcgdo

1 Bt =
I I Figura IV16 — Simbolos de pequena rota encontrados ao longo

Para a esquerda Para a direita | de todo o percurso pedestre da Rocha da Pena.

2 — Aspectos geomorfoldgicos e geoldgicos

O barrocal, zona de transicdo entre o litoral e a serra, desenvolve-se a sul de uma
depressdo, com orientacdo este-oeste, que o separa da serra algarvia. Assim, 0s principais
alinhamentos do relevo e da rede hidrografica desta regido apresentam uma direccao
predominantemente este-oeste. De acordo com Silva (1988), a existéncia desta depressao
deve-se a um processo de erosao diferencial, relacionado com a presenca de litologias mais
brandas (argilas e areias finas) na zona de contacto destas sub-regides.

Ao nivel litolégico, o barrocal algarvio é, essencialmente, constituido por rochas
carbonatadas do Mesozdico. Nesta sub-regido observam-se os caracteristicos Arenitos de
Silves (Triasico Superior), em discordancia angular, visivel em muitos locais, sobre 0 Soco
paleozdico. As caracteristicas litoldgicas e paleoambientais do barrocal permitiram o
desenvolvimento, nas varias formacdes carbonatadas, de um modelado céarsico bastante
expressivo e diversificado, do qual sdo exemplo os campos de lapias, dolinas, poljes e
algares caracteristicos (Silva, 1988).

O Geomonumento da Rocha da Pena, situado numa zona de transicdo entre o
barrocal e a serra algarvia, constitui um relevo residual, resultante das caracteristicas
litologicas e geomorfoldgicas deste local. Com uma extensdo de cerca de 1 850 metros de
comprimento, 455 metros de largura maxima e uma altitude que varia entre os 440 metros
e 0s 480 metros, este relevo, apresenta uma forma aproximadamente tabular, afunilando no

extremo este e alargando no extremo oeste (Lopes e Fernandes, 2006).
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3 — Destinatérios e contetidos didacticos

A referida aula de campo devera ser organizada pelos docentes de Ciéncias Naturais
do ensino basico, prevendo-se a sua concretizacdo para o final do 7° ano ou inicio do 8°
ano de escolaridade (dependendo da organizacdo programatica das escolas), depois de
leccionada a tematica das “Paisagens Geoldgicas” (Dinamica Externa da Terra).

Com esta aula de campo os alunos poderdo observar as principais formas
caracteristicas do modelado cérsico (acumulagdo de “terra-rossa”, campos de lapias,
dolinas e algares) e relaciona-las com a accdo quimica da agua pluvial, principal agente

externo modelador das paisagens sedimentares.

4 — Objectivos gerais/experiéncias educativas das orientagdes curriculares do

ensino basico (directamente relacionados com o itinerario)

v' Implementacdo de experiéncias cientificas diferenciadas, que, por um lado, vdo de
encontro aos interesses pessoais dos alunos e, por outro, estdo em conformidade com o que
se passa a sua volta;

v Criacdo de diversos ambientes de aprendizagem (sala de aula, laboratério e ambientes
naturais);

v Implementagdo de estratégias educativas inovadoras, de acordo com as caracteristicas
dos alunos e 0s contextos nos quais se inserem;

v Realizacdo de saidas de campo para recolha de amostras de mdo e observagdo de
paisagens geologicas;

v Visualizacdo de fotografias, diapositivos e filmes que permitam a compreensao do
contributo dos varios agentes na formacao ou alteracdo de paisagens geoldgicas. *

*A pertinéncia deste Gltimo ponto passara pela realizacdo, por parte de professores e alunos, de material
fotografico, durante a saida de campo, que mais tarde podera ser visualizado e explorado, em situacdo de sala
de aula, e incluido no respectivo relatdrio da aula de campo.
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5 — Objectivos gerais propostos nos manuais do 7° ano (directamente

relacionados com o itinerario)

v' Compreender que a Terra é um sistema dotado de dinamismo interno e externo;

v Observar e comparar paisagens naturais, mais ou menos sujeitas a intervencdo do
Homem;

v Reconhecer o contributo dos diferentes agentes na formacéo ou alteracdo das paisagens
geoldgicas;

v Descrever aspectos caracteristicos das diferentes paisagens geologicas;

v Relacionar as propriedades das rochas com o tipo de paisagem que originam, quando
submetidas aos diferentes agentes;

v Reconhecer a importancia da preservacao do patriménio geolégico;

v' Compreender as paisagens geolégicas como testemunhos da dindmica (interna e
externa) da Terra.

6 — Itinerério

12 Paragem — ponto inicial do percurso pedestre (antes da subida ao planalto central)

Nesta primeira paragem, antes do grupo dar inicio ao percurso estipulado, o
professor responsavel deverd chamar a atencdo dos alunos para a grandeza da Rocha da
Pena (cuja vertente sul é utilizada para a pratica de escalada), relacionando a imponéncia
deste rochedo com o processo de erosdo diferencial, no qual os calcarios e os dolomitos do
Juréssico Inferior (litologias formadas em plataformas marinhas de dguas quentes e pouco
profundas) resistiram, pelas suas caracteristicas litologicas, aos diversos processos de
erosdo, enquanto as unidades subjacentes (menos resistentes) sofreram um desgaste mais

significativo, por parte dos diversos agentes erosivos (figura 1V17).

Rocha da Pena

Figura IV17 - Fotografia da
vertente sul da Rocha da Pena,
onde ¢ possivel observar a
orientacdo este-oeste da escarpa
representada.
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Objectivos especificos da 12 Paragem:

v Observar paisagens naturais com pequena intervencao humana;

v Relacionar paisagens geolégicas com a ac¢do combinada dos agentes da geodinamica
interna e externa,;

v Relacionar as propriedades das rochas com o processo de erosdo diferencial;

v Valorizar o patriménio geolégico, através da pratica desportiva (onde se inclui a
escalada e as caminhadas).

2% Paragem — topo da Rocha da Pena (planalto central)

No topo da Rocha da Pena o grupo descobre um planalto central, ligeiramente
inclinado para sul, cujas vertentes (norte e sul) se apresentam relativamente simétricas,
apresentando escarpas ingremes, talhadas nas formac@es carbonatadas da base do Jurassico
Inferior (Feio, 1951). Neste planalto central é possivel observar que os calcarios e
dolomitos da Formacdo da Picavessa (Juradssico Inferior), em associacdo com condicdes
paleoclimaticas favoraveis, proporcionaram o desenvolvimento de formas carsicas
caracteristicas do barrocal, tais como: campos de lapias, algares, dolinas e outras cavidades
preenchidas por “terra-rossa’ (Crispim, 1982; Tomé, 1996) (figura 1V18).

O professor devera, ainda, aproveitar esta paragem para destacar que o referido
modelado tem sido preservado por um fenémeno de imunidade carsica, que se relaciona
com a manutencdo do relevo carsico, devido a um processo actual de erosdao pouco

significativo, relacionado com o clima mediterraneo da regido (Fénelon, 1967).

visA IVisB I\V18C

Figura 1\V18 — Algumas formas caracteristicas do modelado carsico da Rocha da Pena.

A — “Terra-rossa”, resultante da dissolucdo dos calcarios, no percurso para o topo da Rocha da
Pena (martelo como escala); B — Campo de lapias, com algumas arestas vivas, no topo da Rocha da
Pena (planalto central) (martelo como escala); C — Abertura de um algar (localmente designado por
Algar dos Mouros), no topo central da Rocha da Pena.
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Objectivos especificos da 22 Paragem:

v Observar paisagens geologicas com pequena intervencdo humana;

v' Compreender a ac¢do dos principais agentes da geodinamica externa na formacdo de
uma paisagem sedimentar (carsica);

v’ Distinguir accdo quimica e fisica provocada pelos diversos agentes da geodinamica
externa;

v Relacionar a composi¢do da agua pluvial (rica em diéxido de carbono) com a formagao
do modelado cérsico;

v Reconhecer as principais formas do modelado carsico na regido algarvia;

v'Identificar grutas de desenvolvimento vertical (algares).
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Serra Algarvia — Serra de Monchique
1 - Localizagdo do itinerario

O itinerario proposto (Serra de Monchique) situa-se no lado noroeste do Algarve, a
cerca de 23 km de Portiméo e 85 km de Faro. A vila de Monchique localiza-se num vale, a
455 metros de altitude, entre os Picos da Foia e da Picota (Gongalves, 1967) (figura 1VV19).

Na rotunda que liga a cidade de Portimao a Via do Infante (A22), o autocarro devera
seguir no sentido de Monchique, onde poderd circular, sem qualquer dificuldade,
independentemente do seu tamanho, até ao ponto mais alto da serra (Féia). A excepcéo da
zona das Caldas de Monchique, com ruas mais estreitas, 0s autocarros poderao estacionar
nos varios espacos abertos existentes ao longo de toda a serra.

Vila de
Monchique

4 it ! oy Hor Tl i

Figura IV19 — Imagem de satélite com a localizacdo aproximada da vila de Monchique, da zona
das caldas e do Pico da Foia (latitude: 37°18'56.26"N; longitude: 8°35'47.58"W), ponto de maior
altitude do Macico Igneo (imagem modificada do Google Earth).

2 — Aspectos geomorfoldgicos e geoldgicos

A serra, sub-regido mais setentrional do Algarve, constitui uma barreira montanhosa,
com relevos arredondados e vales relativamente profundos, que, do lado norte, marca o
final da peneplanicie alentejana. Encontra-se intensamente dobrada e falhada, apresentando
uma rede hidrografica de encaixe profundo.

Nesta sub-regido, que ocupa cerca de metade da extensdo do territdrio algarvio, é
possivel destacar alguns conjuntos montanhosos importantes, tais como: a Serra de

Monchique, na qual se situa a Fdia, ponto de maior altitude do Algarve (com 902 metros);
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a Serra do Caldeirdo (ou Serra do MuU), que, com uma altitude maxima de 589 metros; a
Serra de Monte Figo, com 496 metros de altitude e a Serra do Espinhaco de Céo, com uma
altitude de cerca de 297 metros.

Os dois conjuntos de maiores altitudes, Serra do Caldeirdo (sector oriental) e Serra
de Monchique (sector ocidental), encontram-se separados pela falha de S&o Marcos da
Serra-Quarteira, que apresenta uma orientacdo noroeste-sudeste (Moura, 2006).

Ao nivel litologico, a serra algarvia €, essencialmente, constituida, por meta-
argilitos* e meta-grauvaques* do Devonico Superior e do Carbonico, com excepcao da
Serra de Monchique, que corresponde a um macigo sub-vulcanico, constituido por 95% de
sienitos nefelinicos (\VValadares et al., 2004).

Os dois picos mais altos da Serra de Monchique, Féia e Picota, constituem cumes de
natureza magmatica, o que explica a existéncia da zona termal de Monchique (Caldas de
Monchique).

Genericamente, o Macico Intrusivo de Monchique, incluido na chamada Provincia
ignea Alcalina da Peninsula Ibérica, aflora numa érea de cerca de 63 km’ e apresenta uma
forma, aproximadamente, eliptica, com o eixo maior disposto na direccdo este-oeste
(Gonzéles-Clavijo e Valadares, 2003). Datado do Cretacico Superior, este Macico alcalino
tera “penetrado” meta-sedimentos do Soco paleozoéico (Carbdnico Inferior), observados
nas zonas abaixo dos 400 metros de altitude (Rock, 1983).

*Apesar de, no enquadramento tedrico deste trabalho, termos usado os termos “xisto argiloso” e
“grauvaque”, de forma a respeitar a bibliografia consultada, optdmos, no caso dos materiais didacticos, pela
utilizacdo dos termos “meta-argilito” e “meta-grauvaque”, por estarem de acordo com as classifica¢es das

rochas metamorficas.

3 — Destinatérios e contetidos didacticos

Propde-se a realizacdo da referida aula de campo para o final do 7° ano de
escolaridade ou inicio do 8° ano (dependendo da organizacdo programatica das diferentes
escolas), depois de leccionadas as tematicas da Dindmica Interna (“Ocorréncia de Falhas e

Dobras™) e Externa (“Paisagens Geoldgicas™) da Terra.
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4 — Objectivos gerais/experiéncias educativas das orientagdes curriculares do

ensino basico (directamente relacionados com o itinerario)

v' Implementacdo de experiéncias cientificas diferenciadas, que, por um lado, vdo de
encontro aos interesses pessoais dos alunos e, por outro, estdo em conformidade com o que
se passa a sua volta;

v’ Criacdo de diversos ambientes de aprendizagem (sala de aula, laboratério e ambientes
naturais);

v Implementacdo de estratégias educativas inovadoras, de acordo com as caracteristicas
dos alunos e 0s contextos nos quais se inserem;

v Exploracédo dos temas/subtemas numa perspectiva interdisciplinar/transversal;

v" Presenca constante da interaccdo Ciéncia/Tecnologia/Sociedade/Ambiente;

v Realizacdo de saidas de campo para recolha de amostras de médo e observagdo de
paisagens geologicas;

v Observacao de dobras e falhas visiveis em cadeias montanhosas;

v Visualizacdo de fotografias, diapositivos e filmes que permitam a compreensao do
contributo dos varios agentes na formacao ou alteracdo de paisagens geoldgicas. *

*A pertinéncia deste Gltimo ponto passara pela realizacdo, por parte de professores e alunos, de material
fotografico, durante a saida de campo, que mais tarde podera ser visualizado e explorado, em situacdo de sala
de aula, e incluido no respectivo relatdrio da aula de campo.

5 — Objectivos gerais propostos nos manuais do 7° ano (directamente

relacionados com o itinerario)

v’ Identificar dobras e falhas nos afloramentos, aquando da realizacdo de saidas de
campo, relacionando-as com a movimentagéo da litosfera (sujeita a forgas/tencdes);

v Compreender que a Terra é um sistema dotado de dinamismo interno e externo;

v' Observar e comparar paisagens naturais, mais ou menos sujeitas a intervencdo do
Homem;

v Reconhecer o contributo dos diferentes agentes na formacéo ou alteracdo das paisagens
geoldgicas;

v Descrever aspectos caracteristicos das diferentes paisagens geologicas;

v’ Relacionar as propriedades das rochas com o tipo de paisagem que originam, quando
submetidas aos diferentes agentes;
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v Reconhecer a importancia da preservacao dos patriménios geoldgico e construido;
v Compreender as paisagens geoldgicas como testemunhos da dindmica da Terra;
v Reconhecer a importancia da utilizacdo das rochas.

6 — Itinerario

12 Paragem — estrada traseira do hotel das Caldas de Monchique

Nesta primeira paragem, o professor responsavel deverd tentar que os alunos
relacionem a temperatura (variavel entre os 27 °C e os 31,5 °C) e a composicdo da agua
(rica em bicarbonato, sodio, fltor e silica) com a sua circulacdo em zonas profundas do
interior do Macico, aproveitando, ainda, para explorar as propriedades terapéuticas destas
aguas.

Na zona das caldas é, ainda, possivel observar que a intrusdo do Macigo Alcalino
originou, nas imediacOes das rochas “penetradas”, uma auréola de metamorfismo, com
cerca de 200 metros a 1 km de espessura, que envolve a totalidade do corpo intrusivo.
Nesta auréola os alunos poderdo, com a orientacdo do professor, observar as corneanas,
resultantes do metamorfismo de contacto, com aspecto macico, elevada dureza e

tonalidades cinzento-escuras a negras (figura 1\V20).

Figura 1V20 — Afloramento junto a estrada das Caldas de
Monchique (na parte traseira do hotel das caldas), onde é
possivel observar corneanas com tonalidade cinzenta-escura,
resultantes do metamorfismo de contacto.

Localizagdo: estrada das Caldas de Monchique.

Escala: figura humana e martelo de ge6logo.
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Objectivos especificos da 12 Paragem:

v Promover a capacidade de observacédo e formulacdo de hipoteses explicativas de alguns
fendmenos/processos geoldgicos;

v Relacionar a temperatura e a composicdo da agua das Caldas de Monchique com a sua
circulacio nas zonas mais profundas do Macico igneo;

v Relacionar a composicdo da agua das Caldas de Monchique com as suas propriedades
terapéuticas;

v Reconhecer os factores principais de metamorfismo (pressao e temperatura);

v/ Compreender a importancia da temperatura no processo de formacdo das rochas
metamarficas (metamorfismo de contacto);

v Relacionar as caracteristicas das rochas metamorficas (dureza e textura) com o seu

processo de formacao.

2° Paragem — Pico da Fdia

A Fbia, com cerca de 902 metros de altitude e orientacdo, aproximadamente, este-
oeste, constitui o ponto mais alto de Portugal Continental, a sul do Rio Tejo (Goncalves,
1967). Neste pico os alunos poderdo observar alguns aspectos da geodinamica externa,
particularmente interessantes, ao nivel didactico, como diaclases resultantes da fracturacao
das rochas, disjuncéo esferoidal e caos de blocos (figura 1V21).

Figura 1VV21 — Fotografia do Pico da Foia, onde é possivel observar a paisagem de caos de blocos
(A) e algumas diaclases resultantes da fracturacdo dos foiaitos (B).

Localizacdo: ponto mais alto da Serra de Monchique (Fo6ia), a 902 metros de altitude.

Escala: figuras humanas (A) e mdo humana (B).
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O professor deverd, ainda, alertar os alunos para a observacdo de alguns aspectos
caracteristicos da geomorfologia das zonas envolventes (numa perspectiva interdisciplinar
com a disciplina de Geografia), ja que os alunos se encontram no ponto de maior altitude

da serra algarvia.

Objectivos especificos da 22 Paragem:

v Compreender que a geomorfologia da Serra de Monchique resulta da accdo continuada
dos diversos agentes da geodinamica externa, que interagem, muitas vezes, com 0s agentes
da geodinamica interna;

v" Observar minerais relativamente bem desenvolvidos nas rochas magmaticas intrusivas
(sienitos);

v Relacionar a textura das rochas intrusivas com a profundidade de consolidacdo do
magma;

v’ Estabelecer uma relacdo entre as propriedades das rochas e o tipo de paisagem
geoldgica que originam;

v Descrever as principais caracteristicas de uma paisagem magmatica intrusiva;

v' Observar a geomorfologia das zonas de menor altitude, numa perspectiva

interdisciplinar.

3° Paragem — Pico da Picota

A Picota, com 774 metros de altitude, ocupa quase metade da area total do Macico
Igneo e possui uma orientagio, aproximadamente, nordeste-sudoeste.

Neste cume os alunos poderdo observar exemplares de sienitos nefelinicos
caracteristicos, do tipo “foiaito” (figura 1V22), traquitos e brechas igneas (Goncalves,
1967). O professor devera aproveitar a oportunidade para comparar o sienito (textura
faneritica) com o traquito (textura afanitica), relacionando os aspectos mineral6gicos

destas duas rochas com as condig¢des/profundidade do local de consolidagdo do magma.
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Figura 1V22 - Fotografia de um afloramento, com destaque para os sienitos nefelinicos
caracteristicos do tipo foiaito (com textura faneritica).

Localizagdo: afloramento da Picota.

Escala: figura humana e moeda de 10 céntimos.

Objectivos especificos da 32 Paragem:

v Relacionar a textura (faneritica e afanitica) de algumas rochas magmaticas (caso do
sienito e do traquito) com as condicdes/locais de consolidagdo do magma;

v’ Estabelecer as principais diferencas mineralogicas entre um granito (presenca de
quartzo) e um foiaito (auséncia de quartzo, na maioria dos casos);

v’ Identificar os principais minerais constituintes do foiaito (ortoclase, microclina,
nefelina, piroxena e/ou anfibola).

42 Paragem — ao critério do professor

No caminho que liga a Picota a Via do Infante (A22), abaixo dos 400 metros de
altitude, os alunos poderéo observar, nos afloramentos de ambos os lados da estrada, meta-
argilitos e meta-grauvaques, referentes ao Carbonico Inferior.

O professor/orientador deverad aproveitar esta paragem para recordar, com 0S Seus
alunos, alguns dos principios basicos da estratigrafia, referindo que, segundo o principio da
sobreposicao dos estratos, as litologias observadas nas zonas mais baixas do Macico igneo
correspondem a episddios mais antigos da histéria da Terra, apresentando-se, também,
mais alteradas ou deformadas. Neste sentido, professor poderd, ainda, alertar o grupo de
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trabalho para a presenca, nestas rochas do Carbonico Inferior, de alguns aspectos da

geodinamica interna da Terra (dobras e/ou falhas) (figura 1V23).

Figura 123 - Fotografia de algumas unidades geoldgicas (do Carbénico Inferior) inicialmente
dobradas e posteriormente fracturadas.

Localizacao: estrada que liga o Pico da Picota a cidade de Portimao.

Escala: figuras humanas.

Objectivos especificos da 4% Paragem:

v' Compreender os principios basicos da estratigrafia (principio da sobreposicdo dos
estratos);

v’ Conhecer, globalmente, alguns dos acontecimentos principais que marcaram a historia
geoldgica do Algarve;

v"Identificar dobras e falhas nos afloramentos;

v Relacionar a existéncia de dobras e falhas com o dinamismo interno da Terra
(resultante de forcas de natureza compressiva ou distensiva);

v Reconhecer as rochas mais sujeitas a ocorréncia de dobras e falhas;

v' Compreender o inicio das transformacGes mineralégicas sofridas pelas rochas
(metamorfismo regional) quando elas se encontram a grandes profundidades.
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Tabela Bl — Fichas de exploracéo dos itinerarios geoldgicos relativos ao
ensino basico

FICHA DE EXPLORACAO DA AULA DE CAMPO
PRAIA DA LUZ

Nesta ficha de trabalho encontraras questfes relativas as trés paragens em que se
divide a presente aula de campo.

Responde as questBes apenas quando te encontrares na respectiva paragem e
depois de ouvires as explicacbes do professor e esclareceres todas as tuas duvidas.

ASSINALA (COM UM CIRCULO) A(S) OPCAO(OES) CORRECTA(S)
> 12 Paragem — lado direito (oeste) da Praia da Luz

1 — Assinala o tipo de rocha gque encontras nesta primeira paragem.
A — Sedimentar

B — Magmatica Intrusiva

C — Metamorfica

D — Magmatica Extrusiva

2 — Indica 0 nome da rocha que predomina neste local.
A — Méarmore

B - Argilito

C - Granito

D — Arenito

E — Calcério

3 — Refere o grupo de seres vivos encontrado, sob a forma de fossil, nesta primeira
paragem.

A — Gastropodes

B — Equinodermes

C - Bivalves

D — Peixes

4 — Assinala o tipo de fossil que o grupo (assinalado na questéo 3) representa.
A — Féssil de Idade/Caracteristico

B — Fossil de Ambiente/Facies

C - Féssil de Transicao

> 22 Paragem — lado esquerdo (este) da Praia da Luz (antes da chaminé vulcanica)

1 — Assinala o tipo de rocha que encontras nesta segunda paragem.
A — Metamorfica

B — Magmatica Intrusiva

C — Sedimentar

D — Magmatica Extrusiva
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2 — Indica 0 nome da(s) rocha(s) que predomina(m) neste local.
A - Argilitos/Margas/Calcérios

B — Arenitos

C - Granitos

D — Marmores/Calcérios

E — Xistos e Meta-Grauvaques

3 — Refere 0 nome da(s) estrutura(s) observada(s) neste segundo local.
A — Dobras

B - Sinclinal

C - Falha Inversa

D — Falha Normal

E — Estratos

4 — Assinala o principio da Geologia que podes utilizar para ordenar os estratos
observados nesta paragem (no caso de ndo terem sofrido inversao).

A — Principio do sincronismo paleontolégico

B — Principio da sobreposicdo dos estratos

C - Principio das causas actuais

D - Principio da intrusdo

5 — Os fosseis encontrados nesta segunda paragem permitem determinar:
A — A idade relativa dos estratos/rochas
B — A idade absoluta dos estratos/rochas

» 32 Paragem — chaminé vulcanica da Praia da Luz

1 — Assinala o tipo de rocha que predomina nesta paragem.
A — Sedimentar

B — Magmatica Intrusiva

C — Metamorfica

D — Magmatica Extrusiva

2 — Indica 0 nome da rocha que predomina neste local.
A — Méarmore

B — Basalto

C - Granito

D - Calcério

3 — Assinala o nome da estrutura do aparelho vulcénico que podes observar nesta
paragem.

A — Cone Vulcanico

B — Cratera Vulcanica

C — Chaminé Vulcanica

4 — A estrutura assinalada na questdo anterior (questéo 3) é:
A — Anterior a sucessao de estratos

B — Posterior a sucessao de estratos

C — Contemporénea da sucessao de estratos

61



5 — O aparecimento (a superficie) da estrutura assinalada na questdo 3 € uma prova da:
A — Dinamica Interna da Terra
B — Dindmica Externa da Terra

6 — A erosdo (provocada pelo mar) da estrutura assinalada na questéo 3 € uma prova da:

A — Dinamica Interna da Terra
B — Dinamica Externa da Terra
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FICHA DE EXPLORACAO DA AULA DE CAMPO
ROCHA DA PENA

Nesta ficha de trabalho encontraras questfes relativas as duas paragens em que se
divide a presente aula de campo.

Responde as questBes apenas quando te encontrares na respectiva paragem e
depois de ouvires as explicacBes do professor e esclareceres todas as tuas duvidas.

ASSINALA (COM UM CIRCULO) A(S) OPCAO(OES) CORRECTA(S)
12 Paragem — ponto inicial do percurso pedestre (antes da subida ao planalto central)

1 — Assinala o tipo de paisagem que encontras nesta primeira paragem.
A — Sedimentar

B — Magmatica

C — Metamoérfica

2 — Indica o(s) nome(s) da rocha(s) que predomina(m) neste local.
A — Méarmore

B — Dolomito

C - Granito

D - Calcério

3 — Refere o principal processo responsavel pela morfologia da Rocha da Pena.
A — Chuvas torrenciais

B — Erosdo costeira

C - Eroséo diferencial

D - Erosao e6lica

» 2% Paragem — topo da Rocha da Pena (planalto central)

1 — Assinala o tipo de paisagem que encontras nesta paragem.
A — Sedimentar

B — Magmatica

C — Metamoérfica

2 — Refere o periodo da histéria da Terra que corresponde a idade das rochas
encontradas neste local.

A - Cretécico

B — Jurassico Inferior

C - Silurico

D — Carbdnico

E — Juréssico Superior

63



3 — Assinala as principais formas de relevo carsico observadas neste local.
A - Grutas

B — Estalactites

C — Estalagmites

D — Algares

E — Campos de lapiés

F — Dolinas

4 — A manuten¢do do modelado cérsico na Rocha da Pena, deve-se essencialmente a:

A — Baixa taxa de erosdo (pouca precipitacao)
B — Alta taxa de eroséo (precipitacao significativa)
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FICHA DE EXPLORACAO DA AULA DE CAMPO
SERRA DE MONCHIQUE

Nesta ficha de trabalho encontraras questdes relativas as quatro paragens em que
se divide a presente aula de campo.

Responde as questdes apenas quando te encontrares na respectiva paragem e
depois de ouvires as explicacbes do professor e esclareceres todas as tuas duvidas.

ASSINALA (COM UM CIRCULO) A(S) OPCAO(OES) CORRECTA(S)
» 12 Paragem — estrada na zona traseira do hotel das Caldas de Monchique

1 — Refere o tipo de rocha que encontras nesta primeira paragem.
A — Sedimentar

B — Magmatica Intrusiva

C — Metamorfica

D — Magmatica Extrusiva

2 — Indica 0 nome da rocha que predomina neste local.
A — Méarmore

B — Corneana

C - Granito

D — Quartzito

3 — Assinala o principal factor responsavel pela formacdo das rochas encontradas neste
local.

A — Presséo

B — Temperatura

C — Humidade

4 — Refere a(s) principal(ais) caracteristica(s) da agua que emerge nas Caldas de
Monchique.

A — Temperatura entre 0s 32 °C e 0s 35°C

B — Pouca quantidade de minerais na sua composi¢ao

C — Temperatura entre 0s 27 °C e 0s 31,5°C

D — Grande quantidade de minerais na sua composi¢do

5 — Refere a(s) principal(ais) utilizacdo(6es) da agua das Caldas/Termas de Monchique.
A — Aquecimento da agua no interior das habitacdes

B — Propriedades terapéuticas

C — Lazer

D — Sistema de rega dos jardins das habitagdes

» 2°Paragem — Pico da Fdia

1 — Assinala o tipo de rocha que predomina nesta segunda paragem.
A — Metamorfica

B — Magmatica Intrusiva

C — Magmatica Extrusiva

D — Sedimentar
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2 — Indica 0 nome da rocha que predomina neste local.
A — Calcério

B — Granito

C - Sienito (Foiaito)

D — Corneana

3 — Indica o tipo de paisagem que predomina no ponto mais alto da Serra de Monchique.
A - Paisagem Magmatica

B — Paisagem Metamdrfica

C — Paisagem Sedimentar

4 — Assinala o(s) aspecto(s) das paisagens geoldgicas que predomina(m) nesta segunda
paragem.

A — Sulcos e Ravinamentos

B — Caos de Blocos

C - Diéclases

D — Falhas e Dobras

» 3°Paragem — Pico da Picota

1 — Assinala o tipo de rocha que predomina nesta terceira paragem.
A — Sedimentar

B — Magmatica Intrusiva

C — Metamorfica

D — Magmatica Extrusiva

2 — Indica 0 nome da rocha que predomina neste local.
A - Xisto

B — Granito

C - Sienito (Foiaito)

D — Corneana

3 — Relativamente as caracteristicas das rochas que assinalaste na alinea anterior, escolhe
a opcao correcta.

A — Possuem minerais muito desenvolvidos

B — Possuem minerais pouco desenvolvidos

C — N&o possuem minerais

4 — A resposta que assinalaste na pergunta anterior (questéo 3) relaciona-se com:
(assinala as opg¢des correctas).

A - Solidificagdo do magma proximo da superficie terrestre

B — Solidificagdo do magma em zonas mais profundas

C - Arrefecimento rapido/brusco do magma

D — Arrefecimento lento/progressivo do magma
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5 — Selecciona a principal diferenca mineraldgica entre os granitos (tipicos das serras
portuguesas) e os foiaitos, encontrados no Pico da Picota (Serra de Monchique).

A — Minerais muito desenvolvidos no granito/minerais pouco desenvolvidos no foiaito

B — Auséncia de quartzo no granito/presenca de quartzo no foiaito

C - Cor clara no granito/cor escura no foiaito

D — Cor escura no granito/cor clara no foiaito

E — Presenca de quartzo no granito/auséncia de quartzo no foiaito (na maioria dos casos)

> 48 Paragem — ao critério do professor (abaixo dos 400 metros de altitude)

1 — Indica o tipo de paisagem que predomina neste local.
A - Paisagem Magmatica

B — Paisagem Metamorfica

C — Paisagem Sedimentar

2 — Indica 0 nome da(s) rocha(s) que predomina(m) neste local.
A — Meta - Argilitos

B — Meta - Grauvaques

C - Sienitos

D — Corneanas

E — Granitos

3 — Assinala o(s) aspecto(s) da geodinamica interna que predomina(m) nesta segunda
paragem.

A — Dobras

B - Falhas

C - Sulcos e Ravinamentos

D — Caos de Blocos

4 — Indica o periodo da histdria da Terra que corresponde a idade das rochas encontradas
neste local.

A - Cretécico

B — Juréssico

C - Silurico

D — Carbdnico
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Tabela BIl — Correc¢éo das fichas de exploracao dos itinerarios geologicos
relativos ao ensino basico

FICHA DE EXPLORACAO DA AULA DE CAMPO
PRAIA DA LUZ

Nesta ficha de trabalho encontraras questfes relativas as trés paragens em que se
divide a presente aula de campo.

Responde as questBes apenas quando te encontrares na respectiva paragem e
depois de ouvires as explicacbes do professor e esclareceres todas as tuas duvidas.

ASSINALA (COM UM CIRCULO) A(S) OPCAO(OES) CORRECTA(S)
> 12 Paragem — lado direito (oeste) da Praia da Luz

1 — Assinala o tipo de rocha que encontras nesta primeira paragem.
A — Sedimentar

B — Magmatica Intrusiva

C — Metamorfica

D — Magmatica Extrusiva

2 — Indica 0 nome da rocha que predomina neste local.
A — Méarmore

B - Argilito

C - Granito

D — Arenito

E — Calcério

3 — Refere o grupo de seres vivos encontrado, sob a forma de fossil, nesta primeira
paragem.

A — Gastropodes

B — Equinodermes

C - Bivalves

D — Peixes

4 — Assinala o tipo de fossil que o grupo (assinalado na questéo 3) representa.
A — Féssil de Idade/Caracteristico

B — Féssil de Ambiente/Facies

C - Féssil de Transicao

> 22 Paragem — lado esquerdo (este) da Praia da Luz (antes da chaminé vulcanica)

1 — Assinala o tipo de rocha que encontras nesta segunda paragem.
A — Metamorfica

B — Magmatica Intrusiva

C — Sedimentar

D — Magmatica Extrusiva
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2 — Indica 0 nome da(s) rocha(s) que predomina(m) neste local.
A - Argilitos/Margas/Calcarios

B — Arenitos

C - Granitos

D — Marmores/Calcérios

E — Xistos e Meta-Grauvaques

3 — Refere 0 nome da(s) estrutura(s) observada(s) neste segundo local.
A — Dobras

B - Sinclinal

C - Falha Inversa

D — Falha Normal

E - Estratos

4 — Assinala o principio da Geologia que podes utilizar para ordenar os estratos
observados nesta paragem (no caso de ndo terem sofrido inversdo).

A — Principio do sincronismo paleontolégico

B — Principio da sobreposicao dos estratos

C - Principio das causas actuais

D - Principio da intrusdo

5 — Os fosseis encontrados nesta segunda paragem permitem determinar:
A — A idade relativa dos estratos/rochas
B — A idade absoluta dos estratos/rochas

» 32 Paragem — chaminé vulcénica da Praia da Luz

1 — Assinala o tipo de rocha que predomina nesta paragem.
A — Sedimentar

B — Magmatica Intrusiva

C — Metamorfica

D — Magmética Extrusiva

2 — Indica 0 nome da rocha que predomina neste local.
A — Méarmore

B — Basalto

C - Granito

D - Calcério

3 — Assinala o nome da estrutura do aparelho vulcénico que podes observar nesta
paragem.

A — Cone Vulcanico

B — Cratera Vulcanica

C — Chaminé Vulcanica

4 — A estrutura assinalada na questdo anterior (questéo 3) é:
A — Anterior a sucessao de estratos

B — Posterior a sucessdo de estratos

C — Contemporénea da sucessao de estratos
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5 — O aparecimento (a superficie) da estrutura assinalada na questdo 3 € uma prova da:
A — Dinamica Interna da Terra
B — Dindmica Externa da Terra

6 — A erosdo (provocada pelo mar) da estrutura assinalada na questéo 3 € uma prova da:

A — Dinamica Interna da Terra
B — Dinamica Externa da Terra
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FICHA DE EXPLORACAO DA AULA DE CAMPO
ROCHA DA PENA

Nesta ficha de trabalho encontraras questfes relativas as duas paragens em que se
divide a presente aula de campo.

Responde as questBes apenas quando te encontrares na respectiva paragem e
depois de ouvires as explicacBes do professor e esclareceres todas as tuas duvidas.

ASSINALA (COM UM CIRCULO) A(S) OPCAO(OES) CORRECTA(S)
» 12 Paragem — ponto inicial do percurso pedestre (antes da subida ao planalto central)

1 — Assinala o tipo de paisagem que encontras nesta primeira paragem.
A — Sedimentar

B — Magmatica

C — Metamoérfica

2 — Indica o(s) nome(s) da rocha(s) que predomina(m) neste local.
A — Méarmore

B — Dolomito

C - Granito

D - Calcério

3 — Refere o principal processo responsavel pela morfologia da Rocha da Pena.
A — Chuvas torrenciais

B — Erosdo costeira

C - Eroséo diferencial

D - Erosao e6lica

» 2% Paragem — topo da Rocha da Pena (planalto central)

1 — Assinala o tipo de paisagem que encontras nesta paragem.
A — Sedimentar

B — Magmatica

C — Metamoérfica

2 — Refere o periodo da histéria da Terra que corresponde a idade das rochas
encontradas neste local.

A - Cretécico

B — Jurassico Inferior

C - Silurico

D — Carbdnico

E — Juréssico Superior
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3 — Assinala as principais formas de relevo carsico observadas neste local.
A — Grutas

B — Estalactites

C — Estalagmites

D — Algares

E — Campos de lapias

F — Dolinas

4 — A manuten¢do do modelado cérsico na Rocha da Pena, deve-se essencialmente a:

A — Baixa taxa de erosdo (pouca precipitacao)
B — Alta taxa de eroséo (precipitacao significativa)
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FICHA DE EXPLORACAO DA AULA DE CAMPO
SERRA DE MONCHIQUE

Nesta ficha de trabalho encontraras questdes relativas as quatro paragens em que
se divide a presente aula de campo.

Responde as questBes apenas quando te encontrares na respectiva paragem e
depois de ouvires as explicacbes do professor e esclareceres todas as tuas duvidas.

ASSINALA (COM UM CIRCULO) A(S) OPCAO(OES) CORRECTA(S)
» 12 Paragem — estrada na zona traseira do hotel das Caldas de Monchique

1 — Refere o tipo de rocha que encontras nesta primeira paragem.
A — Sedimentar

B — Magmatica Intrusiva

C — Metamorfica

D — Magmatica Extrusiva

2 — Indica 0 nome da rocha que predomina neste local.
A — Méarmore

B — Corneana

C - Granito

D — Quartzito

3 — Assinala o principal factor responsavel pela formacdo das rochas encontradas neste
local.

A — Presséo

B — Temperatura

C — Humidade

4 — Refere a(s) principal(ais) caracteristica(s) da agua que emerge nas Caldas de
Monchique.

A — Temperatura entre 0s 32 °C e 0s 35°C

B — Pouca quantidade de minerais na sua composi¢ao

C — Temperatura entre os 27 °C e 0s 31,5 °C

D — Grande quantidade de minerais na sua composi¢ao

5 — Refere a(s) principal(ais) utilizacdo(6es) da agua das Caldas/Termas de Monchique.
A — Aquecimento da agua no interior das habitacdes

B — Propriedades terapéuticas

C - Lazer

D — Sistema de rega dos jardins das habitagdes

» 2°Paragem — Pico da Fdia

1 — Assinala o tipo de rocha que predomina nesta segunda paragem.
A — Metamorfica

B — Magmatica Intrusiva

C — Magmatica Extrusiva

D — Sedimentar
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2 — Indica 0 nome da rocha que predomina neste local.
A — Calcério

B — Granito

C - Sienito (Foiaito)

D — Corneana

3 — Indica o tipo de paisagem que predomina no ponto mais alto da Serra de Monchique.
A - Paisagem Magmética

B — Paisagem Metamdrfica

C — Paisagem Sedimentar

4 — Assinala o(s) aspecto(s) das paisagens geoldgicas que predomina(m) nesta segunda
paragem.

A — Sulcos e Ravinamentos

B — Caos de Blocos

C — Diéaclases

D — Falhas e Dobras

» 3°Paragem — Pico da Picota

1 — Assinala o tipo de rocha que predomina nesta terceira paragem.
A — Sedimentar

B — Magmatica Intrusiva

C — Metamorfica

D — Magmatica Extrusiva

2 — Indica 0 nome da rocha que predomina neste local.
A - Xisto

B — Granito

C - Sienito (Foiaito)

D — Corneana

3 — Relativamente as caracteristicas das rochas que assinalaste na alinea anterior, escolhe
a opcao correcta.

A — Possuem minerais muito desenvolvidos

B — Possuem minerais pouco desenvolvidos

C — N&o possuem minerais

4 — A resposta que assinalaste na pergunta anterior (questéo 3) relaciona-se com:
(assinala as opg¢des correctas).

A - Solidificagdo do magma proximo da superficie terrestre

B - Solidificagdo do magma em zonas mais profundas

C - Arrefecimento rapido/brusco do magma

D — Arrefecimento lento/progressivo do magma
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5 — Selecciona a principal diferenca mineraldgica entre os granitos (tipicos das serras
portuguesas) e os foiaitos, encontrados no Pico da Picota (Serra de Monchique).

A — Minerais muito desenvolvidos no granito/minerais pouco desenvolvidos no foiaito

B — Auséncia de quartzo no granito/presenca de quartzo no foiaito

C - Cor clara no granito/cor escura no foiaito

D — Cor escura no granito/cor clara no foiaito

E — Presenca de quartzo no granito/auséncia de quartzo no foiaito (na maioria dos
casos)

> 42 Paragem — ao critério do professor (abaixo dos 400 metros de altitude)

1 — Indica o tipo de paisagem que predomina neste local.
A - Paisagem Magmatica

B — Paisagem Metamdrfica

C — Paisagem Sedimentar

2 — Indica 0 nome da(s) rocha(s) que predomina(m) neste local.
A — Meta - Argilitos

B — Meta - Grauvaques

C - Sienitos

D — Corneanas

E — Granitos

3 — Assinala o(s) aspecto(s) da geodinamica interna que predomina(m) nesta segunda
paragem.

A — Dobras

B - Falhas

C - Sulcos e Ravinamentos

D — Caos de Blocos

4 — Indica o periodo da histdria da Terra que corresponde a idade das rochas encontradas
neste local.

A - Cretécico

B — Juréssico

C - Silurico

D — Carbénico
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Tabela S — Itinerarios geoldgicos relativos ao ensino secundario

Litoral Algarvio — Praia do Telheiro

1 - Localizagdo do itinerario

O itineréario proposto (Praia do Telheiro) localiza-se no concelho de Vila do Bispo, a
noroeste de Sagres e do Cabo de S&o Vicente, dos quais dista, 6 e 3 km, respectivamente
(figura 1\V24).

Os professores organizadores poderdo partir de qualquer zona do Algarve, optar pela
“Via do Infante”/A22, em direccdo a Lagos, seguindo, posteriormente, pela Estrada
Nacional 125, em direcgdo a Sagres. Na rotunda, antes de chegar ao Forte de Sagres, 0
autocarro deverd virar a direita, em direccdo ao Forte de Beliche. Nesta zona, devera virar,
novamente, a direita, abandonando a Estrada Nacional e seguindo uma via que da acesso a
uma residéncia rural abandonada. Devido ao mau estado do percurso, sobretudo nas
estacOes de Outono e Inverno, o autocarro devera estacionar junto a essa residéncia e 0s
alunos, orientados pelos professores, deverdo fazer o restante percurso a p€, aconselhando-
se uma chamada de atengéo para o facto do percurso ser relativamente longo e acidentado,
sobretudo junto a praia.

Chama-se, também, a atenc¢do para o facto do principal motivo de interesse geoldgico
desta praia (afloramento do Telheiro), se tornar mais acessivel em condicGes de maré

baixa, pelo que os professores/organizadores devem levar este factor em consideracao,

= :

s Figura 1V24 - Imagem de
/Sentido satélite da Praia do Telheiro
/bredominante (latitude: 37°2'36.90"N;
/ daondulagao

costeira longitude

[Ili‘m'_—H 8°58'52.06"W) (imagem
2 km modificada do Google Earth).
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2 — Aspectos geomorfoldgicos e geoldgicos

Tal como foi referido, geologicamente, o litoral algarvio varia entre as arribas, mais
ou menos abruptas, talhadas em rochas do Paleozoico (sector ocidental), os calcarios e as
formac0es detriticas atribuidas ao Mesoz6ico e ao Cenozdico (no sector meridional oeste)
e as praias arenosas do Cenozdico (Holocénico), no sector meridional este.

A Praia do Telheiro, localizada na intersec¢do dos sectores ocidental e meridional
oeste, destaca-se pela existéncia de um dos melhores exemplos, ao nivel nacional e
internacional, de discordancia angular.

Este afloramento, facilmente identificavel, expbe unidades do Carbdnico Superior
(Paleozdico), com cerca de 310 Ma, situadas por baixo das litologias mais recentes do
Triasico Superior, com cerca de 230 Ma a 210 Ma. Entre as unidades referidas surge uma
lacuna estratigrafica de, aproximadamente, 100 Ma (Fernandes, 2009).

3 — Destinatérios e contetidos didacticos

Esta aula de campo devera ser organizada pelos docentes de Biologia e Geologia do
ensino secundario (10° ano de escolaridade), prevendo-se a sua concretizacdo para o final
do 2° periodo lectivo, depois de leccionados os subtemas “As rochas, arquivos que relatam
a historia da Terra” e “A medida do tempo geoldgico e a idade da Terra”, dentro do
grande tema “A geologia, 0s ge6logos e 0s seus métodos”.

Apesar de, neste estudo, termos dado destaque particular as tematicas atras citada, o
itinerario proposto permitira, ainda, a exploracdo de alguns aspectos referentes ao subtema

“A Terra, um planeta em mudanca”.
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4 — Objectivos comuns as ciéncias experimentais/especificos da Geologia,
incluidos no programa curricular do ensino secundério (directamente relacionados

com o itinerario)

Aplicar conhecimentos a novos contextos e problematicas;

Desenvolver atitudes, normas e valores;

Compreender principios basicos do raciocinio geoldgico;

Interpretar fendmenos naturais com base nos conhecimentos geoldgicos;
Aplicar conhecimentos geoldgicos a problemas/questdes do quotidiano;
Desenvolver competéncias préticas relacionadas com a Geologia;

AN N N N N

Conhecer exemplos de interac¢do entre a Geologia e outras areas do saber.

5 — Objectivos/competéncias propostos nos manuais do 10° ano (directamente

relacionados com o itinerario)

v Desenvolver atitudes e valores inerentes ao trabalho individual e colectivo;

v Analisar a importancia da Geologia na resolucdo de problemas sobre o passado da
Terra,;

v Reconhecer a importancia das rochas no fornecimento de informacgdes sobre o passado
da Terra;

v'Identificar diferentes tipos de rochas;

v’ Explicar a nogdo de estrato e a sua importancia em Geologia;

v' Distinguir idade relativa de idade absoluta;
v

Analisar e interpretar fontes de informac&o diversificada de forma autbnoma.
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6 — Itinerério

12 Paragem — descida em direcc¢do ao barranco norte da praia

Antes do grupo de trabalho descer ao barranco da praia, poderd observar, do lado
direito (quando nos encontramos de frente para 0 mar), um conjunto de argilitos de cor

avermelhada e esverdeada, intercalados com dolomitos (rochas carbonatadas) de cor

creme, datados do Jurassico Inferior (Fernandes, 2009) (figura 1\VV25).

e e TH T T
possivel observar a alternancia de argilitos e

7 %

-

s o s

Figura 1V25 — Aspecto de um afloramento, no qual é
dolomitos.

Localizagdo: lado norte da Praia do Telheiro.

Escala: viatura.

Nesta paragem o professor deverd aproveitar para referir que, para além deste
conjunto de rochas sedimentares (representado na figura 1V25), as dunas consolidadas
(datadas do Neogénico), observadas do mesmo lado, representam as litologias
sedimentares mais recentes da Praia do Telheiro, pelo que, segundo o principio da
sobreposicdo de estratos (e o conceito de idade relativa), quando os alunos descerem a
praia propriamente dita irdo encontrar litologias correspondentes a periodos mais antigos
da historia da Terra.

Nas dunas consolidadas é, ainda, interessante observar uma série de laminacgdes
entrecruzadas (que testemunham um processo de deposicdo eOlica) e inUmeras
rizoconcrecdes, resultantes da precipitacdo de calcite e cimentacdo das areias, a volta das
raizes das plantas que cobriram as dunas (Fernandes, 2009) (figura 1V26).
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Figura 1\V26 — Fotografia de
um aspecto geral das dunas
consolidadas (A), com
destaque dos moldes de
raizes de plantas -
rizoconcrecdes (B).
Localizagéo: lado norte da
Praia do Telheiro. s g
Escala: figuras humanas IV26A 1vV26B
(A); mao humana (B).

Objectivos especificos da 12 Paragem:

v Associar a paisagem sedimentar (com as respectivas litologias) ao litoral algarvio;

v Observar a ac¢do do mar sobre as arribas costeiras, conferindo-lhe diversos modelados;
v Observar rochas sedimentares consolidadas (argilitos e dolomitos) e ndo consolidadas
(areias);

v Compreender o principio da sobreposicédo dos estratos, dentro da cronologia relativa;

v Reconhecer nas rochas sedimentares registos de paleoambientes;

v" Conhecer moldes de raizes de plantas (rizoconcrecdes).

22 Paragem — barranco/areal da Praia do Telheiro

Ja no areal da praia, o grupo devera deslocar-se para o lado direito (de frente para o
mar). Neste ponto o professor devera chamar a atencéo dos alunos para a existéncia de uma
discordancia angular imponente (entre as unidades do Carbonico Superior e as do Triasico

Superior), acessivel em condigdes de maré baixa (figura 1V27).

Arenitos de Silves

== Z e o —

Figura 1V27 — Fotografias do afloramento do Telheiro, observado a partir do barranco da praia (A)
e do lado norte da praia, de frente para 0 mesmo (B). Nas duas fotografias é possivel observar a
discordancia angular (assinalada na figura A com uma linha branca) entre os meta-argilitos e meta-
grauvaques (Carbdnico Superior) e as unidades do Triasico Superior (Arenitos de Silves),
assinaladas nas figuras A e B com uma seta vermelha; Localizacgo: lado norte da Praia do
Telheiro.
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Neste local, o professor devera sublinhar a importancia, ao nivel cientifico-didactico,
desta discordancia angular, dado ser uma das mais significativas (pela sua dimensédo e
clareza de pormenores), ao nivel mundial. O conceito de discordancia angular deve, aqui,
ser relembrado.

E importante que o professor refira que as rochas deformadas do Paleozoico
(Carbbnico Superior), observadas na base deste afloramento, sdo metamérficas (meta-
argilitos, meta-grauvaques e quartzitos), apresentando-se significativamente dobradas, o
que testemunha a existéncia de uma antiga cadeia montanhosa (Cadeia Varisca), que, ao
longo do tempo, tera sido erodida e aplanada progressivamente (Caroga e Dias, 2001).

Depois de uma lacuna sedimentar, de aproximadamente 80 Ma a 100 Ma, terd
ocorrido a deposicao, sub-horizontal, de um conjunto de arenitos (Arenitos de Silves),
datados do Triasico Superior, formados em ambiente continental fluvial (Fernandes, 2009).

No percurso de subida para barranco da praia, o professor podera, ainda, aproveitar
para chamar a atencdo do grupo para um desmoronamento da arriba costeira, observado do
lado direito da praia (quando o grupo se encontra de costas para 0 mar), ja que, de acordo
com alguns estudiosos da regido, testemunha a existéncia de um abalo sismico, de

intensidade consideravel, ocorrido na regido algarvia (figura 1V28).

Figura 1V28 - Fotografia de um
desmoronamento (limitado por um
circulo vermelho) observado numa
das arribas costeiras da Praia do
Telheiro, provavelmente resultante de
um abalo sismico de grande
intensidade.

Localizagdo: lado sul da Praia do
Telheiro.
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Objectivos especificos da 22 Paragem:

v

< <

AN N NN

Conhecer os principios basicos da estratigrafia (sobreposicdo e horizontalidade dos
estratos), aplicados as rochas sedimentares;

Relacionar os principios da estratigrafia com a historia geolégica da regido algarvia;
Identificar uma discordancia angular em afloramento;

Compreender o significado geoldgico de uma discordancia angular presente numa dada
regiao;

Compreender a evolucao sequencial dos aspectos observados em afloramento;
Relacionar as formacGes rochosas com os diferentes intervalos de tempo da histdria da
Terra,;

Compreender o significado de escala de tempo geoldgico;

Identificar dobras nos afloramentos;

Relacionar a existéncia de dobras com o dinamismo interno da Terra;

Observar, na superficie terrestre, evidéncias do dinamismo interno da Terra;

Associar a regido algarvia a ocorréncia sistematica de actividade sismica.

82



Barrocal Algarvio — Cerro da Cabeca

1 - Localizagdo do itinerario

O campo de megalapids do Cerro da Cabeca situa-se 2,5 km a noroeste de
Moncarapacho (concelho de Olh&o) (figura 1\VV29).

Mais uma vez, utilizando a Via do Infante (A22) ou a Estrada Nacional 125, o grupo
de trabalho podera sair de qualquer ponto do Algarve, em direc¢cdo a Olhdo/Moncarapacho.
Em Moncarapacho, o autocarro devera seguir em direc¢do ao cemitério da vila, contornar o
cemitério (ficando com o mesmo do lado direito) e atravessar uma ponte pequena. Depois
de passar a ponte devera virar imediatamente a esquerda, numa zona de estufas agricolas.

Uma vez que se trata de uma estrada pequena, com acesso directo ao campo de
megalapias, mas sem saida, 0 autocarro (que se aconselha de dimensdes pequenas) devera
estacionar cerca de 500 metros antes do final da estrada, para poder executar a manobra de
inversdo sem grande dificuldade.

O percurso, desde o local onde o autocarro deixard o grupo de trabalho até ao ponto
mais alto do Cerro da Cabeca, devera ser feito a pé, por alunos e professores/orientadores.
Apesar deste percurso ser relativamente curto, o seu ponto mais alto fica situado a uma
altitude de cerca de 249 metros, pelo que os alunos deverdo ser alertados, com
antecedéncia, para esta situacdo, no sentido de utilizarem roupa/calcado confortavel e

adequado.

Cerroda

Cabeca -

Figura 1V29 — Imagem de satélite do Cerro de Sdo Miguel e do Cerro da Cabeca (latitude:
37°6'35.18"N; longitude: 7° 46'50.47"'W).
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2 — Aspectos geomorfoldgicos e geoldgicos

Tal como ja foi mencionado, os alinhamentos principais do relevo do barrocal
algarvio possuem uma direccdo (este-oeste) predominante, devido a existéncia de uma
depressdo, com a mesma orientacdo (este-oeste), que separa o barrocal da serra algarvia. A
existéncia desta depressao deve-se a um processo de erosao diferencial, relacionado com a
presenca de litologias mais brandas (argilas e areias finas) na zona de contacto destas sub-
regides (Silva, 1988).

Ao nivel litoldgico, o barrocal é, essencialmente, constituido por rochas carbonatadas
do Mesozoico, cuja base assenta, em discordancia angular (observada em muitos locais do
Algarve), sobre as formac6es mais antiga do Paleozoico.

As caracteristicas litologicas do barrocal, juntamente com as condicdes
paleoambientais desta regido, permitiram o desenvolvimento, nas varias formacdes
rochosas carbonatadas, de um modelado carsico bastante expressivo e diversificado, como
comprovam as cerca de 100 grutas, encontradas no Cerro da Cabegca. A maioria destas
formacbes geoldgicas, apenas exploradas pelos espeledlogos da regido, apresenta um
desenvolvimento predominantemente vertical (algares). No interior desses algares é
possivel observar diversas estruturas carsicas, de significativo valor arqueoldgico,
cientifico e didactico, tais como estalactites, estalagmites e colunas.

Ao nivel estratigrafico, predomina, nas zonas de altitude maior, um conjunto de
dolomitos acinzentados e resistentes, enquanto nas cotas mais baixas observam-se
calcérios recifais, formados em meio marinho (“Calcarios Bioconstruidos do Cerro da
Cabeca™), sobrepostos a uma série mais antiga (“Calcarios com Nodulos de Silex de
Jordana™).

3 — Destinatérios e contetidos didacticos

A referida aula de campo deveréa ser organizada pelos docentes de Biologia/Geologia
do ensino secundario (10° ano de escolaridade), prevendo-se a sua concretizacdo para o
final do 2° periodo lectivo, depois de leccionados os subtemas “As rochas, arquivos que
relatam a histéria da Terra” e “A medida do tempo geoldgico e a idade da Terra”, dentro

do grande tema “A geologia, 0s gedlogos e 0s seus métodos”.
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4 — Objectivos comuns as ciéncias experimentais/especificos da Geologia,
incluidos no programa curricular do ensino secundério (directamente relacionados

com o itinerario)

Aplicar conhecimentos a novos contextos e problematicas;

Desenvolver atitudes, normas e valores;

Compreender principios basicos do raciocinio geoldgico;

Conhecer factos, conceitos, modelos e teorias geolégicas;

Interpretar fendmenos naturais com base nos conhecimentos geoldgicos;

Desenvolver competéncias praticas relacionadas com a Geologia;

AN N N N N

Conhecer exemplos de interac¢do entre a Geologia e outras areas do saber. *

*Este objectivo possibilita a exploracdo de aspectos da Biologia (fauna e flora) e da Geologia, leccionados
neste nivel de ensino.

5 — Objectivos/competéncias propostas nos manuais do 10° ano (directamente

relacionados com o itinerario)

v' Planear e realizar pequenas investigacdes, teoricamente enquadradas;

<

Desenvolver atitudes e valores inerentes ao trabalho individual e colectivo;

v" Reconhecer a importancia das rochas no fornecimento de informagdes sobre o
passado da Terra;

v' Expor com clareza ideias e conhecimentos;

v' Apresentar curiosidade e perseveranca no trabalho que desenvolve.
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6 — Itinerario
12 Paragem — ponto inicial do percurso pedestre (nas traseiras da Unica habitacdo da
zona)

Nesta primeira paragem, antes do grupo dar inicio ao percurso definido, o professor
responsavel devera fazer o enquadramento geografico e geoldgico da zona estudada,
utilizando a carta geoldgica do local (mais ou menos simplificado). Posteriormente, devera
chamar a atencdo dos seus alunos para a extensdo (cerca de 5 km) e grandiosidade (cerca
de 249 metros de altitude) (Crispim, 1982) do Cerro da Cabeca, alertando os mesmos para

o facto de existirem varios “cerros”, ao longo de todo o barrocal algarvio, alguns de

maiores altitudes (como o Cerro de S&o Miguel, com 411 metros de altitude) (figuras V29
e 1V30).

Figura 1V30 - Fotografia de uma panoramica
geral do Cerro da Cabeca, registada no local
que devera constituir a primeira paragem
deste itinerario.

Localizacdo: inicio do percurso pedestre do
Cerro da Cabeca.

Escala: figura humana.

Neste local é importante chamar a atencdo dos alunos para a tonalidade (acinzentada)
dos dolomitos, observados nas zonas mais altas deste cerro (figura IV31A). Este facto esta
relacionado com a oxidacdo dos elementos metalicos, ap6s dolomitizacdo secundaria.
Neste processo de dolomitizacdo secundaria os ibes magnésio, caracteristicos da dolomite
(mineral dominante nos dolomitos), substituem parcialmente os ides célcio, presentes na
calcite (mineral dominante nos calcérios). Para além disso, o professor devera alertar os
alunos para a existéncia de um processo de erosdo diferencial, que permitiu que 0s
dolomitos (mais resistentes) permanecessem no cume do campo de megalapias.

O professor devera, também, relacionar a existéncia dos “Calcérios Bioconstruidos
do Cerro da Cabeca” ou “Recifais”, encontrados nas zonas mais baixas, com as condicoes
paleoambientais relativas ao Jurassico Superior (mares tropicais), tornando-se, ainda,
importante referir que o termo “Bioconstruidos”, atribuido a este conjunto do Cerro da

Cabeca, relaciona-se com a origem organica destas litologias, comprovada pela existéncia
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de alguns exemplares de espongiarios, lamelibranquios, gastropodes e equinodermes, que
terdo fossilizado, em meio marinho, antes da abertura do Oceano Atlantico (Manuppella,
1988) (figura 1V31B).

De acordo com os principios basicos da estratigrafia, o docente orientador devera,
ainda, chamar a atencdo dos alunos, para um conjunto mais antigo, formado por calcarios

mais compactos e argilosos (“Calcarios com Ndédulos de Silex de Jordana™), situado por

baixo dos referidos calcarios recifais.

IV31A 1V31B

Figura V31 - Fotografia de um aspecto das formacdes macicas carbonatadas e acinzentadas, no
campo de megalapias do Cerro da Cabega (A) com destaque de um exemplar fossilifero encontrado
nos “Calcarios Bioconstruidos do Cerro da Cabecga” (B), limitado pelo circulo amarelo.

Escala: moeda de 1 euro (B).

Objectivos especificos da 12 Paragem:

v Observar paisagens naturais com pequena intervencao humana;

v' Relacionar as paisagens geolégicas com a accdo combinada dos agentes da
geodinamica interna e externa;

v Conhecer diferentes tipos de rochas sedimentares (calcarios, dolomitos e calcarios

dolomiticos);

Compreender o processo de dolomitizacdo secundaria;

Compreender o processo de erosao diferencial,

Reconhecer os principios basicos da estratigrafia;

DN N NN

Identificar fosseis nas rochas sedimentares de origem organica (biogénicas).
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2% Paragem — entrada de uma gruta de desenvolvimento vertical (algar)

Para concretizar 0s objectivos relativos a esta segunda paragem, o professor podera
escolher a entrada de um algar deste cerro e aproveitar para representar, de forma
esquematica (com recurso a papel de desenho e caneta), as principais diferencas entre
algares (grutas de desenvolvimento predominantemente vertical), lapas (grutas de
desenvolvimento predominantemente horizontal) e grutas propriamente ditas (com

desenvolvimento misto), alertando, ainda, para a significativa profundidade (até 95 metros)

de alguns algares desta zona (figura 1V32).

Figura 1V32 — Fotografia da entrada (assinalada
pela seta amarela) de um dos algares do Cerro da
Cabeca, que podera constituir o local da segunda
paragem deste itinerario.

Escala: figura humana.

A este respeito, o professor/orientador deverd, ainda, informar que, por uma questdo
de seguranca, as cerca de 100 grutas existentes neste local (Almeida, 1979) deverdo ser
exploradas, apenas, por espeledlogos experientes, ja que, mesmo com 0s meios e técnicas
de exploracéo adequados, sdo Varios 0s perigos e 0s riscos associados a esta actividade.

N&do sendo possivel explorar, directamente, nenhuma destas formaces, torna-se
importante referir que, tal como as grutas que os alunos ja tiveram oportunidade de visitar
(nesta ou noutra regido do pais ou do mundo), estes algares contém estruturas geoldgicas
diversas, tais como estalactites, estalagmites e colunas. Neste sentido, os alunos, com a
ajuda do professor, deverdo relembrar estes conceitos (distinguindo-0s), uma vez que 0s
mesmos foram leccionados ao nivel do 7° ano de escolaridade.

O conceito de “campo de lapias” devera, também, ser apresentado (ou relembrado),
explorando-se o significado da designacdo de “campo de megalapias do Cerro da Cabeca”.

Nesta segunda paragem o professor devera, ainda, relacionar a composi¢cdo quimica
da &gua da chuva, rica em diéxido de carbono (com um pH &cido, de cerca de 5,7), com a
criacdo do relevo cérsico (modelacdo das paisagens geoldgicas), devido a formacgdo e

actuacdo do acido carbénico.
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Objectivos especificos da 22 Paragem:

v Observar paisagens geologicas com pequena intervencdo humana;

<

Reconhecer diferentes formas carsicas (algar, lapa, gruta, lapias e megalapias);

v Conhecer as principais estruturas carsicas existentes no interior das grutas (estalactites,
estalagmites e colunas);

v" Distinguir estalactite, estalagmite e coluna;

v' Compreender a importancia/ac¢do da agua da chuva na formacdo de uma paisagem
carsica;

v Relacionar a composicao da agua da chuva com a criacdo do modelado cérsico;

v" Relembrar formas de ac¢do (quimica e fisica) dos diversos agentes da geodinamica

externa,;

v Reconhecer formas cérsicas caracteristicas do barrocal algarvio.

32 Paragem — ponto de maior altitude do Cerro da Cabeca (miradouro)

A cerca de 249 metros de altitude, no pequeno miradouro do Cerro da Cabeca (figura
IV33A), o grupo de trabalho podera aproveitar para descansar uns minutos e contemplar a
paisagem. Neste ponto é possivel observar, a oeste, o Cerro de Sdo Miguel (figura 1V29), a
sul, algumas ilhas-barreira da Ria Formosa (figura 1VV33B), a este, a planicie litoral que se
prolonga até Espanha e, a norte, os cumes de outras formagdes carbonatadas (com
orientacdo este-oeste) do barrocal algarvio, bem como os relevos mais pronunciados da
serra.

Neste ponto, o professor podera aproveitar para apresentar algumas das diferencas
principais, aos niveis geomorfoldgico e litoldgico, entre o litoral algarvio, visivel a sul, e a
zona do barrocal, observavel a norte, situando, numa tabela geocronoldgica simplificada,
as formacgOes rochosas mais recentes (Miocénico, Plistocénico e Holocénico), encontradas
no litoral (sotavento algarvio), e mais antigas (Jurassico), tipicas do barrocal.

Propde-se, ainda, a exploracdo de alguns aspectos relacionados a histéria geologica
da Ria Formosa, associada a episddios de regressao e transgressdo marinhas.
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IV33A 1V33B

Figura 1\V33 — Fotografia do local relativo a terceira paragem, no miradouro do Cerro da Cabeca
(A) com vista panoramica obtida a partir do Cerro da Cabeca (B). Este ponto de maior altitude
permite avistar, a sul, algumas ilhas-barreira da Ria Formosa, como no caso da Ilha da Armona (B)
(assinalada pela seta amarela).

Objectivos especificos da 32 Paragem:

v Observar os aspectos principais do relevo do litoral e do barrocal algarvio;

v Conhecer as diferencas principais, ao nivel geomorfoldgico e litolégico, entre o litoral,
0 barrocal e a serra;

v’ Utilizar e interpretar uma tabela geocronolégica;

v' Compreender as paisagens geoldgicas como resultado da interaccdo constante entre
geodinamica interna e geodinamica externa do planeta;

v Reconhecer a dindmica geoldgica do litoral algarvio, sujeito a ciclos ininterruptos de

transgressao e regressdo marinhas.
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Tabela SI — Fichas de exploracao dos itinerarios geologicos relativos ao
ensino secundario

FICHA DE EXPLORACAO DA AULA DE CAMPO
PRAIA DO TELHEIRO

Nesta ficha de trabalho encontraras questBes relativas as duas paragens em que se
divide a presente aula de campo.

Responde as questBes apenas quando te encontrares na respectiva paragem e
depois de ouvires as explicacdes do professor e esclareceres todas as tuas duvidas.

ASSINALA (COM UM CIRCULO) A(S) OPCAO(OES) CORRECTA(S)
» 1% Paragem — descida em direc¢do ao barranco norte da praia

1 — Refere o tipo de paisagem que observas nesta primeira paragem.
A — Sedimentar

B — Magmatica

C — Metamoérfica

2 — Indica 0 nome das rochas que observas nesta primeira paragem.
A — Calcérios e Margas

B — Argilitos e Granitos

C — Arenitos e Granitos

D — Argilitos e Dolomitos

3 — Assinala o periodo da historia da Terra relativo as dunas consolidadas que observas
nesta paragem.

A — Triasico Superior

B — Triasico Inferior

C - Neogénico

D - Jurassico

4 — O facto de encontrares rochas mais antigas quando desceres ao barranco desta praia,
relaciona-se com o seguinte principio da Geologia (assinala a opg¢éo correcta):

A — Principio do sincronismo paleontolégico

B — Principio da sobreposicdo dos estratos

C - Principio da identidade paleontolégica

5 — As laminagdes entrecruzadas observadas nas dunas consolidadas relacionam-se com
a accao:

A — Do mar

B — Dos seres vivos

C - Do vento

D - Da chuva

6 — As varias rizoconcrecdes encontradas do lado norte desta praia dizem respeito aos:
A — Moldes de raizes de plantas
B — Moldes de caules de plantas
C — Moldes de folhas de plantas
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» 22 Paragem — barranco/areal da Praia do Telheiro

1 - Assinala a estrutura geoldgica que observas nesta segunda paragem.
A — Auréola de metamorfismo

B — Chaminé de fada

C - Discordancia angular

D — Caos de blocos

2 — Indica 0 nome das rochas que predominam na estrutura que assinalaste na alinea
anterior.

A — Meta-argilitos, meta.grauvaques e arenitos

B — Meta-argilitos, calcarios e dolomitos

C — Meta-grauvaques, argilitos e arenitos

D — Quartzitos, calcéarios e areias

3 — Refere os periodos da histdria da Terra nos quais se inserem as rochas que
assinalaste na questédo anterior.

A — Carbdnico Inferior e Triasico Superior

B — Carbonico Superior e Triasico Superior

C — Carbdnico Superior e Triasico Inferior

D — Carbdnico Inferior e Triasico Inferior

4 — As formacdes rochosas que estdo na base da estrutura que assinalaste na questao 1
relacionam-se com:

A — A existéncia de uma antiga cadeia montanhosa na regido algarvia

B — A existéncia de uma auréola de metamorfismo

C — A acgéo das formacdes laterais

5 — Entre as formagdes rochosas da base e do topo da estrutura que assinalaste na questao
1, encontra-se uma:

A - Diéclase

B - Falha

C - Lacuna sedimentar

D — Dobra

6 — A resposta que assinalaste na alinea anterior (questdo 5) deve-se, essencialmente, a:
A — Descontinuidade no processo de sedimentacdo, devido a auséncia de deposicao

B — Descontinuidade no processo de sedimentacdo, devido ao fenémeno de erosdo das
camadas pré-existentes

C — Nenhuma das opc¢es anteriores

7 — O desmoronamento observado na arriba costeira do lado sul desta praia deve-se:
A — A existéncia de episddios de vulcanismo activo na regido algarvia

B — A excessiva actividade antropica exercida sobre o litoral algarvio

C — A existéncia de actividade sismica permanente na regido algarvia
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FICHA DE EXPLORACAO DA AULA DE CAMPO
CERRO DA CABECA

Nesta ficha de trabalho encontraras questfes relativas as trés paragens em que se
divide a presente aula de campo.

Responde as questBes apenas quando te encontrares na respectiva paragem e
depois de ouvires as explicacdes do professor e esclareceres todas as tuas duvidas.

ASSINALA (COM UM CIRCULO) A(S) OPCAO(DES) CORRECTA(S)

12 Paragem — ponto inicial do percurso pedestre (nas traseiras da Unica habitacdo da
zona)

1 — Assinala o tipo de rocha/paisagem que observas no Cerro da Cabeca.
A — Sedimentar

B — Magmatica

C — Metamoérfica

2 — Indica o(s) nome(s) da rocha(s) que predomina(m) neste cerro.
A — Arenitos

B — Calcarios dolomiticos

C - Granitos

D — Calcérios

E — Dolomitos

3 — Assinala o0 nome do fendmeno responsavel pela tonalidade cinzenta, observada nas
rochas deste local.

A — Eroséo ap0s sedimentacao

B — Meteorizacdo apds oxidacdo dos elementos metalicos

C - Dolomitizacao secundaria seguida de oxidacao dos elementos metalicos

D - Dolomitizacdo priméria seguida de oxidagao dos elementos ndo metalicos

4 — O processo de “dolomitizacéo secundéaria” relaciona-se com:

A — A substituicdo parcial de magnésio (da dolomite) por calcio (da calcite)
B — A substituicdo total de magnésio (da dolomite) por célcio (da calcite)

C - A substituicdo total de célcio (da calcite) por magnésio (da dolomite)

D — A substituicdo parcial de calcio (da calcite) por magnésio (da dolomite)

5 — Indica a principal origem dos “Calcarios Bioconstruidos do Cerro da Cabeca”.
A - Quimica

B — Bioquimica

C - Biogénica

6 — Refere o periodo da histdria da Terra que corresponde a formacdo dos “Calcarios
Bioconstruidos do Cerro da Cabeca”.

A - Cretécico

B — Jurassico Médio

C - Juréssico Superior

D — Juréssico Inferior
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7 — De acordo com o principio da sobreposicao dos estratos os “Calcarios com N6odulos
de Silex da Jordana” sendo os mais antigos deste local, encontram-se:

A — Por cima dos “Calcarios Bioconstruidos do Cerro da Cabeca”

B — Por baixo dos “Calcéarios Bioconstruidos do Cerro da Cabeca”

C - Ao lado dos “Calcérios Bioconstruidos do Cerro da Cabeca”

D — Nenhuma das opc¢Oes anteriores

2% Paragem — entrada de uma gruta de desenvolvimento vertical (algar)

1 — Assinala as estruturas geoldgicas/formas de relevo carsico que predominam no
interior de um algar.

A — Lapas

B — Solestreiras

C — Estalactites

D — Estalagmites

E — Colunas

2 — O modelado carsico do campo de megalapias do Cerro da Cabeca relaciona-se com:
A — A ac¢do quimica provocada pela dgua da chuva

B — A accdo bioldgica dos seres vivos

C — A acgéo do vento

D — A accéo do gelo

E — A accdo da dgua do mar

3% Paragem — ponto de maior altitude do Cerro da Cabeca (miradouro)

1 — Neste terceira paragem podes observar outros cerros do barrocal algarvio, com
orientacao:

A - Norte

B - Sul

C — Este-oeste

D — Noroeste-sudeste

2 — Neste miradouro consegues, ainda, observar (assinala as op¢des correctas):
A — As ilhas barreira da Ria Formosa a sul

B — As ilhas barreira da Ria Formosa a norte

C — Aspectos da serra algarvia a norte

D — Aspectos da serra algarvia a sul

3 — A formagdo das ilhas barreira da Ria Formosa, que observas a partir deste
miradouro, relaciona-se, essencialmente, com:

A — Episddios de regressdo e transgressdo marinha

B — Acumulacdo de areias em zonas especificas (por ac¢do do vento)

C - Existéncia de vegetacdo que permitiu a fixacdo das dunas/ilhas
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Tabela SI1 — Correcgéo das fichas de exploracgao dos itinerarios geologicos
relativos ao ensino secundario

FICHA DE EXPLORACAO DA AULA DE CAMPO
PRAIA DO TELHEIRO

Nesta ficha de trabalho encontraras questfes relativas as duas paragens em que se
divide a presente aula de campo.

Responde as questBes apenas quando te encontrares na respectiva paragem e
depois de ouvires as explicacbes do professor e esclareceres todas as tuas duvidas.

ASSINALA (COM UM CIRCULO) A(S) OPCAO(OES) CORRECTA(S)
» 1% Paragem — descida em direc¢do ao barranco norte da praia

1 — Refere o tipo de paisagem que observas nesta primeira paragem.
A — Sedimentar

B — Magmatica

C — Metamoérfica

2 — Indica 0 nome das rochas que observas nesta primeira paragem.
A — Calcérios e Margas

B — Argilitos e Granitos

C — Arenitos e Granitos

D — Argilitos e Dolomitos

3 — Assinala o periodo da historia da Terra relativo as dunas consolidadas que observas
nesta paragem.

A — Triasico Superior

B — Triasico Inferior

C — Neogénico

D - Jurassico

4 — O facto de encontrares rochas mais antigas quando desceres ao barranco desta praia,
relaciona-se com o seguinte principio da Geologia (assinala a op¢éo correcta):

A — Principio do sincronismo paleontoldgico

B — Principio da sobreposicao dos estratos

C - Principio da identidade paleontolégica

5 — As laminagdes entrecruzadas observadas nas dunas consolidadas relacionam-se com
a accao:

A — Do mar

B — Dos seres vivos

C - Do vento

D - Da chuva

6 — As varias rizoconcrecdes encontradas do lado norte desta praia dizem respeito aos:
A — Moldes de raizes de plantas

B — Moldes de caules de plantas

C — Moldes de folhas de plantas

95




» 22 Paragem — barranco/areal da Praia do Telheiro

1 - Assinala a estrutura geoldgica que observas nesta segunda paragem.
A — Auréola de metamorfismo

B — Chaminé de fada

C - Discordéancia angular

D — Caos de blocos

2 — Indica 0 nome das rochas que predominam na estrutura que assinalaste na alinea
anterior.

A — Meta-argilitos, meta-grauvaques e arenitos

B — Meta-argilitos, calcérios e argilitos

C — Meta-grauvaques, argilitos e arenitos

D — Quartzitos, calcéarios e areias

3 — Refere os periodos da histdria da Terra nos quais se inserem as rochas que
assinalaste na questéo anterior.

A — Carbdnico Inferior e Triasico Superior

B — Carbonico Superior e Triasico Superior

C — Carbdnico Superior e Triasico Inferior

D — Carbdnico Inferior e Triasico Inferior

4 — As formacdes rochosas que estdo na base da estrutura que assinalaste na questao 1
relacionam-se com:

A — A existéncia de uma antiga cadeia montanhosa na regido algarvia

B — A existéncia de uma auréola de metamorfismo

C — A acgéo das formac0es laterais

5 — Entre as formagdes rochosas da base e do topo da estrutura que assinalaste na questao
1, encontra-se uma:

A - Diéclase

B - Falha

C - Lacuna sedimentar

D — Dobra

6 — A resposta que assinalaste na alinea anterior (questdo 5) deve-se, essencialmente, a:
A — Descontinuidade no processo de sedimentacdo, devido a auséncia de deposicao

B — Descontinuidade no processo de sedimentacéo, devido ao fendmeno de erosao das
camadas pré-existentes

C — Nenhuma das opc¢es anteriores

7 — O desmoronamento observado na arriba costeira do lado sul desta praia deve-se:
A — A existéncia de episddios de vulcanismo activo na regido algarvia

B — A excessiva actividade antropica exercida sobre o litoral algarvio

C — A existéncia de actividade sismica permanente na regido algarvia
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FICHA DE EXPLORACAO DA AULA DE CAMPO
CERRO DA CABECA

Nesta ficha de trabalho encontraras questfes relativas as trés paragens em que se
divide a presente aula de campo.

Responde as questBes apenas quando te encontrares na respectiva paragem e
depois de ouvires as explicacbes do professor e esclareceres todas as tuas duvidas.

ASSINALA (COM UM CIRCULO) A(S) OPCAO(DES) CORRECTA(S)

12 Paragem — ponto inicial do percurso pedestre (nas traseiras da Unica habitacdo da
zona)

1 — Assinala o tipo de rocha/paisagem que observas no Cerro da Cabeca.
A — Sedimentar

B — Magmatica

C — Metamoérfica

2 — Indica o(s) nome(s) da rocha(s) que predomina(m) neste cerro.
A — Arenitos

B — Calcérios dolomiticos

C - Granitos

D - Calcérios

E — Dolomitos

3 — Assinala o0 nome do fendmeno responsavel pela tonalidade cinzenta, observada nas
rochas deste local.

A — Eroséo apds sedimentacao

B — Meteorizacdo apds oxidacdo dos elementos metalicos

C - Dolomitizacéo secundaria seguida de oxidacao dos elementos metalicos

D - Dolomitizacdo priméria seguida de oxidagdo dos elementos ndo metalicos

4 — O processo de “dolomitizacédo secundéaria” relaciona-se com:

A — A substituicdo parcial de magnésio (da dolomite) por calcio (da calcite)

B — A substituicdo total de magnésio (da dolomite) por célcio (da calcite)

C - A substituicdo total de célcio (da calcite) por magnésio (da dolomite)

D — A substituicdo parcial de célcio (da calcite) por magnésio (da dolomite)

5 — Indica a principal origem dos “Calcéarios Bioconstruidos do Cerro da Cabeca”.
A - Quimica

B — Bioquimica

C - Biogénica

6 — Refere o periodo da histéria da Terra que corresponde a formacdo dos “Calcarios
Bioconstruidos do Cerro da Cabeca”.

A - Cretécico

B — Jurassico Médio

C — Jurassico Superior

D — Juréssico Inferior
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7 — De acordo com o principio da sobreposicao dos estratos os “Calcarios com Nodulos
de Silex da Jordana” sendo os mais antigos deste local, encontram-se:

A — Por cima dos “Calcarios Bioconstruidos do Cerro da Cabeca”

B — Por baixo dos “Calcarios Bioconstruidos do Cerro da Cabeca”

C - Ao lado dos “Calcérios Bioconstruidos do Cerro da Cabeca”

D — Nenhuma das opc¢oes anteriores

2% Paragem — entrada de uma gruta de desenvolvimento vertical (algar)

1 — Assinala as estruturas geoldgicas/formas de relevo carsico que predominam no
interior de um algar.

A — Lapas

B — Solestreiras

C - Estalactites

D — Estalagmites

E - Colunas

2 — O modelado céarsico do campo de megalapias do Cerro da Cabeca relaciona-se com:
A — A accdo quimica provocada pela 4gua da chuva

B — A accdo bioldgica dos seres vivos

C — A acgéo do vento

D — A accéo do gelo

E — A accdo da dgua do mar

3% Paragem — ponto de maior altitude do Cerro da Cabeca (miradouro)

1 — Neste terceira paragem podes observar outros cerros do barrocal algarvio, com
orientacao:

A - Norte

B - Sul

C — Este-oeste

D — Noroeste-sudeste

2 — Neste miradouro consegues, ainda, observar (assinala as op¢des correctas):
A — As ilhas barreira da Ria Formosa a sul

B — As ilhas barreira da Ria Formosa a norte

C — Aspectos da serra algarvia a norte

D — Aspectos da serra algarvia a sul

3 — A formagédo das ilhas barreira da Ria Formosa, que observas a partir deste
miradouro, relaciona-se, essencialmente, com:

A — Episodios de regressao e transgressao marinha

B — Acumulacdo de areias em zonas especificas (por ac¢do do vento)

C - Existéncia de vegetacdo que permitiu a fixacdo das dunas/ilhas
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QUESTIONARIO DE AVALIACAO DA AULA DE CAMPO — CERRO DA CABECA
(SAIDA A)

| — Acerca de ti:

1-  Ano lectivo frequentado:
2- ldade: .

3- Género: Feminino ; Masculino
4- Foi a primeira vez que participaste numa saida de campo? :
5- Para além das disciplinas de Geografia e de Geologia, costumas realizar trabalho de campo

noutras disciplinas?

6- Foi a primeira vez que participaste numa saida de campo, com uma aula de preparagdo antes

dessa actividade?

Il — Acerca da aula de preparacao da saida de campo (aula pré-campo)

1 — No que diz respeito a utilizacdo de fotografias dos aspectos da Geologia/Geomorfologia que
posteriormente irias observar nesta actividade de campo, coloca uma X numa das colunas do

seguinte quadro.

As fotografias utilizadas antes
da aula de campo...

Grau de importancia

1 - Nada
Importante

2 — Pouco 3-
Importante | Importante

4 — Muito
Importante

1 - Possibilitaram uma maior
motivacdo para a participagédo
nesta saida.

2 - Despertaram o interesse para
efectuares registos fotograficos
durante a saida de campo.

3 - Causaram dispersao.

4 - Permitiram uma maior
compreensdo dos aspectos a
observar na saida de campo.

5 - Exigiram atitudes de
empenho e concentragéo.
6 - Permitiram um

reconhecimento das diversas
paragens e aspectos observados
na aula de campo.

7 - Mostraram aspectos que
foram mais tarde observados na
saida de campo.
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11 — Acerca das actividades que realizaste nas aulas que se seguiram a saida de campo (p0s-
viagem), expressa a tua opiniéo.

1 — No que diz respeito a utilizacdo posterior dos registos fotograficos efectuados na saida de
campo, coloca uma X numa das colunas do seguinte quadro.

As fotografias utilizadas depois Grau de importancia
da aula de campo ... 1 - Nada 2 — Pouco 3- 4 — Muito
Importante | Importante | Importante Importante
1 - Permitiram explorar e

interpretar, na sala de aula, os
conteidos estudados.

2 - Possibilitaram uma maior
motivacdo para o0 estudo dos
contetidos da disciplina.

3 - Implicaram a disperséo e a
distraccdo dos alunos da turma.

4 - Favoreceram a reflexdo e a
discussdo, na sala de aula, sobre
0S objectos/processos
anteriormente observados.

5 - Permitiram uma melhor
compreensdo dos aspectos da
Geologia/Geomorfologia

estudados.
6 - Exigiram atitudes de
empenho, concentragao e
trabalho.

7 - Despertaram o interesse dos
alunos pela fotografia (expressdo
cultural).

8 - Promoveram o interesse dos
alunos para a realizagdo de
outras saidas de campo.
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IV — Acerca da saida de campo

1 — No que diz respeito as fotografias tiradas durante a saida de campo, que representam aspectos
da Geologia/Geomorfologia observados. Coloca uma X numa das colunas do seguinte quadro.

Efeitos das fotografias nos alunos....

]_ —
Discordo
Muito

2 —
Discordo

3 —
Concordo

4—

Concordo
Muito

1 - Causaram a dispersdo nos elementos
do grupo.

2 - Possibilitaram uma maior motivacéo,
por parte dos elementos que fotografaram.

3 - Despertaram interesse para efectuar
registos fotograficos em futuras saidas de
campo.

4 - Causaram a dispersdo nos elementos
que fotografaram.

5 - Despertam o interesse pela fotografia.

6 - Promoveram o interesse para a
realizagdo de outras saidas de campo.

7 - Exigiram atitudes de empenho,
concentracao e trabalho.

8 - Permitiram uma atitude mais activa e
participativa, por parte dos elementos que
fotografaram.

9 - Despertaram a criatividade.

10 - Permitiram captar paisagens
importantes na regido algarvia.

11 - Provocaram discordia entre o0s
elementos do grupo.

12 - Irdo servir para recordar o0s
momentos de convivio.

13 - Permitiram a compreensdo dos
conteldos leccionados na sala de aula.

14 - Irdo valorizar o relatério da aula de
campo.
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2 — Compara esta saida de campo (com recurso ao registo fotografico) com outras visitas de estudo
que ja realizaste em que nédo fotografaste ou utilizaste qualquer fotografia. Coloca uma X numa das

colunas do seguinte quadro.

As aulas de campo com registo 1- 2-— 3- 4 -
fotografico permitem aumentar Discordo Discordo | Concordo | Concordo
o/a... Muito Muito
1 - Dinamismo.
2 - Empenho.
3 - Convivio.

4 - Compreensdo/ Aprendizagem.

5 - Concentragéo.

6 - Aborrecimento.

7 - Distraccao.

8 - Interesse.

9 - Articulagdo com os contetdos
programaticos.

10 - Discussao.

11 - Recolha de dados.

12 - Objectividade.

13 - Motivacao.

14 - Autonomia.

15 - Envolvimento.

16 - Dispersao.

17 - Criatividade.

18 - Reconhecimento do local visitado.

3 — No que diz respeito a importancia da utilizacdo de uma escala nos registos fotograficos que
utilizaste/efectuaste nesta saida de campo, assinala com uma X a opg¢do que corresponde a tua

opinido.

A escala nos registos fotograficos
permite...

]_ —
Discordo
Muito

2 —
Discordo

3 —
Concordo

4 —
Concordo
Muito

1 - Tornar a fotografia mais colorida.

2 - Reconhecer o tamanho aproximado
do objecto ou do processo fotografado.

3 - Despertar o interesse dos alunos
pela Geologia.

4 - Dar ao registo fotografico um
maior rigor cientifico/pedagogico.

5 - Despertar o interesse dos alunos
pela fotografia.

6 - Dar ao registo fotografico um
maior valor estético.

7 - Dar alguma utilidade aos
equipamentos transportados na saida
de campo.

4 — Consideras importante a realizacdo de fotografias no decorrer da aula de campo e sua
utilizaclo posterior? Justifica a tua resposta.
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QUESTIONARIO DE AVALIACAO DA AULA DE CAMPO - PRAIA DA LUZ
(SAIDA B)

| — Acerca de ti:

1-  Ano lectivo frequentado:
2- ldade: .

3- Género: Feminino ; Masculino
4- Foi a primeira vez que participaste numa saida de campo? :
5- Para além das disciplinas de Geografia e de Geologia, costumas realizar trabalho de campo

noutras disciplinas?

6- Foi a primeira vez que participaste numa saida de campo, com uma aula de preparagdo antes

dessa actividade?

Il — Acerca da aula de preparacao da saida de campo (aula pré-campo)

1 — No que diz respeito a utilizacdo de fotografias dos aspectos da Geologia/Geomorfologia que
posteriormente irias observar nesta actividade de campo, coloca uma X numa das colunas do

seguinte quadro.

As fotografias utilizadas antes
da aula de campo...

Grau de importancia

1 - Nada
Importante

2 — Pouco 3-
Importante | Importante

4 — Muito
Importante

1 - Possibilitaram uma maior
motivacdo para a participagédo
nesta saida.

2 - Despertaram o interesse para
efectuares registos fotograficos
durante a saida de campo.

3 - Causaram dispersao.

4 - Permitiram uma maior
compreensdo dos aspectos a
observar na saida de campo.

5 - Exigiram atitudes de
empenho e concentracéo.
6 - Permitiram um

reconhecimento das diversas
paragens e aspectos observados
na aula de campo.

7 - Mostraram aspectos que
foram mais tarde observados na
saida de campo.
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11 — Acerca das actividades que realizaste nas aulas que se seguiram a saida de campo (p0s-

viagem), expressa a tua opiniéo.

1- No que diz respeito a utilizacdo posterior dos registos fotograficos efectuados na saida de
campo, coloca uma X numa das colunas do seguinte quadro.

As fotografias utilizadas depois
da aula de campo ...

Grau de importancia

1 - Nada
Importante

2 — Pouco 3-
Importante | Importante

4 — Muito
Importante

1 - Permitiram explorar e
interpretar, na sala de aula, os
conteidos estudados.

2 - Possibilitaram uma maior
motivacdo para o0 estudo dos
conteidos da disciplina.

3 - Implicaram a disperséo e a
distraccao dos alunos da turma.

4 - Favoreceram a reflexdo e a
discussdo, na sala de aula, sobre
0S objectos/processos
anteriormente observados.

5 - Permitiram uma melhor
compreensdo dos aspectos da
Geologia/Geomorfologia

estudados.
6 - Exigiram atitudes de
empenho, concentragao e
trabalho.

7 - Despertaram o interesse dos
alunos pela fotografia (expressdo
cultural).

8 - Promoveram o interesse dos
alunos para a realizagdo de
outras saidas de campo.
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IV — Acerca da saida de campo

1 — No que diz respeito as fotografias tiradas durante a saida de campo, que representam aspectos
da Geologia/Geomorfologia observados. Coloca uma X numa das colunas do seguinte quadro.

Efeitos das fotografias nos alunos....

]_ —
Discordo
Muito

2 —
Discordo

3 —
Concordo

4—

Concordo
Muito

1 - Causaram a dispersdo nos elementos
do grupo.

2 - Possibilitaram uma maior motivacéo,
por parte dos elementos que fotografaram.

3 - Despertaram interesse para efectuar
registos fotograficos em futuras saidas de
campo.

4 - Causaram a dispersdo nos elementos
que fotografaram.

5 - Despertam o interesse pela fotografia.

6 - Promoveram o interesse para a
realizagdo de outras saidas de campo.

7 - Exigiram atitudes de empenho,
concentracao e trabalho.

8 - Permitiram uma atitude mais activa e
participativa, por parte dos elementos que
fotografaram.

9 - Despertaram a criatividade.

10 - Permitiram captar paisagens
importantes na regido algarvia.

11 - Provocaram discordia entre o0s
elementos do grupo.

12 - Irdo servir para recordar o0s
momentos de convivio.

13 - Permitiram a compreensdo dos
conteldos leccionados na sala de aula.

14 - Irdo valorizar o relatério da aula de
campo.
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2 — Compara esta saida de campo (com recurso ao registo fotografico) com outras visitas de estudo
que ja realizaste em que nédo fotografaste ou utilizaste qualquer fotografia. Coloca uma X numa das

colunas do seguinte quadro.

As aulas de campo com registo 1- 2-— 3- 4 -
fotografico permitem aumentar Discordo Discordo | Concordo | Concordo
o/a... Muito Muito
1 - Dinamismo.
2 - Empenho.
3 - Convivio.

4 - Compreensdo/ Aprendizagem.

5 - Concentragéo.

6 - Aborrecimento.

7 - Distraccao.

8 - Interesse.

9 - Articulagdo com os contetdos
programaticos.

10 - Discussao.

11 - Recolha de dados.

12 - Objectividade.

13 - Motivacao.

14 - Autonomia.

15 - Envolvimento.

16 - Dispersao.

17 - Criatividade.

18 - Reconhecimento do local visitado.

3 — No que diz respeito a importancia da utilizacdo de uma escala nos registos fotograficos que
utilizaste/efectuaste nesta saida de campo, assinala com uma X a opg¢do que corresponde a tua

opinido.

A escala nos registos fotograficos
permite...

]_ —
Discordo
Muito

2 —
Discordo

3 —
Concordo

4 —
Concordo
Muito

1 - Tornar a fotografia mais colorida.

2 - Reconhecer o tamanho aproximado
do objecto ou do processo fotografado.

3 - Despertar o interesse dos alunos
pela Geologia/Geografia.

4 - Dar ao registo fotografico um
maior rigor cientifico/pedagogico.

5 - Despertar o interesse dos alunos
pela fotografia.

6 - Dar ao registo fotografico um
maior valor estético.

7 - Dar alguma utilidade aos
equipamentos transportados na saida
de campo.

4 — Consideras importante a realizacdo de fotografias no decorrer da aula de campo e sua
utilizaclo posterior? Justifica a tua resposta.
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UN]DADES/FORMACOES PRINCIPAIS (Carta INTERVALO DE
Geoldgica de Portugal 1: 500 000, SGP, 1992; LITOLOGIAS PRINCIPAIS ALGUNS LOCAIS DE REFERENCIA | ALGUNS ACONTECIMENTOS LOCALs |  ALGUNS ﬁ&’g’ifsmmms TEMPO
Manuppella, G.,1992) APROXIMADO
Siltes, Argilas, Limo, Cascalheira, | Praias do Sector Meridional Este; Sistema Elevagio dos Himalais;
Aluvioes e Sapais/ Dunas ¢ Areias Edlicag/| TS0 Areas Vermelhas, Terragos | de Tias-Barreira da Ria Formosa: | Processo de transgressf, seguido de | Desenvolvimentos dos Homindeos: (7 Ma
P ““"sw_ S Aluvices, Areias e Praia, | Arribas da Praia de Vale do Lobo (Loulé); Transporte e deposic; c do regime ; .
reias de Faro-Quarteira/ Cascalheira | i\ Grosseiras e Depsitos de | Praia da Falésia (Vilamoura); Praia dos fluvial sobretudo no sector este Estabelecimento da ligagio das duas | Actualidade)
"Terra-Rossa” Olhos D' Agua (Lagos) - Sector Este Américas

Formacio de Lagos-Portimao

Conglomerados, Areias Finas, Siltitos,
Arenitos, Calcdrios Conquiferos e
Calcoarenitos/Biocalcoarenitos

Arribas das Praias da Galé, do Castelo ¢
de Sio Rafael; Arribas das Praias da
Ingrina e do Zavial
Jazida de Cacela (Cacela Velha); Praia
dos Olhos D” Agua (Lagos) - Sector Oeste;,
Ponta da Piedade

Dinamica sedimentar intensa; Ciclo de
regressdes ¢ transgressdes marinhas;
Elevagiio de cerros e serras algarvias; Clima
varigvel entre quente e himido (tropical)
¢ temperado frio

Continuago da Orogenia Alpina
(colisio Europa-Africa); regime
predominantemente compressivo

(26 Ma a 7 Ma)

Conglomerados e Intrusdes de Gesso

Conglomerados

Conglomerado da Guia (Albufeira)

Subida do Gesso nas lagoas
da bacia algarvia); Erosdo de relevos
(resultantes do regime compressivo), com
transporte fluvial e deposicao de
sedimentos

D i das Ang
e dos Mamiferos; Elevagio dos
Pirinéus; Conclusio da abertura do
Oceano Atlantico; Orogenia Alpina
(regime tecténico compressivo)

(65 Ma a 26 Ma)

Instalagio do Macico fgneo de

Inversio Tecténica com aproximagio

r—— RS, Chaminé Vulcanica da Praia da Luz; Monchique; Intensa actividade das Placas Africana e Ibérica, (100 Ma a 65
ochas fgneas * Serra de Monchique vulcinica; Rotagiio da Peninsula Ibérica; |associada a Orogenia Alpina (regime Ma)
Clima quente ¢ himido tecténico compressivo)
Aenitos, Areias, Argilitos, Sucessio Sedimentar da Desenvolvimento de um Sistema | Regresso marinha seguida de ligeira| (140 Ma 5 100
Arenitos e C Cong Calcdrios, Praia da Luz Sucessio Sedimentar da Lagunar; Transporte fluvial; Clima | transgressao; Abertura do Atlantico
Calcrios Margosos e Margas Praia dos Arrifes (Albufeira) quente e himido sul (em regime distensivo) Ma)
Calciirios ¢ Dolomitos do Escarpiio/ | | Culefrios Dolomiicos ,ﬁ;‘:f:“(“:‘m Barrocal Algarvio (Sio Joio da Venda);
Calcdrios Bioconstruidos do Cerro da gtlosos, Latcdrios FOSSTETos (COM | oy da Cabega (Olhdo); Sdo Brésde | Sedimentagao em regime de plataforma N Lo ;
. f6sseis de Amonites, Belemnites e y o Continuagdo do regime distensivo; | (160 Ma a 140
Cabeca/ Calcérios com Nédulos de Silex . ) Alportel (Pedreira da Mesquita), Cerro | carbonatada; Mares quentes, calmose |~ —
b e - Corais), Calcdrios Compactos e e e v \impidos (tropicais) Inicio da abertura do Atlantico norte Ma)
a Jordana/ Calcarios Argilosos e Margas Margas (com fosscis de Amonites, e Sdo Miguel " ao‘ ; Baia da Trés impidos (tropicais
do Peral Belemnites, Espongidrios ¢ Bivalves) ngras
. . Calcdrios Ooliticos, Margas, Calcrios
ledri Margas da Praia da Marq =
C oW ata ¢ Lo —— (com fésseis de Amonites e |  Cerro de Guilhim; Sdo Bartolomeu de | Aumento da profundidade do mar (dguas N L (176 Ma a 160
Calcarios e Margas do Guilhim/ Margo- . P N Continuagdo do regime distensivo
i . Belemnites), Calcdrios Margosos ¢ | Messines; Sagres (Praia da Mareta) quentes) Ma)
Calcarios do Telheiro c
“onglomerados
’ | Plataforma marinha carbonatada de dguas o :
Dolomitos e Calcérios Dolomiticos da Dolomitos, Calcirios, Calcdrios |, 2rrocél Algarvio (Fonte da Benémola, quentes e pouco profundas (zonas e Contioncio o
" - : Rocha da Pena, Rocha de Messines); Serra - > .| processo de fragmentagiio da Pangea);
Picavessa Dolomiticos e Brechas Sedimentares y N = recifais); Formagiao do modelado cirsico p o
da Picavessa (Polje da Nave do Bardio) | - ™ | Transgressio marinha acentuada
tipico do barrocal; Clima quente e himido
(210 Ma a 176
Argilitos, Escoadas de Basalto, Tufos Ma)
Vulcanicos, Piroclastos, Brechas Sto Bartolomen de Messines (vale | IMensa actividade vulcanica (explosiva o
Complexo Vulcanicas, Intrusdes de Doleritos o Bartolomel ssines efusiva). associada 2 evolugdo de um rifte

Vulcano-Sedimentar/ Pelitos com
Evaporitos e Intercalacdes Carbonatadas

(Micrograbros), Depdsitos Evaporiticos|
(Gesso e Sal-Gema), Pelitos, Arenitos,
Siltitos, Calcrios ¢ Dolomitos
Primérios

Fuzeiros); Praia do Amado; Minas de
Sal-Gema (Loulé); Vdrzea de Orada
(Albufeira); Campina de Faro

continental; Formagdo de depdsitos
evaporiticos em lagoas tempordrias; Clima
quente e seco.

Fase distensiva, associada ao processo
de fragmentagdo da Pangea

Arenitos

de Silves (Formacéo do Grés de Silves)

Conglomerados, Pelitos, Arenitos
(Ricos em Oxidos de Ferro), Calcdrios,
Siltitos, Argilas, Argilitos (Vermelhos
e Roxos) e Margas

Topo da Discordincia Angular do
Afloramento do Pirinéu — Barrocal
Algarvio; Topo da Discordancia Angular da
Praia do Telheiro - Litoral Algarvio; So
Bartolomeu de Messines (Vale Fuzeiros)

Formagdio da rede hidrogrfica da zona;
Transporte e deposicio dos sedimentos, por

Erosido da Cadeia Varisca; Inicio da
fragmentagdo da Pangea, num

Ao fluvial, em ambiente
Clima quente e drido (zona inter-tropical)

contexto
das Aves

(230 Ma a 210
Ma)

Formacdes de Mira e da Brejeira (Grupo
Flysch do Baixo Alentejo)

Xistos Argilosos, Xistos Carbonosos,
Grauvaques e Conglomerados

Conglomerado da Base do Monte
Castelhano (Tér) — Barrocal Algarvio

Alteragoes climéticas associadas 2
formagdo da Pangea

Fase final da Orogenia Varisca
(intensa compressdo tecténica), com
erosao posterior da Cadeia Varisca;
Extinsdo de 80% das espécies (caso
das trilobites e goniatites);
Aparecimento dos Répteis. Regime
Transpressivo

Sucessao espessa de Xistos Argilosos ¢

Base da Discordancia Angular da Praia do
Telheiro - Litoral Algarvio; Base da

dispondo-se em dobras apertadas,
intensamente falhadas e, por vezes,
recortadas por filoes de quartzo

Di ia Angular do A do
Pirinéu — Barrocal Algarvio; Zonas mais
baixas do Macico fgneo de Monchique

(até 400 metros de altitude); Serras
algarvias

Episédios de deposigio de sedimentos
(argilas e areias), em meio marinho,
associados a fortes correntes de turbidez

Desenvolvimento das densas florestas
de fetos arboreos; Processo de
aproximagdo da Laurentia ¢

Gondwana (com deformagdo dos
turbiditos), levando a formagiio da
Pangea, num regime compressivo

(365 Ma a 245
Ma)

DISTRIBUICAO APROXIMADA DOS CONTINENTES
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