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1 - Introdugao ao volume Il

Serve o presente volume para expor um conjunto de informacgao, sobretudo gréfica,
que consideramos nao incluir no corpo da tese de modo a centrar esse texto na
discussao relativa & tese especificada, no ponto 1.1.3 do Volume |, como
“Sistematizando as transformagdes ocorridas nas gramaticas, é possivel verificar o
grau de coincidéncia entre a aplicagdo das descrigbes do tratado Da Arte
Edificatéria e dos edificios em analise, constatando-se a coincidéncia e
concordancia na aplicacao das prescricbes de Alberti, o que sugere que os

construtores desses edificios tinham conhecimento das descri¢gbes do tratado.”

Sao incluidos neste volume 5 diferentes conjuntos de informacgédo que ajudaram a
estruturar a presente tese, isto é:

- a gramatica completa do sistema da coluna advinda do tratado;

- a gramatica da forma do intercolunio, também ela fruto da interpretagédo do tratado
de Alberti;

- fotos dos elementos do sistema da coluna dos edificios em analise, da autoria do
autor, e que evidenciam os elementos existentes nos 4 edificios em analise;

- modelos fabricados com diferentes técnicas de fabrico digital, isto é técnicas
subtractivas, aditivas e formativas. Consideramos colocar estes elementos pois
potenciam a compreensdao do alcance de uma gramatica da forma da
sistematizagdo da coluna que, como dissemos no Volume |, é uma gramatica de
detalhe evidenciando. Os modelos fisicos fabricados expdem a operabilidade dos
pormenores relativos ao ornamento, neste caso de origem nas descricdes de
Alberti;

- 0 cbdigo com o qual foi possivel desenvolver o programa para automagao das
regras e implementados em Grasshopper (gh) de parte consideravel das
gramaticas. Nesse sentido fornecemos os programas de todos os elementos do
sistema da coluna, i.e., pedestal, base ddrica e jonica, fuste liso, entablamento,
capitel dodrico, capitel jonico, capitel corintio e capitel compdsito (que em boa
verdade utiliza parte dos cddigos dos capiteis jonico - subtraindo o abaco - e
corintio - subtraindo as volutas e cauliculos). De notar que os codigos
apresentados nao tem a funcédo de ser um manual de programacao em gh, antes a
nossa sugestao de aplicagao das regras de Alberti gerando um determinado
conjunto de elementos em estudo.

Queremos alertar o leitor para a existéncia de um coordenador de pilastras com
5



expressao a definida na pagina 174 do capitulo 4 do Volume I, e que pode ser vista
na pagina 245 deste Volume mostrando a folha de calculo devidamente preenchida
(sendo no entanto alteravel segundo as necessidades do utilizador). Esta folha de
calculo Exel fornece dados, em tempo real, ao componente ExRead, que pode ser
visto na mesma pagina.

Na paginas 263 e 264 é fornecido um conjunto de clusters contendo todos os
cédigos desenvolvidos gerando, deste modo, a fachada do palacio Rucellai em
Florenga, o algado lateral da nave central da Igreja de Sant’Andrea em Mantua, a
fachada do palacio Ducal em Vila Vigosa e o algcado lateral da nave central da
Igreja de Séo Vicente de Fora em Lisboa.

Finalmente, é proporcionado um cédigo de reconhecimento descrito no ponto 2.4.3
do Volume | as paginas 67 e 68, relativo a modelacéo inversa e reconhecimento de
forma e que tem a finalidade de reconhecer determinadas partes de alguns

elementos do sistema da coluna, neste caso um toro de uma base dorica.



2 - Gramaticas da forma do sistema da coluna






2.1 - Gramatica da forma do fuste
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Descrigéo:
R1 fl: <conjunto vazio> --> <linha>
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B1
filete =h
E E E

———
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fI3
Parametros:

h =filete do colar inferior
D = diametro da protocoluna (24P)

Condicionais:
h=1/24D

Descrigao:
R3 fl: <3cilindro> --> <filete>

"...em fun¢do da medida dessas partes traga-se o diametro da planta inferior, diametro que, nesse
quadro, desenharemos na extremidade inferior do eixo com uma pequena linha transversal de
modo a fazer um dngulo recto de cada lado. Dividimos este diametro em vinte e quatro partes;
atribuimos uma parte a altura do filete: com uma linha pequena desenhamos no mesmo quadro
essa altura." LIVRO 1V, CAPITULO XIII, pp. 422-423
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Parametros:

h =recesso do colar inferior
d1 = imoscapo semt recesso
D = diametro da protocoluna

Condicionais:
h=1/12D
d1=6/7D ou seja (D-1/7D)

Descricdo:
R4 fl: <cilindro> --> <recesso>

"Portanto, esta sera a linha do diametro da reentrdncia inferior, cujo comprimento se
tomard um sétimo mais curto que o da linha do diametro da planta. Assinaladas estas duas
linhas, isto é, o diametro da reentrdncia e o filete, tracamos uma linha curva com a parte
convexa voltada para o eixo, e com uma curvatura tdo suave e agraddavel quanto possivel,
desde a extremidade do nastro (filete) até a extremidade da reentrancia. O inicio desta
curvatura terd a quarta parte de um pequeno circulo cujo raio seja a altura do filete."
LIVRO 1V, CAPITULO XIII, pp. 424

13



E1 =

E1
3D
S R — 1 o L
B3
E™
4D
B3
E E° B2 -
—_—
f5
Descri¢éo:

R5 fl: <eixo/7> --> <barriga, superficie h = 4D, superficie h = 3D >

B2

ET

E1

6Dy

sumoscapo

E1

barriga

B3

E2’

imoscapo

"Depois disso dividimos toda a extensdo do eixo em sete partes iguais e assinalamos essas divisoes com pontos. No quarto ponto a comegar
da planta, situarei o centro da barriga, pelo qual deves fazer passar o didmetro, cujo comprimento serd igual ao didmetro da reentrdncia

inferior.” LIVRO 1V, CAPITULO XIII, pp. 424
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d1
—
E1 E1" El  h2 E1
colar
— =t %fh ht %
R >

F F F
—_— d
fi7
Parametros:

h2 =astragalo

h1 = listelo

h=su

d = imoscapo sem recesso
d1=sumoscapo

D = diametro da protocoluna

Condicionais:
h=1/9D
h1=4/81
h2=2/81
d1=73/81D
d=8/9D

Descrigéo:
R7 fl: <proto colar> --> <colar>

"Quando este diametro tiver sido desenhado, dividi-lo-emos em doze parcelas; uma
destas parcelas completa sera ocupada pelo colarinho e pelo nastro (filete) da saliéncia
superior, da maneira que se segue: o colarinho ocupara dois ter¢os desta duodécima
parte, e o resto serd para o nastro (filete)." LIVRO 1V, CAPITULO XIII, pp. 424
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Parametros:

h = altura do recesso
d = largura do recesso

Condicionais:
h =1/9D
d =8/9D

Descrigdo:
R8 fl: <proto recesso> --> <recesso>

"A seguir serdo definidas a reentrancia superior e a saliéncia da seguinte fonua. Com efeito,
tendo em conta o tamanho da coluna acerca do qual discorremos em lugar proprio, o
diametro do circulo superior sera deduzido do diametro da planta inferior e, no quadro, sera
desenhado na extremidade inferior do eixo." LIVRO 1V, CAPITULO XIII, pp. 424
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2.1.2 - Derivacao da gramatica da forma do fuste
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2.2 - Gramatica da forma da base dorica
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base

bd

bd

plinth

1 bd

bdT

[9)

y

bdT"

Parametros:
h = altura plinto
w = largura plinto

Condicionais:
h=1/6D

h1=1/3D
h+h1=1/2D = 3p
h<w

w=D +x; [1/2D> x >=1/3D]

Descricéo:

R1 bd: <dado> --> <pl, resto 2p>

"Todo o cdlculo das medidas foi deduzido a partir do didmetro da extremidade inferior I da coluna; e foram os Dérios

que, no principio, assim as instituiram.

Com efeito, deram a altura da base metade do didmetro da extremidade inferior da coluna; nessa base quiseram que
todos os lados do plinto tivessem de largura a medida do didmetro completo da extremidade inferior da coluna e mais
uma parte do mesmo didmetro, ndo superior a metade, nem inferior a um ter¢o.” LIVRO VII, CAPITULO VII, pp 450
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bdT"

bdT bdT"
= E=E=
G G
—_
—_— w
2bd

(

Parametros:
h = altura base
w = largura base

Condicionais:

h<w

h=1/3D

w=D +x ; [ 1/2D> x >=1/3D]

Descrigdo:
R2 bd: <resto 2p>--> <cilindro 4p>

"Excluido o plinto, dividiram o que restava da altura na base
em quatro partes,..." LIVRO VII, CAPITULO VII, pp 450

bdT"

Parametros:
h = altura base
w =largura base

Condicionais:

h<w

h=1/3D

w=D + x ; [1/2D> x >=1/3D]

"...das quais destinaram a de cima ao toro
superior." LIVRO VII, CAPITULO VII, pp 450

w
bd bdT"
h ==
G G’
—
3bd
Parametros:

h = altura plinto
w = largura plinto

Condicionais:
h=1/3D
h1=D1/12
w=D-D2/4

Descrigédo:
R3 bd: <cilindro 4p> --> <toro sup, resto 3p>
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G2

Parametros:
h = altura parte da base
w = largura toro & canal

Condicionais:
h=1/4D
w=D + x ; [ 1/2D> x >=1/3D]

G2 G2/
B
—_—
w
— FT TR ,»/ /h\\\
4bd ’ )
/ \ 3( G2 /)
‘62 N /,/:/
\ S
\\K_/,/
Parametros:

h = altura toro & canal
w = largura toro & canal

Condicionais:
h=1/8D
w=D + x; [1/2D> x >=1/3D]

Descrigéo:
R4 bd: <resto 3p> --> <cilindro 2p>

"A altura que fica no meio, entre o toro por cima e o plinto por baixo,
dividiram-na ainda em duas partes, ..." LIVRO VII, CAPITULO VII, pp 450-451

G2

) 5bd
( /

Parametros:
h = altura toro & canal
w = largura toro & canal

Condicionais:
h=1/8D
w=D + x; [ 1/2D>x >=1/3D]

hT

G2 G2’
G1
GE torus inf. EGE
>7W—<
.
o R
//, ;\\ //’\\ ‘\
( Oy w < G2 //\
\ / e
\\ o / NS \\u)/‘//‘
B —
Parametros:

h = altura toro
w = largura toro

Condicionais:
h=1/16D
w=D +x ; [1/2D> x >=1/3D]

Descri¢éo:
R5 bd: <cilindro 2p> --> <inf toro, resto 1p>

"...das quais atribuiram a inferior ao toro inferior e vazaram a superior para a Escocia
que esta comprimida entre ambos os toros." LIVRO VII, CAPITULO VII, pp 451

28



hT

G2 G2/
I S [ SR
G1 G17
w
/"/_—\\\

Parametros:
h =altura canal
w = largura canal

Condicionais:
h=1/16D

w=D + x ; [1/2D> x >=1/3D]

G2 G2’
Ih2h1

G1 h G1’

Parametros:

h = altura fillete inf
h1 = altura canal

h2 = altura fillete sup
w = largura canal

Condicionais:

h=1/56D

h=5/56D

h=1/56D

w=D +x; [ 1/2D> x >=1/3D]

Descrigao:
R6 bd: <resto 1p> --> <cilindro 7p>

"A escocia consta de um canal vazado e de dois filetes que rodeiam os bordos do
canal. Ao filete deram a sétima parte,..." LIVRO VII, CAPITULO VII, pp 451

G2 h2 G2’
——————J1 h h1 ———
G1 G1”
_
w
y

/ 2 //\\\
s )
gﬁﬁ»j "

\, ¥ & )“
\_/ 3

Parametros:

h = altura fillete inf
h1 = altura canal

h2 = altura fillete sup
w = largura canal

Condicionais:
h=1/56D
h=5/56D
h=1/56D

w=D +x; [ 1/2D> x >=1/3D]

"...e vazaram o resto." LIVRO VII, CAPITULO VII, pp 451
29

w1
I —

G2 fillet sup. G2’
51 ¢ channel S T CE—
G1 fillet inf. G1

3 ~___ S/ \M_J;//
i . R
Parametros:

w = largura canal inf
w1 = largura canal sup

Condicionais:

w =D +X-1/64D

w = D+1/24D-1/64D;
1/2D> x >=1/3D

Descrigao:
R7 bd: <resto 1p> --> <inffil, ch, sup fil>
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2.2.2 - Derivacao da gramatica da forma da base doérica
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2.3 - Gramatica da forma da base jonica
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bjT bjT’

base h h1

o)
=
o
vs)

plinto
bj bj" bj bj*

e
N/

Parametros: Parametros:

h = altura base h =altura plint

w = largura base h1 =altura base sobrante
w = largura base sobrante

Condicionais:

h=1/2D=3p Condicionais:

w=D +x; [1/2D> x >=1/3D] h=1/8D=34p
h1=3/8D=18p
w=D=11p plinto
Descri¢do:

R1 bj: <dado> --> <pl, resto 3p>

"Os Jonios aprovaram a altura da base dorica, mas duplicaram as escocias ¢ acrescentaram dois
anéis intermédios entre elas. Assim, fizeram bases com a altura do semidiametro da extremidade
inferior da coluna e dividiram essa altura em quatro partes, atribuindo uma delas a altura do plinto ¢
dando onze a largura do plinto. A altura total da base tinha, pois, quatro partes, ¢ a largura onze..."
LIVRO VII, CAPITULO VII, pp 451
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bjT biT" bjT biT"

h2t | :

Ih i f [M i i
h I C &
B B B B
—_— —_—
w w
—
2bj

.

Parametros: Parametros:
h = altura base sobrante h = altura torus inferior
w = largura base sobrante h1 = altura escocia & toro sup
h2 = altura 1p escocia & toro sup
Condicionais: w = largura inferior toro
h =3/8D
w=D Condicionais
h=3/14D=1p
h1=15/28D=2p
h2 =3/28
w=D=11p plinto
Descrigao:

R2 bj: <resto 3p> --> <pl, resto 5p >

"Uma vez tragada a base, dividiram o resto da altura em sete partes € deram
duas delas a altura do toro inferior;..." LIVRO VII, CAPITULO VII, pp 451
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bjT bjT”

T_——al ===

—_

w
‘ .
\\_//

Parametros:

h =altura base sobrante
h1 = altura 2p base sobrante
w =largura base sobrante

Condicinais
h=15/28D= 5p
h1 =3/14D=2p
w=D

== =

bjT”

Parametros:

h=altura toro inferior

h1=altura escocia & toro superior
h2=altura 1p of escocia & toro superior
w= raio do toro superior

w1= radio do toro

Condicionais:
h=15/28D=2p
h1=5/14D=1p
h2 =5/28
w=D
w1=3/14D

Descricao:
R3 bj: <resto 5p> --> <toro sup, resto 2p >

"...e dividiram ainda a altura que restava além do toro e do plinto, em trés partes, das quais atribuiram a
de cima ao toro superior, as duas do meio as duas escocias € aos anéis que estdo comprimidos entre
os dois toros;..." LIVRO VII, CAPITULO VII, pp 451-452
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| I | I’
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Parametros: Parametros:
h =altura base sobrante h =altura sobrante
w =largura base sobrante h1 =altura canal
o h2 = altura do toro
Condicionais: w =largura base sobrante
h=5/14D= 2p
w=D Condicionais:
h=5/14D=7p
h1=5/98D= 2p
h2=15/196D= 3p
w=D
Descrigédo:

R4 bj: <resto 2p> --> <anel inf, anel sup, canal inf, canal sup >

"A medida das escocias e dos anéis era a seguinte. Dividiram o espago entre os toros em
sete partes, dando uma a cada anel e destinando as res-tantes a por¢des da escocia iguais
entre si." LIVRO VII, CAPITULO VII, pp 452
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P
filete sup.
_T—1—= canal D s w—
G1 filete inf. G17]
D +X-D/64
—_—
5bj
Parametros:

w = largura canal inf
w1 = largura canal sup

Condicionais:

w = D +X-1/64D

w = D+1/24D-1/64D;
1/2D> x >=1/3D

Descri¢ao:
R5 bj: <resto 1p> --> < fil inf, canal, fil sup>

Nota: regra advinda da gramatica da base dérica R7 bd

"...e vazaram o resto." LIVRO VII, CAPITULO VII, pp 451
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Parametros: Parametros:
h = altura sobrante h =altura sobrante
h1 =altura canal h1 =altura canal
h2 =altura torus h2 =altura torus
w =largura base sobrante w =largura base sobrante
Condicionais: Condicionantes:
h=5/14D= 7p h=5/14D=T7p
h1=5/98D= 2p h1=5/98D= 2p
h2=15/196D= 3p h2=15/196D= 3p
w=D w=D

Descricéo:

R5 V bj: <resto 7p> --> <anel inf, anel sup, canal inf, cana

"Nos toros observaram os mesmos ressaltos que os Dorios; ao fazer a cavidade das escocias
tiveram o cuidado de ndo atingir as linhas verticais das partes colocadas por cima. Mas fizeram
os filetes com um oitavo das respectivas escocias." LIVRO VII, CAPITULO VII, pp 452
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bjT

base

bjT’

bj

bj"

Parametros:
h = altura base
w =largura base

Condicionais:
h=1/2D=3p
w=D +x; [ 1/2D> x >=1/3D]

6 Varia
céo bj

Parametros:

h =altura sobrante
h1 =altura canal
h2 =altura toro

w =largura base

Condicionais:
h=5/14D=7p
h1=5/98D= 2p
h2=15/196D= 3p
w=D

Descrigédo:
R6 V bj: <dado> --> <pl, resto 16p>

"Outros encontraram a seguinte solugdo: excluido o plinto, a altura da base devia ser dividida
em dezasseis partes, a que chamamos modulos;..." LIVRO VII, CAPITULO VII, pp 452
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bjT"

Parametros:
h =altura base sobrante
w =largura base

Condicionais:
h=3/8D= 16p
w=D=11p plint

—

7 Varia
cédo bj

== ==

N
N

Parametros:

h =altura toro inf

h1 =altura canais

h2 =altura2 aneis

h3 =altura toro sup

w = largura base sobrante

Condicionais:
h=5/14D=Tp
h1=671/8192D= 3.5p
h2=3/64D= 3p

h3 =9/128 = 3p
w=D=11p plinto

Descrigao:

R7 V bj: <resto 16p> --> <anel inf, anel sup,canal inf, canal sup>

"...quatro deviam ser atribuidos ao toro inferior, trés ao toro superior, trés e meio a escocia
inferior, trés e meio também a superior, ¢ dois modulos intermédios aos anéis. Isto, pois, os
Jonios." LIVRO VII, CAPITULO VII, pp 452.
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2.3.1 - Derivacao da gramatica da forma da base jonica.
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2.4 - Gramatica da forma do capitel dérico
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Parametros:

h =altura capitel
h1 =altura colar
h2 =altura taga
h3 =altura abaco
w =largura capitel

Condicinais:

h=D

h1,h2, h3 =1/6D=3p
w=8/9D

Descrigéo:
R1 cd: <dado> --> <colar, taca, abaco>

"Volto agora aos capitéis. Os Dorios fizeram o capitel com a mesma altura da base ¢
dividiram toda essa altura em trés partes: deram a primeira ao abaco; a segunda
ocupou-a a taca; ao colar do capitel, que fica sob a taca, foi destinada a terceira
parte." LIVRO VII, CAPITULO VIII, pp 453-454
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Parametros:

h =altura abaco

w =largura capitel

w1 =1/6 largura capitel
Condicinais:
h=1/6D=3p

w=8/9D

w1=8/9D +1/6D

Descricéo:
R2 cd: <abaco> --> <2p abaco>

"O Abaco tinha de largura em todos os lados urn diametro completo
e mais urn sexto do raio da extremidade inferior da coluna." LIVRO

VII, CAPITULO VIII, pp. 454
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Parametros:

h =altura abaco

h1 =altura plinto
h2 =altura cimacio
w =largura plinto

w1 =largura cimacio

Condicinais:
h=1/6D=3p
h1=1/15D
h2 = 1/10D
w=8/9D

w1=49/54D

Descricao:
R3 cd: <abaco> --> <cimdacio, plinto>

"Séo estas as partes do dbaco: o cimécio ¢ o plinto; aqui o cimacio ¢ uma
gola: esta mede dois quintos do abaco." LIVRO VII, CAPITULO VIII, pp. 454
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Parametros:

h =altura taca
h1 =altura anel
w =largura taca

Condicinais:
h=1/6D=3p
h1 =1/54D
w=8/9D

Descrigéao:
R4 cd: <taca> --> <3 aneis>

"O rebordo da taca passava pelas linhas exteriores do Abaco. A fim de ornamentarem a
taga, uns rodeavam a parte inferior dela com trés pequenos anéis, outros com uma gola;
este ornamento no ocupava mais que um ter¢o da taga." LIVRO VII, CAPITULO VIII, pp. 454
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Parametros:

h =altura colar

h1 =altura rudentura
h2 =altura filete

w = largura filete

Condicinais:
h=1/18D
h1=1/54D
h1 = 1/54D
w=8/9D

Descricao:
R5 cd: <colarinho> --> <rudentura, filete>

"O didmetro do colar, isto ¢, a parte inferior do capitel — norma observada em
todos os capiteis — ndo excedia o da coluna." LIVRO VII, CAPITULO VIII, pp. 454
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Parametros:

h =altura capitel
h1 =altura colar
h2 =altura taca
h3 =altura abaco
w =largura capitel

Condicinais:
h=1/2D
h1=3/11D=3p
h2 = 4/11D=4p
h3 =4/11D=4p
w=8/9D

Descrigao:
R2 v cd: <dado> --> <colar, taca, abaco>

"...das quais atribuiram quatro ao abaco, quatro a taga e trés ao
colar." LIVRO VII, CAPITULO VIII, pp. 454
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Parametros:

h =altura capitel
h1 =altura colar
h2 =altura taga
h3 =altura abaco
w =largura capitel

Condicinais:
h=1/2D
h1=3/11D=3p
h2 = 4/11D=4p
h3 = 4/11D=4p
w=8/9D

Descrigdo:
R2 v cd: <dado> --> <colar, taca, abaco>

"...das quais atribuiram quatro ao abaco, quatro a taga ¢ trés ao
colar." LIVRO VII, CAPITULO VIII, pp. 454

52




w1

E%
gola
S faixa

Parametros:

h =altura abaco

h1 =altura faixa

h2 =altura gola

w =largura faixa

w1 =largura cimécio

Condicinais:
h=1/6D=3p
h1=1/15D
h2 = 1/10D
w=8/9D

w1=49/54D

Descrigéo:
R3 v cd: <abaco> --> <gola, faixa>

"...seguidamente dividiram o abaco em duas partes iguais, das quais a
superior era a gola, a inferior a faixa;..." LIVRO VII, CAPITULO VIII, pp. 454
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Parametros:

h =altura aneis
h1 =altura gola
w = largura aneis

Condicinais:
h=1/18D
h1=1/54D
w=8/9D

Descricéo:
R4 v cd: <taca> --> <anel, gola>

"...,e dividiram ainda a taga em duas partes iguais, das quais destinaram a inferior quer
aos aneis, quer a gola que cinge a taga por baixo." LIVRO VII, CAPITULO VIII, pp. 454
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Parametros:

h =altura colar
w = largura colar

Condicinais:
h=1/6D
w=8/9D

Descricao:
R5 v cd: <colar> --> <flor>

"Ao colar afixaram rosas, ¢ outros, folhas com relevo" LIVRO VII, CAPITULO VIIL, pp. 454
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2.4.1 - Derivacao da gramatica da forma do capitel dérico
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2.5 - Gramatica da forma do capitel jonico
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T T

Parametros:
h =altura capitel
w =largura capitel

Condicionais:
h=1/2D = 19p
w=D

Descrigéo:
R1 ¢j: <dado> --> <cyl 19p>

"Faremos assim urn capitel jonico. A totalidade da altura do capitel sera igual ao
raio da extremidade inferior do fuste da do capitel em dezanove moédulos."
LIVRO VII, CAPITULO VIII, pp 454

T abaco O

C cortex c'

h J B taca B
fim volutas

Parametros:
h =altura capitel
w =largura capitel

Condicionais:
h=1/2D

w=Dimoscapo

Descricao:
R2 cj: <cilindro 19> --> <volutas, taca, cortex, abaco>

"Daras, pois, trés mdodulos abaco, quatro ao cortex, seis a taga; os seis inferiores
que restam , deixa-os para as volutas que o cortex forma, caindo de ambos os
lados." LIVRO VII, CAPITULO VIII, pp 454
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Parametros:
h =altura abaco
w =largura capitel

Condicionais:
h =1/12D=3p
w=Dsumoscapo

Descri¢éo:
R3 cj: <abaco> --> <cimacio>

"A largura do dbaco em qualquer dos lados sera igual ao didmetro do
sumoscapo da sua coluna." LIVRO VII, CAPITULO VIII, pp 454

] :fﬁm —r— O T A L
< < hﬂ [ ¢l | C
b sumoscapo 8
pv Tl Vs, v o Vs
i 22M :
4cj
o 2 & | 7 A
cj @ J < o >
/ <
Parametros:

h =altura cortex
h1 = altura capitel
w =largura cortex

Condicionais:

h = 1/9D=4p
h1=1/2D
w=Dsumoscapo

Descrigéo:
R4 cj: <cortex> --> <volitas, ocipital>

"A largura do cortex, que vai da fronte ao occipicio do capitel, sera igual a do dbaco. 0
comprimento do cortex prolongar-se-4 para os lados ¢ ficara suspenso, enrolando-se
em caracol." LIVRO VII, CAPITULO VIII, pp 455
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Parametros:

h = altura capitel
w =largura abaco

Condicionais:
h=1/2D
w=Dsumoscapo

Descri¢éo:

R1 cj v: <cortex> --> <volutas, ocipital>

"0 umbigo do caracol fica a direita do correspondente umbigo da esquerda vinte
¢ dois modulos, e distara doze modulos da ultima linha superior do abaco."
LIVRO VII, CAPITULO VIII, pp 455
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Descrigao:
R2 cj v: <cortex> --> <volutas 1>

"Traga o caracol da maneira seguinte. Descreve um circulo pequeno no ponto
central do umbigo, cujo raio ocupe urn mddulo: na volta superior marca urn
ponto e do outro lado marca igualmente outro ponto, por baixo, na volta inferior.'
LIVRO VII, CAPITULO VIII, pp 456
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Descrigao:
R3 ¢j v: <volutas 1> --> <volutas 2>

"Entdo, coloca nesse ponto superior a haste fixa do cornpasso ¢ desloca a haste
movel a partir da linha que divide o abaco do cortex; e desce inclinando-a para a
parte exterior do capitel até que faga um semicirculo completo e fique no lado

oposto debaixo do centro do circulo pequeno." LIVRO VII, CAPITULO VIII, pp 456
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Descrigao:
R4 ¢j v: <volutas 2> --> <volutas 3>

"As contracturas das volutas, que nos lados do capitel unem as volutas anteriores

as posteriores, serdo de dimensdes reduzidas at¢ ao limite da altura da taca e
mais um médulo." LIVRO VII, CAPITULO VIII, pp 457
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Descrigao:
R5 cj v: <volutas 3> --> <volutas 4>

"A1, fecha o compasso e coloca a haste fixa, por baixo, naquele ponto inferior
do circulo pequeno, ¢ desloca a haste mdvel a partir da espiral iniciada até aqui
descrita, ¢ sobe para dentro até atingires o rebordo superior da taga. Assim,

com dois semicirculos desiguais terds executado uma espiral completa."
LIVRO VII, CAPITULO VIII, pp 456
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Descri¢éo:
R6 cj v: <volutas 4> --> <volutas 5>

"A1, fecha o compasso ¢ coloca a haste fixa, por baixo, naquele ponto 1Verior
do circulo pequeno, ¢ desloca a haste mével a partir da espiral iniciada ate aqui
descrita, e sobe para dentro ate atingires o rebordo superior da taca: assim,

corn dois semicirculos desiguais terds executado uma espiral completa."
LIVRO VII, CAPITULO VIII, pp 456
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Descrigéo:

R7 cj v: <volutas 5> --> <volutas 6>

"A seguir retoma o mesmo género de tracado e liga o caracol, isto ¢,

a curvatura da linha tragada, ao olho, ou seja, ao circulo pequeno."
LIVRO VII, CAPITULO VIII, pp 456-457
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Descri¢éo:

R8 ¢j v: <volutas 6> --> <voltas 7>

"A seguir retoma o mesmo género de tracado ¢ liga o
caracol, isto ¢, a curvatura da linha tragada, ao olho, ou seja,
ao circulo pequeno." LIVRO VII, CAPITULO VIII, pp 456-457
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Descri¢éo:
R9 ¢j v: <volutas 7> --> <volutas completas>

"A seguir retoma o mesmo género de tracado ¢ liga o caracol, isto ¢, a

curvatura da linha tragada, ao olho, ou seja, ao circulo pequeno.”
LIVRO VII, CAPITULO VIII, pp 456-457
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Descrigéo:
R10 cj v: <volutas completas> --> <folhas>
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Parametros:

h =altura taca

w =largura taca
w=Dimoscapo
w1=Dsumoscapo

Condicionais:
h = 1/6D=6p

Descrigao:
R5 cj: <taca> --> < taca rebordo>

"O rebordo da taga expandir-se-a de tal maneira que, nos dois lados da
fronte do capitel, sobressaia fora do cortex dois modulos; o fundo da taga,
porém, seré igual ao didmetro da extremidade superior da coluna."
LIVRO VII, CAPITULO VIII, pp 457
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Parametros:

h =altura cortex
h1 =altura canal
w =largura cortex

Condicionais:
h = 1/9D=4p
h1=1/12D
w=1/72D

Descrigao:
R6 cj: <cortex> --> < canal cortex>

"Na espessura do cortex sera aberto um canal com a profundidade de meio
modulo. A largura do filete junto do canal sera de um quarto do médulo."
LIVRO VII, CAPITULO VIII, pp 457
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Descrigao:

R7 cj: <canal cortex> --> <folhas>

"No meio da fronte do capitel esculpir-se-ao, no canal,
folhagens e frutos." LIVRO VII, CAPITULO VIII, pp 457
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Descrigao:
R8 ¢j: <taca> --> <ovolo, perolas>

"As partes da taga que sobressacm nas frontes do capitel, sdo
talhadas com 6vulos e sob os dvulos dispdem-se pérolas.”
LIVRO VII, CAPITULO VIII, pp 457
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2.5.1 - Derivagao da gramatica da forma do capitel jénico
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10cj v, 7cj, 8cj
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2.6 - Gramatica da forma do capitel corintio e compésito
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Parametros:
h =altura capitel

cc

cc’

C

h1= altura de parte capitel

w =largura capitel

Condicionais:
h=D = 7p
h1=1/7 D
w=10p

Descrigao:
R1 cc: <dado> --> <cilindro 7p>

Th1

"Nos capitéis corintios, a sua altura ocupa dois raios da extremidade inferior da coluna.
Toda essa altura ¢ dividida em sete moédulos." LIVRO VII, CAPITULO VIII, pp 458
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cc cc’ cc cc’

2 cc

Parametros:

h =altura capitel
w=largura do capitel inf
w1=largura do capitel sup

Condicionais:
h=D
w=Dimoscapo
w1=Dsumoscapo

Descrigao:
R2 cc: <cilindro 7p> --> <rebordo>

"A espessura do dbaco toma um moédulo, o vaso ocupa os restantes; o diamets
do fundo ¢ igual ao da coluna na extremidade superior, excluidas as saliéncia
o seu rebordo superior ¢ igual a dimensdo do didmetro inferior da coluna."
LIVRO VII, CAPITULO VIII, pp 458
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Parametros:
h =altura abaco
w, w1=largura do abaco

Condicionais:
h=1/21D
w=Dsumoscapo
w1=10p

Descrigéo:
R3 cc: <abaco> --> <rebordo>

"A largura do abaco preenche dez modulos; mas as diagonais cruzam-se a um médulo
¢ meio de cada lado." LIVRO VII, CAPITULO VIII, pp 458
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Parametros:

OB %B\s é/f\\&

h =altura abaco

w=largura do abaco

Condicionais:

h=1/21D
w=10p

Descrigao:
R4 cc: <abaco> --> <inflexao>

/

"Os abacos dos outros capitéis sdo formados por linhas rectas; os dbacos dos capitéis corintios
inflectem para dentro at¢ que as inflexdes distem entre si a medida do didmetro do fundo do vaso."
LIVRO VII, CAPITULO VIII, pp 458
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Parametros:
h =altura abaco
w=largura do abaco

Condicionais:
h=1/21D
w=10p

Descrigéo:
R5 cc: <abaco> --> <inflexao>

"O cimacio do abaco tera um tergo da altura deste; os seus delincamentos
2
serdo como aqueles que usamos nos sumoscapos das colunas." LIVRO

VIL, CAPITULO VIIL pp 458
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Parametros:

h =altura vaso
w=largura do vaso inf
w1=largura do vaso sup

Condicionais:

h=D=6p

w=D imoscapo c/proj
w1=D sumoscapo s/ proj

Descrigao:
R6 cc: <vaso> --> <vaso 6p>
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Parametros:
h =altura vaso sup
w=largura do vaso inf

Condicionais:
h=1/3D=2p
w=D imoscapo c/proj

Descrigéo:
R7 cc: <vaso 2p> --> <folhas>

"Um filete € um cordéo revestem o vaso, € entre ambos brotam duas s€ries de folhas;
a cada série sdo atribuidas oito folhas." LIVRO VII, CAPITULO VIII, pp 458
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Parametros:

h =altura vaso sup
w=largura do vaso inf

Condicionais:
h=1/3D=2p
w=D imoscapo c/proj

Descrigéo:
R8 cc: <vaso 2p> --> <folhas>

"...as da segunda série elevam-se igualmente a altura de
dois modulos;..." LIVRO VII, CAPITULO VIII, pp 458
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Parametros:

h =altura vaso sup
w=largura do vaso inf

Condicionais:
h=1/3D=2p
w=D imoscapo c/proj

Descrigao:
R9 cc: <resto vaso 2p> --> <cauliculos>

"...os restantes modulos sdo atribuidos aos cauliculos que emergem das folhas e
sobem até a altura do vaso. Os cauliculos sdo em numero de dezasseis: quatro deles
entrelagam-se em cada face do capitel, dois do lado direito ligados num unico lago,
dois do lado esquerdo ligados em outro laco, estendendo-se de tal maneira que os
das pontas ficam pendentes por baixo dos dngulos do dbaco imitando um caracol, ao
passo que os do meio, no centro da fronte do capitel, se ligam uns aos outros pelas
extremidades superiores, enrolando-se também em espiral."

LIVRO VII, CAPITULO VIII, pp 458
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Parametros:
h =altura folha
I= comprimento da folha

Condicionais:
h=1/3D=2p
1=1/12D =1/2p

Descrigéo:
R10 cc: <folhas> --> <nervuras folhas>

"As espirais das folhas sdo divididas em cinco dedos ou, se aprouver,
em sete. As extremidades das folhas caem meio médulo para diante."
LIVRO VII, CAPITULO VIII, pp 458

81



Variacdo Composita

Parametros:
h =altura vaso sup

Condicionais:
h=1/3D=2p

Descrigao:
R1 comp: <resto vaso 2p> --> <ovulos>

"Os Italicos juntaram aos seus todos os ornamentos que encontraram nos outros capitéis; com
efeito, tém o mesmo estilo de vaso, de dbaco, de folhas e de flor, que os Corintios; mas, em
vez de cauliculos, possuem asas salientes por baixo dos quatro dngulos do ébaco, as quais
preenchem dois modulos inteiros."

LIVRO VII, CAPITULO VIII, pp 459

82



Parametros:
h =altura vaso sup

Condicinais:
h=1/3D=2p

Descricéo:
R2 comp: <resto vaso 2p> --> <perolas>

"A fronte do capitel, que sem isso seria nua, tomou os ornamentos dos capitéis jonicos:
com efeito, o caveto desagua nas volutas das ansas ¢, a semelhanga da taga, tem o
rebordo do vaso ornamentado com ¢vulos. Tem também pérolas espalhadas por baixo..."
LIVRO VII, CAPITULO VIII, pp 459
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2.6.1 - Derivacao da gramatica da forma do capitel corintio
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2.6.2 - Derivagao da gramatica da forma do capitel compésito
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2.7 - Gramatica da forma entablamento dorico
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cornja

U U

h frizo

T T

arquitrave
2 = ‘
"END | END' 1entd ! END | END
w w
END END
END END
Parametros:

h =altura entablamento
w =largura entablamento

Condicionais:
h=2D = 48p
W 2 imoscapo

Descrigao:
R1ent d : <proto entab> --> <proto entab 48p>

"Os Dorios fizeram, pois, a arquitrave com uma espessura ndo inferior ao raio da extremidade inferior da
coluna. Na arquitrave existem trés faixas, por debaixo da primeira faixa superior dispunham-se algumas
réguas pequenas cravadas, de cada uma das quais pendiam seis cavilhas espetadas na parte inferior, a fim
de fixarem as traves, cujas extremidades ressaltam do muro ao nivel das réguas.”

LIVRO VII, CAPITULO IX, pp 462
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h h = s
END END® END ~ END
w —_— w
2entd
END ‘ END | END ‘ END
Parametros:

h =altura arquitrave
w =largura arquitrave

Condicionais:
h=1/2D = 12p
W 2 imoscapo

Descrigéo:
R2ent d : <proto entab> --> <proto entab 48p>

"Dividiram a altura total da arquitrave em doze mddulos, pelos quais moédulos sdo
calculadas as medidas das molduras que se seguem." LIVRO VII, CAPITULO IX, pp 462

R R R R
16D | - ' - faixa
END END®
—_—
3entd
R
END END R
Parametros:

h =altura arq faixa inf
w =largura arq faixa inf

Condicionais:
h=1/6D = 4p
W 2 imoscapo

Descricéo:
R3ent d: <faixa arquitrave inf 4p> --> <faixa arquitrave inf >

"A primeira faixa inferior atribuiram quatro modulos;..." LIVRO VII, CAPITULO IX, pp 462
91



h S S faixa
w |
—_—
4 entd
s = S
Parametros:

h =altura arq faixa meio
w =largura arq faixa meio
| =comprimento arq faixa meio

Condicionais:
h=1/4D = 6p
w = imoscapo
| = 49/48D

Descrigéo:
R4ent d:< faixa arquitrave meio 6p> --> <faixa arquitrave meio >

"..., a faixa mais proxima desta, que ¢ a do meio, atribuiram seis;..." LIVRO VII, CAPITULO IX, pp 462
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w |
—_—
5entd
T T
T
Parametros:

h =altura arq faixa meio
w =largura arq faixa meio
| =comprimento arq faixa meio

Condicionais:
h=1/4D = 6p
w 2 imoscapo
| = 49/48D

Descrigao:
R5ent d:<faixa arquitrave meio 6p> --> <faixa arquitrave meio>

"...; para a superior restaram dois modulos." LIVRO VII, CAPITULO IX, pp 462
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Parametros:

h =altura faixa meio
h1=altura cavilhas
h2=altura réguas

w =largura faixa meio

| =comprimento faixa meio

Condicionais:
h=5/6D = 20p
h1=3/4D=18p
h2=1/12D=2p
w 2 imoscapo
| = 49/48D

Descrigao:
R6 ent d : <fax m 20p> --> <re, cav>

"E dos seis modulos da faixa do meio, o modulo superior foi dado as réguas e outro as
cavilhas pendentes por baixo delas. O comprimento das réguas era de doze modulos."

LIVRO VII, CAPITULO IX, pp 462
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Parametros:

h=altura réguas

w =largura régua
w1=largura entre réguas

| =comprimento faixa meio

Condicionais:
h=3/4D=18p
w =1/2D

w1 = 3/4D

| = 49/48D

Descricéo:
R7ent d: <faixa meio 18p> --> <regua, 3 triglifos>

"Os espagos que ficaram livres entre as extremidades das réguas mediam dezoito modulos."
LIVRO VII, CAPITULO IX, pp 463
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Parametros:
h =altura faixa sup
| =comprimento faixa sup

Condicionais:
h=1/12D = 2p
| = 25/24D

Descricao:
R8 ent d: <faixa superior meio 6p> --> <faixa superior meio>

"Nas arquitraves assentam as traves, cujas extremidades, cortadas em angulo recto, sobressaem
meio mddulo do lado de fora. A largura das traves serd igual a altura da arquitrave, mas a altura
acrescenta metade da sua largura, o que faz com que chegue aos dezoito modulos."

LIVRO VII, CAPITULO IX, pp 463
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h1 1

U1

_ur

| pluteo

U1

Parametros:

h =altura cornija
h1=altura plateo

| =comprimento pluteo

Condicionais:
h=17/24D = 16p
h1=1/12D=2p
I=19/18D

Descri¢do:
R9entd: <cor 16p> --> <plu>
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Parametros:

h=altura pavimento
| =comprimento pavimento

Condicionais:
h=1/8D=3p
I =19/18D

Descrigao:

R10ent d: <pav 3p> --> <pav>

uz2'

ut

5/4D

u2

pavimento

"...0s seus delineamentos sdo um caveto. Sobre o pliteo — é essa a minha interpretacdo —
estende-se um pavimento com a espessura de trés mddulos. Os seus ornamentos sdo — se ndo
erro — tracados a imitacdo dos seixos que, nos pavimentos, emergem da massa de cimento."

LIVRO VII, CAPITULO IX, pp 463
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Parametros:

h=altura mutulos
h1= altura cimacio gola
| =comprimento mutulos e cimacio

Condicionais:
h=1/8D=3p
h1=1/32D
I=13/12D

Descrigao:
R11ent d: <mutulos 3p> --> <mutulos, gola>

"Sobre isso colocam mutulos com a mesma largura das traves € com a mesma espessura do
pavimento;..." LIVRO VII, CAPITULO IX, pp 463
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Parametros:

h=altura cimacio gola
h1= altura cimacio gola
| =comprimento cimacio

Condicionais:
h=1/6D=4p
h1=3/48D

| = 37/24D

Descrigao:
R12 ent d: <cimacio 3p> --> <cimacio gola>

"Em cima dos mutulos coloca-se a cornija da obra e ocupa quatro modulos. A cornija €
formada por uma faixa e um cimécio de gola. A gola ocupa um moédulo e meio."
LIVRO VII, CAPITULO IX, pp 463
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Parametros:

h=altura ciméacio onda
h1= altura ciméacio onda
| =comprimento cimécio onda

Condicionais:
h=1/6D=4p
h1=1/12D

| = 39/24D

Descrigao:
R13 ent d : <cimacio 4p> --> <cimacio ond>

"Se nesse lugar deve ser colocado um fronto na obra,..." LIVRO VII, CAPITULO IX, pp 463
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2.7.1 - Derivacdes da gramatica da forma do entablamento dérico
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2.8 - Gramatica da forma entablamento jénico e corintio
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Parametros:

h =altura entablamento
w =largura entablamento

Condicionais:
h=13/6D
W 2 imoscapo

Descrigao:
R1 ent j: <proto entab> --> <entab 3p>

"Os Jonios estabeleceram sabiamente que se devia implantar uma arquitrave mais grossa sobre colunas
mais altas; o que se observara nao sem adequac¢do também nos templos doricos.

Por tal motivo, propuseram as seguintes defini¢des: quando a coluna chegar até aos vinte pés de altura, a
arquitrave terd uma de treze partes da coluna; se, porém, chegar aos vinte e cinco entdo a espessura da
arquitrave terd a duodécima parte do comprimento da coluna; se, finalmente, o comprimento da coluna
chegar aos trinta pés, dé-se a arquitrave a décima parte desse comprimento. Finalmente, dai em diante
seguir-se-a a mesma progressdo." LIVRO VII, CAPITULO IX, pp 464
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Parametros:

h =altura arquitrave

h1=altura cimacio da arquitrave
w = largura da cimacio arquitrave
|I= comprimento do cimacio

Condicionais:
h=2/3D= 9p
h1=2/27D= 2p
w 2 imoscapo
I=w

Descrigao:
R2 ent j: <proto arquitrave> --> <cimacio>

A arquitrave jonica consta de trés faixas, além do cimécio." LIVRO VII, CAPITULO IX, pp 464
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Parametros:

h=alturacimacio de gola
w =largura cimacio de gola
|= comprimento do cimacio

Condicionais:
h=2/27D= 2p
w 2 imoscapo
|I=29/27D

Descrigao:
R3 ent j: <cimacio> --> <gola>

" Dividiram--na em nove partes; destas deram ao cimacio duas partes — o delineamento do ciméacio

era uma gola." LIVRO VII, CAPITULO IX, pp 464
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Parametros:

h=altura faixas da arq

h1= altura faixas inf da arq
h2= altura faixas meio arq
h3= altura faixas sup arq
w =largura faixas

Condicionais:
h=2/3D= 9p
h1=6/27D=3M
h2=8/27D= 4M
h3=10/27=5M
w 2 imoscapo
I=29/27D

Descricéo:

(GOJ0JO)
m MM [

NJ*
—
w

faixa superior
faixa meio
gola inferior

R4 ent j: <faixas> --> <faixa inf, arq media, faixa sup>

" ...,dividiram de novo o espaco que ficava abaixo do cimacio em doze modulos, dos quais deram trés a
faixa inferior, quatro a do meio, e atribuiram os restantes cinco modulos a faixa superior que fica
imediatamente sob o cimacio." LIVRO VII, CAPITULO IX, pp 464
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Parametros:
h=altura faixas da arq

h1= altura cordéo faixas inf da arq
h2= altura corddo faixas meio arq
h3= altura cordo faixas sup arq

SE I”

=h3
=h2
=h1

|I= comprimento das faixas

Condicionais:
h=2/3D= 9p
h1=1/21D
h2=1/28D
h3=1/35D
I=29/27D

Descrigao:

R5 ent j: <faixas> --> <cordao inf, cordao me, cordao sup>

gola com um quinto da sua faixa, outros um cordao com um sétimo." LIVRO VII, CAPITULO IX, pp 464
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Parametros:

h=altura faixas da arq

h1= altura faixas infda arq
h2= altura faixas meio arq
h3= altura cimacio sup arq

Condicionais:
h=2/3D=7M
h1=2M
h2=10/3M
h3= 5/3M

Descricao:
R6 ent j v: <faixa alternativa> --> <faixa inf, faixa me, cimacio sup>

"...Dividiram a altura total em nove modulos, dos quais deram ao cimacio um modulo e dois tergos;
a seguir deram a faixa do meio trés médulos e o ter¢co do outro modulo; a faixa inferior deram os
dois médulos restantes." LIVRO VII, CAPITULO IX, pp 464-465
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Parametros:

h=altura cimécio da arq
I=largura cimacio da arq
I1=largura cimacio da arq

Condicionais:
h= 5/3M

|I= D imoscapo
11=5/3M

Descrigao:
R7 ent j v: <cim sup > --> <fil,cav,rud>

"0 cimdcio teve no topo, em metade do seu espaco, um caveto corn um filete, na outra uma rudentura."
LIVRO VII, CAPITULO IX, pp 464-465
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Parametros:

h=altura faixa do meio da arq
h1=altura cordao da faixa
I=largura ciméacio da arq
I11=largura cimacio da arq

Condicionais:
h=10/3MF
h1=5/12M

I= D imoscapo
11=5/12M

Descrigao:
R8 ent j v: <faixa me > --> <faixa, cordao>

"Ali, a faixa do meio foi dada, como cimacio, um corddo, sob a rudentura, corn urn oitavo do total

da faixa;..." LIVRO VII, CAPITULO IX, pp 464-465
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Parametros:

h=altura faixa do meio da arq
h1=altura cordédo da faixa
I=largura cimacio da arq
I1=largura cimacio da arq

Condicionais:
h=2M

h1=1M

|I= D imoscapo
11=1/2M

Descricao:
R9 ent j v: <faixa inf > --> <gola>

" ...,e a faixa inferior foi dado urn cimécio de gola com um ter¢o da sua altura."
LIVRO VII, CAPITULO IX, pp 464-465

112



traves

i
¢ 0]
0] )
O )
O

10 ent j

(frizo com desenhos
de vasos, objectos
de sacrificio,
cabegas de boi,
frutos ou produtos

Parametros: da terra)
h=traves da arq

Condicionais:
h=5/6D

Descrigao:
R10 gj: <tra> --> <imagens>

"Sobre a arquitrave colocaram as traves; mas as suas extremidades ndo eram visiveis como nos templos
déricos; com efeito, cortaram-nas a prumo pelo corpo da arquitrave e cobriram-nas com um painel continuo,
a que chamo faixa regia. A largura deste painel tem a mesma medida que a espessura da arquitrave que lhe
fica por baixo. Al costumavam esculpir vasos e objectos necessarios ao sacrificio, ou cabegas de bois
dispostas a intervalos; e dos cornos pendem réstias de frutos ou de produtos da terra."

LIVRO VII, CAPITULO IX, pp 465-466
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Parametros:

h=altura cimacio de gola
I= comprimento cimacio
1= comprimento da gola

Condicionais:

h= 35/240=3.5M
I= Dimoscapo
1= 15/120D=3M

Descrigao:
R11 ent j: <cim> --> <gola>

"Por cima desta faixa régia colocaram urn cimacio de gola, o qual tinha de altura nao mais que
quatro modulos e nao menos que tres." LIVRO VII, CAPITULO IX, pp 466
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Parametros:
h=altura ressalto
I= comprimento ressalto

Condicionais:
h= 1/6D=4M
I= Dimoscapo

Descrigao:
R12 ent j: <ressalto> --> <denticulo>

"Por cima disso, colocaram ripas para o pavimento, salientes ate fazerem um ressalto corn a espessura de
quatro modulos. Nelas uns esculpiram denticulos a imita¢do das traves cortadas."
LIVRO VII, CAPITULO IX, pp. 467
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Parametros:

h=altura ressalto
|= comprimento ressalto

Condicionais:
h= 1/6D=4M
I= 1/12D+ Dimoscapo

Descrigao:
R13 ent j: <ressalto> --> <ressalto>

" ...,outros deixaram-nas contiguas sem nenhum entalhe a separa-las."

LIVRO VII, CAPITULO IX, pp. 467
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Parametros:
h=altura matulos
I= comprimento mutulos

Condicionais:
h= 35/240D=3M
I= 1/12D+ Dimoscapo

Descri¢ao:
R14 ent j: <mu> --> <ovo>

" Sobre as ripas colocaram algo como um pavimento, ou uma base transversal, com a espessura de trés
modulos, da qual saiam os mutulos, € ornamentaram esse espago com Ovulos e sobre isso colocaram
mutulos cobertos frontalmente e por baixo com faixas de painéis." LIVRO VII, CAPITULO IX, pp. 467
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Parametros:
h=altura pavimento
|= comprimento pavimento

Condicionais:
h= 1/6D=4M
|= 65/240D+ Dimoscapo

Descricéo:
R15 ent j: <pav> --> <pav>

bl .
[ 2] pavimento

" A altura da faixa que serve de fachada ocupa quatro modulos; a que cobre o fundo dos mutulos tem
de largura seis modulos e meio." LIVRO VII, CAPITULO IX, pp. 467
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Parametros:

h=altura telhas
I= comprimento telhas

Condicionais:
h=1/12D=4M
I= 1/12D+ Dimoscapo

Descrigéo:
R16 ent j: <tel> --> <rud>

" Para cima da fachada dos mutulos vieram as telhas, com uma espessura de dois modulos;
o0 seu ornato € uma gola, ou uma rudentura." LIVRO VII, CAPITULO IX, pp. 467
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Parametros:
h=altura cimacio topo
|I= comprimento cimécio topo

Condicionais:
h= 35/240D=3.5M
|I= 15/120D+ Dimoscapo

Descrigao:
R17 ent j: <cim top> --> <on>

" No topo, uma onda com trés modulos ou, onde aprouver, quatro. Sobre esta onda, tanto os Jénicos como
os Ddrios esculpiam cabecgas de ledes que vomitavam as aguas recolhidas. Precaviam que a dgua que caia
ndo molhasse quem entrava ou o interior do templo; por isso, tapavam as bocas das cabegas que ficavam
por cima das entradas." LIVRO VII, CAPITULO IX, pp. 467

120



l = I3M A = — 5| I3M — s

/ -
18 ent cor

Parametros:
h=altura mutulos (corintio)
I= comprimento mutulos (corintio)

Condicionais:
h= 35/240D=3M
I= 1/12D+ Dimoscapo

Descrigcéo:
R18 ent cor: <mu> --> <on>

" Os Corintios nada acrescentaram as arquitraves e aos travejamentos, excepto, se € certa a minha
interpretado, o facto de porem mutulos ndo cobertos nem cortados a prumo, como faziam os Doérios, mas
lisos e tragados segundo o delineamento de uma onda; e deviam distar entre si tanto quanto se salientavam
para fora da parede." LIVRO VII, CAPITULO IX, pp. 467
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2.8.1 - Derivacao da gramatica da forma do entablamento jonico
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2.8.2 - Derivacao da gramatica da forma do entablamento corintio
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2.9 - Gramatica da forma do pedestal
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PEDT

PEDT"

PED

PED’

PED

1 ped

PEDT

PED

PEDT

PED

Condicinais:
h=altura proto pedestal
w= largura proto pedestal

Parametros:
h= 4/3wplinto
w2 wplinto

Descrigao:
R1 ped: <dado> --> <prot pedestal>

PEDT

PED’

PED

NN

"A 1sso que assim restou nos chamamos dado. Este murete teve como ornamento na extremidade
superior um cimacio de gola, ou de onda ou algo semelhante." Livro VIII Capitulo III pp. 521
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g | N g nt
C Cc
—_—
° 2ped
D
1o) [»]
D D
Parametros:

h=altura proto cimacio
w= largura proto cimacio
w1= largura inf proto ciméacio

Condicionais:
1/5Dzh21/6D,
w2 plinto
w1=w-h

Descricdo:
R2 ped: <proto cimacio> --> <gola>

"Do mesmo modo, na extremidade inferior correspondia-lhe um soco semelhante."”
Livro VIII Capitulo Il pp 521-522
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wi ) ) wi

3ped

Parametros:

h=altura proto soco

w= largura proto soco
w1= largura inf proto soco

Condicionais:
1/56D2hz1/6D,
wz plinto
w1=w-h

Descrigdo:
R3 ped: <proto soco> --> <onda>

"Por conseguinte, cingiram o dado com estes dois ornamentos; € fizeram esse cimécio com a altura
de um quinto ou de um sexto da altura do dado;..." Livro VIII Capitulo III pp 522
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B B B B
w w

e

4dped
¢ e

o o
C c
B B
Parametros:

h=altura dado
w= largura dado

Condicionais:
h=w= wplint -2/5D

Descrigdo:
R4 ped: <dado> --> <dado>

"...quanto ao dado, fizeram-no com uma largura em parte nenhuma inferior. A largura da base da
coluna, para evitar que o plinto construido por cima ficasse pendurado no vazio. Outros, por uma
questdo de solidez, acrescentaram a largura do murete um oitavo do plinto..."

Livro VIII Capitulo III pp 522
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" “ S £

A1 Al A1 Al

:

Parametros:
h=altura base
w= largura base

Condicionais:
1/5D=(h, h1)=1/6D,
w2 plinto

Descrigéo:
R5 ped: <base> --> <rudentura>

"Além disso, a altura do dado mais pequeno, descontando o cimacio € o soco, ou era igual a sua
largura, ou um quinto superior." Livro VIII Capitulo 111 pp 522

132



2.9 - Derivagao da gramatica da forma do pedestal
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3 - Gramaticas da forma do intercolunio, do intercoliinio com colunas
adossadas e independentes, de naves de igrejas e para casas de cidadaos
distintos

135



136



3.1 - Gramatica da forma do intercoliinio com colunas adossadas e
independentes
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E 775 E E
FT %?‘ %
| |
| |
F F F LIF
L | L] ] [ ]
bd bd s bd bd
' 1icad
bd bd | | T |
w {
Parametros:
w= largura c

I= profundidade ¢

Condicionais:
w = 2|

Descrigao:
R1 ic ad: <parede> --> <2colunas>

"Nas aberturas falsas adossadas as colunas serdo ou redondas ou
rectangulares. As colunas devem ser salientes ndo mais nem menos
do que metade do seu diametro;..." Livro VI, CAPITULO XII pp 402
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| 11

b b b b

2 ic ad

b b ] b T | L

Parametros:

w= largura c
I=profundidade ¢
bc{bd, bj, cd, cc,ccm}
ent c{entd, entj, entcc}

Condicionais:
| C[1/6w; 1/4w]

Descrigao:

R2 ic ad: <parede>—><2colunas>
<bd>—><S(bd)>
<bj>—> <S(bj)>
<f> —<§(f)>
<cd>—><§(cd)>
<cc>—><§(cc)>
<ccm> —><§(ccm)>

"...as rectangulares nem mais do que um quarto do seu lado,
nem menos que um sexto." Livro VI, CAPITULO XII pp 402
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F | F F | IF
‘ ‘ bd ‘ bd ‘ . ‘ ‘ bd ‘ ’ bd
3dicad
]\ ‘ljd 1 r ‘ljd | ‘i ~bd’,1 [ ~bd’ ‘
—
w
Descricao:

R3 ic ad: <ent> --> <ent simples>

"Nas aberturas falsas adossadas poderas, a tua escolha, ou usar
uma arquitrave continua e cornijas ndo interrompidas em toda a
volta do edificio,..." Livro VI, CAPITULO XII pp 402-403
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bd bd l bd bd
4ic ad
[ 1 “bd 1 ’ “bd ] r “bd ‘ ] ”bd1 |
—
w
Descricao:

R4 ic ad: <ent> --> <ent ressalto>

"...ou imitar as solugdes das aberturas falsas independentes
simulando o regsalto e a saliéncia das traves interiores."
Livro VI, CAPITULO XII pp 403
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” | T .
bd bd _ = bd bd
1icind
- 1T,
bd bd l -Ed } ~|3d ‘
\
w
Parametros:
w= largura ¢

I=profundidade ¢

Condicionais:
| €10; 1/4w]

Descrigéo:

R1 ic ind: <parede> --> <2colunas>

"Nas aberturas falsas independentes as colunas em nenhum caso
se devem separar da parede mais do que toda a base e um quarto e
nunca menos do que € preciso para que toda a coluna e a base
estejam fora do muro. Naquelas que estdo separadas do muro por
uma base ¢ um quarto, deve corresponder-lhes uma coluna
quadrangular saliente do muro." Livro VI, CAPITULO XII pp 402
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IFT IFT G TFT
IF F ‘ ‘ ‘ F F
bd bd | . | bd bd
| 2icind|
| | _
| ] L1
bd bd bd| bd
| L R
Parametros: W
w= largura ¢

|= profundidade ¢

I1 = profundidade entre parede e coluna
Condicionais:

1 =1/4w

Descrigéo:

R2 ic ind: <parede> --> <coluna afasta parede>

"Ainda nas aberturas falsas independentes nao deve prolongar-se
uma arquitrave continua ao longo da fachada do muro, mas sera
interrompida em angulos rectos e ao nivel das colunas, a fim de que
as extremidades das traves interiores que ressaltam do muro se
prolonguem até assentar nos capitéis de cada uma das colunas. As
cornijas, que ornamentam a arquitrave do muro, também
ornamentardo a toda a volta essas extremidades prolongadas."
Livro VI, CAPITULO XII pp 402
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3.2 - Gramaticas da forma do intercolunio de naves de igrejas
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TFT G

H
L) L(r ]
> bd bd
1ic
bd : bd
w
Parametros:
h=altura ic

w= largura ic
Condicionais:
h=3D+1/2D = 7/2D
w= 7D+1/2D = 15/2D

Descrigéo:
R1 ic: <arco> --> <2colunas>

"No sistema de colunas com arcadas devem usar-se
colunas quadrangulares." LIVRO VII CAPITULO XV pp. 496
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Descrigcao:
R2 ic: <2colunas> --> <2abacos>

"Com efeito, nas redondas a obra sera defeituosa, pela simples
razdo de que a cabega do arco ndo assenta em cheio colocada
sobre a parte macica da coluna, mas ficard pendente no vazio tanto
quanto a area do quadrado excede o circulo nele inscrito. Para
corrigirem este defeito, os especialistas antigos sobrepuseram aos
capitéis das colunas ainda outro abaco quadrilatero, umas vezes
com a altura de um quarto do didmetro da sua coluna, com um
delineamento em onda. A largura deste quadrangulo acrescentado
era igual, na parte inferior, a extensdo maxima do capitel, ao passo
que no topo as saliéncias eram iguais a altura: desta forma, as faces
¢ os angulos do arco encontravam um apoio mais facil e mais
firme." LIVRO VII CAPITULO XV pp. 496
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4ic

Descrigao:
R4 ic: <arco> --> <arq arco>

"Dissemos em outro lugar que o arco € uma arquitrave encurvada.
Por isso, serdo atribuidos aos arcos os mesmos ornamentos que se
usarem nas arquitraves se assentarem sobre colunas." LIVRO VII

CAPITULO XV pp. 496
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5ic

Descricao:
R5 ic: <arqg arco> --> <ent>

"Além disso, quem quiser que a obra seja muito ornamentada, deve
tracar linhas rectas continuas ao longo da parede por cima da parte
superior do dorso do arco e formara a arquitrave, as faixas e as
cornijas como aquelas que se entende que devem ser usadas no
sistema de colunas com a mesma altura."

LIVRO VII CAPITULO XV pp. 496
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Descri¢ao:
R7 ic: <duplo portico> --> <3colunatas>

..a0 passo que naquelas em que ha duplo pdrtico, as cornijas elevam-se a ndo menos que um
r¢0, nem a mais que trés oitavos." LIVRO VII CAPITULO XV pp. 496
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Descricao:
R8 ic: <portico> --> <2colunatas>

"Além disso, para servir de ornamento, mas também por utilidade, aplicar-se-do ao muro, por cima das primeiras
cornijas, outras colunas, principalmente quadrangulares, que assentam no meio do centro das colunas principais
colocadas por baixa. nas outras. apenas duas." LIVRO VII CAPITULO XV pp. 597
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Descricdo:
R9 ic: <dupla colunata> > <parede>

"Onde puseres trés colunatas, o espago do muro que estd sobre as colunas até ao travejamento da cobertura serd
dividido em duas partes, e por esse ponto serdo demarcadas as segundas cornijas." LIVRO VII CAPITULO XV pp. 597
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Descrigdo:

R10 ic: <parede> --> <figuras>

"Entre as primeiras e as segundas cornijas conservarse-a 0 muro intacto € ornamentar-se-a4 com figuras em baixo-relevo;..."

LIVRO VII CAPITULO XV pp. 597

155



TFT TFT FT FT
Bl —F Bl -
“bd bd . bd “bd
11ic
[
bd bd ' bd { bd
Descrigao:

R11 ic: <parede> --> <jan quadrangular>

"A sua largura ndo sera mais estreita do que trés quartos do intervalo
que ha entre as colunas. A altura das janelas ocupara vantajosamente
o dobro da largura. Se as janelas forem quadrangulares, o lintel ficard
ao nivel do topo das colunas, excluindo o capitel..."

LIVRO VII CAPITULO XV pp. 597
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Descrigéo:

R12 ic: <jan quadrangular> --> <jan arcada>

"Se, porém, as proprias janelas forem arqueadas, sera
permitido elevar o dorso do arco quase até debaixo da
arquitrave..." LIVRO VII CAPITULO XV pp. 597
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Descrigao:

R13 ic: <jan> --> <arco abatido>

"...e também sera permitido utilizar um arco abatido, como se
quiser, mas que ele ndo ultrapasse a altura da coluna mais
proxima." LIVRO VII CAPITULO XV pp. 597
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Descricdo:
R14 ic: <jan> --> <rede>

"Sob as janelas colocar-se-4 um pliteo com um cimécio de gola
ou de ovulos. Os vaos das janelas serdo ocupados por uma malha
reticulada, mas ndo tapados com as ldminas de gesso usadas nos
templos." LIVRO VII CAPITULO XV pp. 597
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3.3 - Gramatica da forma do intercolunio para casas de cidadaos distintos
(Septizonium)
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4 - Fotos dos elementos do sistema da coluna existentes nos edificios em
analise.
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Figura 1. Palacio Rucellai.Conjunto da colunas com pilastras com capitel dorico, corintio
ccom duas folhas e corintio canénico. Dois entablamentos doéricos e um supeior corintio.
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Figura 2. Palacio Rucellai. Bases doricas sobre pedestal, ladeando uma porta jonica.

167



Figura 3. Igreja de Sant’ Andrea . Pilastra com relevos. Capitel corintio candnico.

168



Figura 4. Igreja de Sant’ Andrea Pedestal e base dorica

Figura 5. Igreja de Sant’ Andrea
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Figura 6. Palacio Ducal de Vila Vigosa. Pilastra sobre pedestal, com varia¢ao de base dorica,
capitel dorico e entablamento dérico.
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Figura 7. Palacio Ducal de Vila Vigosa. Capitel Jonico




Figura 8. Palacio Ducal de Vila Vigosa. Variacao de capitel corintio




Figura 9. Igreja de Sao Vicente de Fora. Pilastra lisa com capitel corintio com duas folhas e
insignias de S. Sebastido e S. Vicente.
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Figura 10. Igreja de Sao Vicente de Fora. Base dorica.
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Figura 11. Igreja de Sdo Vicente de Fora. Capitel corintio e entablamento doérico triglifado
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5 - Modelos fabricados com diferentes técnicas de fabrico digital.
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5.1 - Modelos fabricados com técnicas subtractivas
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Figura 12. prototipo da fachada do palacio Ducal fabricado com cortadora a laser Universal

Figura 13.Pormenor do protétipo da fachada do paléacio Ducal
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Figura 14.Vista do prototipo da fachada do palacio Ducal

Figura 15.Protétipo completo da fachada do palacio Ducal
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Figura 16. Prototipo da coluna com capitel e base ddrica fabricado com cortadora a laser
Universal

Figura 17. Prot6tipo da coluna com capitel e base dorica fabricado com cortadora a laser
Universal
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Figura 18. Protdtotipo de entablamento em acrilico fabricado por fresadora 3 eixos Fanuc e
controlador CNC.

Figura 19. Detalhe do Protétotipo de entablamento em acrilico.

183



Figura 20. Protototipo de entablamento em acrilico.
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Figura 21. Prot6totipo de entablamento em acrilico.
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Figura 22. Prot6totipo de entablamento em madeira fabricado por fresadora de 3 eixos
Tecmacal.

Figura 23. Fresadora de 4 eixos Pronum e controlador CNC.
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Figura 24. Modelo 3d de capitel jonico com passagens geradas por codigo de maquina.

Figura 25. Sequencia de frezagem do protétipo do capitel jonico.
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0000248 YE. 85 50. 157
0000249 Y9.1642-62.479
0000250 Y9.2672 -63.513
0000251 Y9.4/32-66.366
0000252 Y9.5/62 68.218




Figura 26. Conjunto de vistas do prototipo do capitel jonico.

Figura 27. Ensaio de maquinagdo de capitel jonico com braco robdtico Kuka 350.
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Figura 28. Simulagdo de passagens de maquinagdo com 7 eixos de capitel jonico com plugin
“Plastik” para o Rhinoceros.
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Figura 29. Simulagdo de passagens de maquinagao de capitel jonico verificando o
comportamento do brago robdtico com plugin “Plastik™ para o Rhinoceros.
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Figura 30. Detalhe das passagens de maquinagdo de capitel jonico verificando a frezagem
com plugin “Plastik” para o Rhinoceros.
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Figura 31. Sequéncia da fresagem dos alcados laterais da nave central das igrejas
Sant’ Andrea e Sdo Vicente de Fora
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Figura 32. Conjunto das fachadas frezadas.
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Figura 33. Modelo do alcado lateral da nave central da igreja de Sant” Andrea.
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Figura 34. Modelo do al¢ado lateral da nave central da igreja de Sdo Vicente de Fora
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5.2 - Modelos fabricados com técnicas aditivas
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Figura 35. Impressora 3d printer ZCorp. A esquerdo modulo de impressio. A direita cAmara
de tratamento dos modelos fabricados.
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Figura 36. Imagem do software Zprint antes de lancamento do trabalho de impressao.

Figura 37. Vistas de pormenores de protototipo de porticos com arcos fabricados com
impressora 3d Zcorp.
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Figura 38. Prot6totipo de portico com entablamento fabricados com impressora 3d Zcorp.

Figura 39. Detalhe do protototipo do pértico com entablamento fabricados com impressora
3d Zcorp.
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Figura 40. protototipo de coluna com base dorica, fuste liso, capitel corintio, latastrum e
meios arcos fabricado com impressora 3d Zcorp.
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Figura 41.conjunto de protdtotipos fabricados com impressora 3d Zcorp

Figura 42. Protétotipo de capitel corintio fabricado com impressora 3d Zcorp.
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Figura 43. Protototipo de capitel corintio fabricado com impressora 3d Zcorp

Figura 44. Protdtotipo de capitel corintio e fuste fabricado com impressora 3d Zcorp.
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Figura 45. Prot6totipo de entablamento dorico com triglifos, capitel corintio e fuste fabricado
com impressora 3d Zcorp

Figura 46. Prot6totipos representando uma derivagdo com a combinagdo de um pedestal, uma
base dorica, um fuste liso, um capitel corintio € um entablamento dorico .
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Figura 47. Protétotipo da fachada do palacio Rucellai fabricada com impressora 3d Zcorp

Figura 48. Vista conjunta da fachada do palacio e da Loggia Rucellai fabricados com
impressora 3d Zcorp.
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Figura 49. Vista conjunta da fachada do palécio e da Loggia Rucellai fabricados com
impressora 3d Zcorp.

Figura 50. Pormenor do Protototipo da fachada do palacio Rucellai fabricada com impressora
3d Zcorp.
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Figura 51. Protototipo da fachada da Loggia Rucellai (ndo analisada na tese) fabricada com
impressora 3d Zcorp

Figura 52. Pormenor do Protétotipo da Loggia Rucellai fabricada com impressora 3d Zcorp.
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Figura 53. Prot6totipo da fachada da igreja Santa Maria Novella, Florenca (ndo analisada na
tese) fabricada com impressora 3d Zcorp.

Figura 54. Pormenor do protétotipo da fachada da igreja Santa Maria Novella fabricada com
impressora 3d Zcorp.
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Figura 55. Impressora 3d por deposicao de pléstico fundido FDM, Stratasys Dimension
Elite. Fonte https://encryped-

bnl.gstatic.com/images?q=tbn: ANd9GcQyB 1sQhJBhaMdBEkKv3iDXJDWRT4VGLVA9EIPnbWXIgonUTM
8kbA

Figura 56. Protototipo de sendo fabricado na cabeca estrusora dos plasticos tipo ABS
(material final - branco) e PPSF (material de suporte soltivel - castanho).
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Figura 57. Tratamento do prot6tipo na tina de solvéncia do PPSF.

Figura 58. Prot6totipo de capitel dorico em plastico ABS fabricado com impressora 3d
Stratasys Dimension Elite.
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Figura 59. Prot6totipo da Loggia Rucellai em plastico ABS fabricado com impressora 3d
Stratasys Dimension Elite. Prototipo (material final - branco) e PPSF (material de suporte
soltvel - castanho). Foto de Eduardo Costa
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5.3 - Modelos fabricados com técnicas formativas
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Figura 60. Prot6totipo fabricado por deformacao térmica através de Eat Gun.

Figura 61. Protototipo fabricado por deformagado térmica. Molde em contra placado para duas
experiéncias.
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Figura 62. Protétotipo fabricado por deformacao térmica. Molde em contra placado para duas
experiéncias. Com relevos de pequena dimensao e dimensao maior.

Figura 63. Destacamento do molde do protétotipo fabricado por deformagao térmica.
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Figura 64. Prot6totipo fabricado por deformacao térmica. Teste de flexibilidade.

Figura 65. Vista do protototipo fabricado por deformagao térmica
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6 - Programa para Automacao das Regras. Implementagiao em Grasshopper (gh).
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6.1 - Cédigo gh do pedestal
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6.2 - Cédigo gh da base dérica

219



220



6.3 - Codigo gh da base jonica
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6.4 - Cédigo gh do fuste liso
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6.5 - Cédigo gh do capitel dérico
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6.6 - Codigo gh do capitel jéonico
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6.7 - Cédigo gh do capitel corintio
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Cédigo definidor do abaco
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Caédigo definidor das volutas
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6.8 - Codigo gh do capitel compésito
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6.9 - Cédigo gh do entablamento
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Cédigo definidor da extrusdao do entablamento
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6.10 - Cédigo gh dos janelas do palacio Rucellai.
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6.11 - Cédigo gh das janelas e portas do palacio Rucellai
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6.12 - Cédigo gh gerador da fachada do palacio Rucellai. Controlador de
intercolunios (Exel)
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6.13 - Cédigo gh das janelas do palacio Ducal

257



Print glint

o

<

1o

n v B A

o1
o2
D3

258






d Fiinfoire b
q Prinfples P

93 it

=

& _

x o

N 90

N w o N

£
b .
Im |
w
in
8 e
Em
02

260



- 082573

— O v

261



262



6.14 - Cédigo gh gerador da fachada do palacio Ducal
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6.15 - Cédigo gh dos arcos das capelas de igrejas
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6.16 - Cédigo gh gerador do algado lateral da nave central da igreja de Sant'Andrea
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6.17 - Cédigo gh gerador do algado lateral da nave central da igreja de Sdo Vicente de
Fora
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6.18 - Cédigo gh dos clusters dos programas.
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5.19 - Cédigo gh de reconhecimento de um toro de uma base dérica

275



dn
o o

N = =g - 061

C7A8Y /

”3o Mm\n T ¢ 7

ol

(o7070:01 §

10:0:0; 0%

10500501

s A

S
Nt
e e ¢ ®
o R

? 329
80.083297

‘evaluates section

|

276



