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Resumo

Neste relatorio sdo apresentados os trabalhos desenvolvidos no decurso do Estagio
Pedagodgico do “Mestrado em Ensino de Biologia e Geologia no 3.° ciclo do Ensino Basico
e no Ensino Secundario” da Universidade de Coimbra, sobre os quais ¢ feita uma reflexao.
O objetivo geral deste relatorio foi apresentar as atividades desenvolvidas durante o estagio
pedagdgico que, para além da lecionacao de temas de Biologia e de Geologia, incluiu varias
experiéncias que contribuiram para o desenvolvimento de competéncias cognitivas,
procedimentais e atitudinais nos alunos. Os objetivos especificos foram: 1) implementar
estratégias adequadas ao ensino e aprendizagem; 2) avaliar as estratégias e 0s recursos
utilizados; e 3) refletir sobre as praticas letivas. O estagio decorreu na Escola Secundaria de
D. Duarte, no ano letivo2014/2015, numa turma do 11° ano de escolaridade, onde foram
lecionados dois blocos de cinco aulas. No primeiro, correspondente a Biologia, foi lecionada
a “reproducdo assexuada” e no segundo, referente a Geologia, foram lecionados o “ciclo das
rochas”, os “minerais” e a “cristalizacdo fracionada”. As estratégias e as aprendizagens
foram analisadas, tendo em conta dois questionarios (“Estratégias e atividades de ensino-
aprendizagem” e “Avalia¢ao de desempenho das professoras estagiarias™); a participacao no
“Congresso dos Jovens Geocientistas” (CJG), a realizacdo de um relatdrio segundo o modelo
“V de Gowin” sobre uma atividade préatica laboratorial de Biologia, e a realiza¢éo de testes
sumativos, com perguntas relacionadas com a Biologia e com a Geologia. Os questionarios,
de um modo geral, e na perspetiva dos alunos, revelaram que houve uma boa selecdo e
utilizacdo das estratégias de ensino e aprendizagem. A avaliacdo da participacdo dos alunos
no CJG foi positiva, o que foi confirmado nos questionarios, que apontam esta estratégia
como “eficaz”. A avaliagdo de relatorios segundo o modelo “V de Gowin”, também foi
positiva, contudo, de modo a melhor consolidar a aprendizagem dos conceitos aplicados na
atividade pratica, o prazo de entrega desses relatorios deve ser reduzido. A percentagem de
respostas corretas nos testes sumativos revelou que a maioria dos alunos, possivelmente, ndo
compreendeu a totalidade dos processos, tendo havido uma maior percentagem de respostas

corretas nas questdes que requeriam apenas memorizacao.

Palavras-chave: Ciclo das Rochas; Cristalizacdo Fracionada; Estagio Pedagdgico;

Estratégias e atividades; Minerais; Reproducéo assexuada.






Abstract

This report presents the work carried out during the In-School Training, within the ambit of
the University of Coimbra Master’s degree in “Teaching of Biology and Geology in the 3™
cycle of Basic and Secondary Education”, and reflections about it are also presented. The
main objective of the report was to present activities developed during the training period,
that besides Biology and Geology lectures, included several educational experiences, which
have contributed for the development of student’s cognitive, attitudinal and procedure
competencies. Specific objectives were: 1) to implement appropriate teaching and learnings
trategies; 2) to assess strategies and resources used; and 3) to reflect on teaching practices.
The pedagogical training took place in the Secondary School of D. Duarte, in Coimbra,
central Portugal, during the 2014/2015 school year, and involved an 11" grade class of
Biology & Geology students. Programatic contents were taught in two sets of five lessons.
In the first set, corresponding to Biology, the subject taught was "asexual reproduction™; in
the second set, regarding Geology, the subjects taught were “the cycle of rocks", "minerals"
and "fractional crystallization". Teaching and learning strategies, as well as student learning
results, were analyzed, taking into account two questionnaires ("Teaching and learning
strategies and activities" and "Evaluation of the trainee teachers performance™); the students
participation in the "Congress of Young Geoscientists” (CYG), a report based on the
construction of a Gowin's V diagram, following a practical Biology laboratory activity and
Biology and Geology questions in the school tests. The questionnaires, in general, and from
the students’ perspectives, revealed that there was a good selection and use of teaching and
learning strategies. The evaluation of students’ participation in the CYG was positive, which
was confirmed by the questionnaires answers, pointing out this strategy as being "effective".
Evaluation of reports, according to the Gowin's V diagram, was also positive. However, in
order to achieve better learning outcomes, concerning concepts applied during the practical
activity, assignment deadlines should be shorter. The percentage of correct answers, found
in school tests, revealed that most students possibly did not understood all the processes,

achieving a higher percentage of correct answers when only memorization was required.

Key-words: Rock Cycle; Fractional crystallization; Teachers Training; Strategies and

activities; Minerals; Asexual reproduction.
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1. Introducgéo

A habilitacdo profissional para a docéncia, de acordo com o disposto no Decreto-Lei
n°43/2007, de 22 de fevereiro, requer a realizagdo do Mestrado em Ensino de Biologia e de
Geologia no 3° ciclo do Ensino Bésico e no Ensino Secundario (MEBG), em que a pratica

de ensino supervisionada tem um papel fundamental para a formacéo inicial de professores.

O presente relatorio insere-se na unidade curricular “Estagio Pedagogico e
Relatério”, do plano de estudos do MEBG, que é essencial para desenvolver competéncias
cientificas e pedagogicas, necessarias para a vida profissional. O Estagio Pedagogico teve
lugar na Escola Secundéria de D. Duarte, integrada no Agrupamento de Escolas Coimbra
Oeste, com a supervisdo do Orientador Cooperante, Professor Paulo Magalhdes, e das

Professoras Doutoras Celeste Gomes e Isabel Abrantes.

Uma boa formacéo é fundamental para um bom exercicio da docéncia. Cachapuz,
Praia & Jorge (2004) referem que uma Sociedade do Conhecimento ndo deve ser
determinada pela sua historia. Esta depende em boa parte de nés, cidadédos e professores, que
devem formar cidadéos cientificamente cultos. Contudo, nem s6 do corpo docente depende
a transformacéo da sociedade. Neste contexto, existem alguns pontos que se encontram fora
do controlo do professor. Por exemplo, o professor s6 pode formar jovens que se encontrem
inseridos num contexto escolar, sendo fulcral sensibilizar a populacéo para a importancia da

alfabetizacéo e progressao nos estudos.

A escolarizacdo e os processos de alfabetizagcdo em Portugal ainda sdo reduzidos
qguando comparados com o resto da Europa ocidental. No entanto, tem-se verificado um
crescente esforco em igualar os paises ocidentais e nordicos da Europa (Candeias, Paz &
Rocha, 2004).

Em 1850, Portugal apresentou uma taxa de alfabetizacdo de apenas 15%, enquanto
Espanha apresentou 25%, Franga, Alemanha, Escécia, Holanda e Suiga 95%. Em 1900,
Portugal aumentou a sua taxa de alfabetizacao para 25%, a Espanha para 40%, e a Alemanha
para 98%. Em 1950, a taxa em Portugal subiu para 55%, sendo mais do dobro da verificada
em 1900, a de Espanha subiu para o dobro (80%) e a Alemanha manteve a mesma taxa de
1900 (Candeias et al., 2004).

No concelho de Coimbra, onde se localiza a Escola Secundaria de D. Duarte, 4754
habitantes (=3,32%), de uma populacéo de 143396, apresentam idade igual ou superior a 10



anos e ndo sabem ler (Instituto Nacional de Estatistica, 2012), ou seja, uma taxa de
alfabetizacdo de 96,68% aproximadamente, que ainda se encontra abaixo da taxa de
alfabetizacdo da Alemanha em 1950 (Candeias et al., 2004). A nivel nacional este valor €

inferior, contemplando as regides do interior onde a taxa de analfabetismo é superior.

Um dos marcos mais importantes da escolarizacdo em Portugal foi a criacdo da Lei
de Bases do Sistema Educativo a 14 de outubro de 1986. Esta lei foi publicada para combater
o0 analfabetismo portugués, encontrando-se ainda em vigor, tendo sido introduzidas algumas
alteracdes em 1997 e 2005 (Leis 115/97, de 19 de setembro, e 49/2005, de 30 de agosto) ao
longo do tempo. Nesta lei € realcado o direito a educacdo e cultura por parte de todas as
criangas, sendo dividida em capitulos: 1) mbitos e principios; 2) organizagdo do sistema
educativo; 3) apoios e complementos educativos; 4) recursos humanos, nomeadamente a
formacdo de educadores, professores e auxiliares de educacdo; 5) recursos materiais; 6)
administracdo do sistema educativo, 7) desenvolvimento e avaliacdo do sistema educativo;

8) ensino particular e cooperativo; 9) disposic@es finais e transitdrias.

De modo a garantir um aumento da cultura, ndo s6 cientifica como sociocultural, em
27 de agosto de 2009, foi estabelecida a Lei n° 85/2009 que incide sobre o regime da
escolaridade obrigatéria para as criangas e jovens que se encontram em idade escolar e a
universalidade da educacdo pré-escolar para as criancas a partir dos 5 anos. Assim, a
continuacdo da progressao nos estudos passa a ser obrigatoria até que se adquira o diploma
de curso conferente de nivel secundario ou perfaca 18 anos, independentemente da obtencédo

de diploma referente a qualquer ciclo ou nivel de ensino.

O ensino das ciéncias comecou a fazer parte dos curriculos escolares, tanto na Europa
como nos Estados Unidos da Ameérica, durante o século XIX, devido a contributos de
personagens como Thomas Huxley, Herbert Spencer, Charles Lyell, Michael Faraday, John
Tyndall, e Charles Eliot. No inicio do século XX, em grande parte devido a influéncia de
cientistas como Dewey, a educacéo cientifica e a educacao em geral foi justificada com base
na sua relevancia para a vida contemporanea e na sua contribuicdo para uma compreensao

compartilhada do mundo por parte de todos os membros da sociedade (DeBoer, 2000).

Em Portugal, o ensino das ciéncias faz parte dos curriculos de todos os niveis de
ensino, desde o 1°ciclo até ao Ensino Secundéario. Na Escola Secundéaria de D. Duarte, 0
ensino das ciéncias é feito no 3° ciclo do Ensino Basico e no Ensino Secundario

(Agrupamento de Escolas Coimbra Oeste, 2014).
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A realizacdo do estagio pedagogico € de extrema importancia na formac&o inicial do
professor estagiario. No decurso do estagio procurou-se a inclusdo no contexto escolar, ou
seja, contactar com uma turma, conhecer o funcionamento da escola, qual o papel do
professor, quais as melhores estratégias de ensino, e de que modo o professor estagiario pode

melhorar o seu desempenho.

O objetivo geral deste relatdrio foi apresentar as atividades desenvolvidas durante o
estagio pedagdgico que, para além da lecionacdo de temas de Biologia e de Geologia, incluiu
varias experiéncias que contribuiram para o desenvolvimento de competéncias cognitivas,
procidimentais e atitudinais. Os objetivos especificos foram: 1) implementar estratégias
adequadas ao ensino e aprendizagem; 2) avaliar as estratégias e 0s recursos utilizados; e 3)
refletir sobre as praticas letivas.

Este trabalho compreende cinco seccbes: 1) Enquadramento teérico sobre as praticas
letivas e conteudos cientificos de Biologia e Geologia; 2) Metodologia; 3) Resultados e

conclusdes; 4) Consideracoes finais; e 5) Referéncias bibliograficas.



2. Enquadramento Tedrico
2.1. Praticas letivas

Desde sempre que 0 Homem nao se limita apenas a aprender mas também aprender
como aprender. Esta aprendizagem sobre a aprendizagem pode adquirir um significado
bastante mais util, pois sabendo como se aprende, pode-se investigar as melhores técnicas
de ensinar (Vasconcelos, Praia, & Almeida, 2003).

A aprendizagem depende sempre do contexto sociocultural, que influéncia o
esquema de ensino utilizado (Cardoso, 2013). Questées como o contexto familiar podem
influenciar a aprendizagem, pois deste depende a capacidade de obter meios auxiliares, como
livros, o tempo que os alunos dispdem para estudar em casa e até a propria motivacdo do
aluno. Contudo, ndo podendo satisfazer individualmente todas estas necessidades, €

importante perceber que métodos sdo mais adequados a uma aprendizagem em grupo.

Um professor que se sinta a vontade com um determinado método de ensino vai
conseguir aplica-lo de modo mais eficiente. No entanto, e tendo em vista que a misséo do
professor € ensinar os seus alunos, deve-se promover a formacéo de pessoas cientificamente
literadas (Magalhdes & Tenreiro-Vieira, 2006), deve existir um esforco pela parte deste, no
sentido de melhorar as suas aptiddes na utilizacdo de métodos que potenciem mais a
aprendizagem dos alunos. De acordo com Cachapuz, Praia, & Jorge (2002) as metodulogias
para 0 ensino das ciéncias sdo o ensino por transmissdo (EPT), o ensino por descoberta

(EPD), o ensino por mudanca conceptual (EMC) e o ensino por pesquisa (EPP).

No EPT, h&a uma transmissao dos contetidos pelo professor, que sdo analisados pelo
préprio professor ou por outros ligados a mesma area de ensino. Nesta perspetiva, o aluno
funciona como um recetaculo de conhecimento, recebendo os dados que o professor lhe
apresenta e reproduzindo os mesmos quando lhe € solicitado. Com esta estratégia, o aluno
adquire um papel de grande passividade cognitiva, sem que exista uma preocupacao
intencional de perceber se o aluno estd a compreender os conteudos que estdo a ser
lecionados ou se tenta adequar o ensino as diferencas sociais e pessoais dos alunos
(Vasconcelos et al., 2003). O EPT ¢é ainda a metodologia de ensino mais utilizada, sobretudo
nos ciclos mais avancados do sistema educativo, possivelmente pelo facto de ser direcionado
para a lecionacdo de conteudos obrigatérios do programa curricular, em que apenas 0S

resultados dos testes sumativos e dos exames sdo importantes (Cachapuz et al., 2002).
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O EPD comecgou a afirmar-se durante a década de 70, rivalizando de um modo
positiva com o tradicional método transmissivo. O raciocinio do tipo indutivo é essencial
para o desenvolvimento da aula, fazendo-se deducdes a partir de um certo um numero de
dados apresentados e observados. No EPD, o trabalho experimental encontra-se sempre
ligado ao ensino das ciéncias (Cachapuz et al., 2002). No entanto, o principio pelo que se
rege o método cientifico deve ser adotado rigorosamente, para assim, evitar o erro, que pode
conduzir a resultados indesejados no decurso dos processos de ensino e aprendizagem
(Lucas & Vasconcelos, 2005).

No ensino das ciéncias, o EPP atualmente ¢ mais comum (Lucas & Vasconcelos,
2005). Neste ha uma transi¢do do foco, do professor para o aluno. O professor passa a ter
um papel apenas de organizador das aprendizagens, enquanto os alunos fazem
“descobertas”. Deste modo, esta estratégia permite uma melhor compreensao dos contetidos

cientificos, presentes no programa curricular (Cachapuz et al., 2002).

O EMC surge na década de 80, no seguimento de estudos realizados por Ausubel,
Novak e Hanesian, que apresentaram novos modelos de ensino tendo em conta uma
aprendizagem significativa e a eliminacdo das concec¢des erradas (Lucas & Vasconcelos,
2005). Este pensamento quebra mais uma barreira, ndo se limitando a transmitir, demonstrar
ou fazer compreender os contetidos do programa, mas também, explorar os conhecimentos
prévios dos alunos, relacionados com os conteldos programaticos. Trata-se de um ensino
construtivista da aprendizagem, havendo a valorizacao das conce¢des erradas, em que 0 erro
tem um papel positivo na aprendizagem. Este consiste numa observacgdo de factos, onde a
ciéncia é encarada como algo que permuta ao longo do tempo. O professor tem o papel de
identificar as concecOes erradas e, assim, delinear estratégias que permitam o
desenvolvimento cognitivo e a aprendizagem. O aluno, por sua vez, deve procurar construir

a prépria aprendizagem (Cachapuz et al., 2002).

O EPP, a semelhanca do EMC, também defende a importancia do erro na construcao
do conhecimento. Neste tipo de ensino e aprendizagem sdo apresentados problemas, que
devem ser investigados e desenvolvidos, em grupo ou individualmente, pelos alunos. O
aluno, recorrendo a pesquisa e a reflexdo, deve construir os conceitos e desenvolver
competéncias (cognitivas, procedimentais e atitudinais). O professor faz o papel de
problematizador de saberes e de moderador, devendo organizar os processos de partilha (e.g.

apresentacdes de temas) e debate. O EPP apresenta uma visdo mais global da ciéncia, porque



privilegia o desenvolvimento de competéncias, como a reflex&o critica e facilita a ligacdo da
ciéncia com o contexto sociocultural. Existe uma valorizacdo da interdisciplinaridade entre
0s varios ramos da ciéncia, da Historia da Ciéncia e dos contextos socioculturais que

produzem conhecimento (Lucas & Vasconcelos, 2005).

Nos processos de ensino e aprendizagem, é importante a utilizacdo de estratégias de
motivacao e no caso das ciéncias estes podem ser implementados recorrendo a atividades de
exterior (contacto com o objeto de estudo), com a comunidade cientifica, a atividades
laboratoriais ou a utilizacdo de recursos audiovisuais, o que para além de motivar facilita a

compreensdo de processos naturais (Cachapuz, Praia, & Jorge, 2004).

A ciéncia ndo é estatica, assim, o ensino das ciéncias deve preparar 0s alunos para a
mudanga. A abordagem Inquiry implica o processo de aquisi¢do ou obtencgéo de informacoes
por investigacdo, sendo esta realizada por aquele que busca o conhecimento. Esta abordagem
a exige o pensamento critico, inclui a investigacdo de um problema, a realizacdo de
observacdes, perguntas, experiéncias e afirmar conclusées, de um modo geral permite pensar

de forma criativa e utilizar a intuicdo (Shamsudina, Abdullah, & Yaamatc, 2013).

A abordagem Inquiry, quando aplicada a niveis de ensino médio e secundario,
revelou um crescente interesse e realizages dos alunos. Na verdade, embora muitas outras
abordagens de ensino possam servir 0 objetivo do ensino e da aprendizagem das ciéncias,
esta abordagem enfatiza fortemente o questionamento, investigacédo, raciocinio cientifico e
0 pensamento critico, desenvolvendo assim o conhecimento, compreensdo e competéncias

gerais (Vasconcelos, Amador & Torres, 2012).



2.2. Biologia
2.2.1. Reproducao assexuada

Existem varios dados que apontam para que 0s primeiros organismos tenham surgido
na Terra ha cerca de 3,8 mil milhdes de anos (Schidlowski, 1993). Mas a partir deste ser,
como terd continuado a vida? Sabe-se que 0s organismos Vvivos ndo vivem eternamente,

entdo como é que a vida chegou aos nossos dias de um modo téo diversificado?

Para que a vida continue e se propague ao longo das geracdes a existéncia de trés
processos fundamentais € essencial: a autopoiese (automanutencdo); o crescimento e a
reproducéo. Estes trés processos estdo presentes na maioria dos organismos vivos e podem
ocorrer numa auséncia total de reproducdo sexuada. Ao longo da histéria da Vida na Terra,
mais precisamente nos primeiros 3 mil milhdes de anos, o sexo ndo foi, por norma,
necessario a automanutencdo, ao crescimento ou a reproducdo dos diversos organismos

presentes na Terra (Margulis & Sagan, 1992).

A reproducdo é a obtencdo de novos individuos. Reproducdo significa copiar,
resultando na criacdo de mais seres vivos (Lloyd, 2011). E devido as caracteristicas dos
primeiros organismos (seres unicelulares) acredita-se que o primeiro tipo de reproducédo que

existiu foi a reproducdo assexuada por biparticdo (Campbell & Reece, 2005).

Com a evolucado da vida, apareceram novos processos de reproducao, responsaveis
pela perpetuacdo e evolucdo das espécies ao logo do tempo. Dentro destes, encontra-se a
reproducdo sexuada e os diferentes processos de reproducdo assexuada, que hoje

conhecemos (Lloyd, 2011).

2.2.2. Vantagens e desvantagens da reproducéo assexuada

A reproducao pode ocorrer de modo assexuado ou sexuado. Quando ocorre de modo
sexuado ha a intervencao de dois progenitores € o processo de divisao celular que lhe esta
associado ¢ a meiose. Ja na reprodugdo assexuada ha apenas um progenitor e, por norma, o
processo de divisdo celular que lhe ¢ associado ¢ a mitose (Hickman, Roberts, Larson,
I’ Anson & Eisenhour, 2006).

Se a reprodugdo assexuada apenas envolve um interveniente, sendo por isso preciso
menos energia e tempo para que ocorra, a reproducdo sexuada aumenta a variabilidade

genética da populagdo, permitindo uma maior resiliéncia da populagdo a mudangas
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ambientais. Esta resiliéncia resulta do facto de uma maior variabilidade genética permitir
que haja maior probabilidade de existirem individuos que se encontrem aptos a sobreviver
nas novas condi¢cdes ambientais. Nesta perspetiva, pode dizer-se que as espécies que se
reproduzam apenas pela via assexuada correm um maior risco de ser extintas do que as que
também se reproduzam sexuadamente (Aguiar, 2013). Contudo, este pressuposto pode ser
posto em causa. Por exemplo, as bactérias, que se reproduzem assexuadamente, rapidamente
desenvolvem estirpes resistentes a antibidticos (Hickman et al., 2006).

Tendo em conta que a reproducao assexuada ocorre muito mais rapidamente que a
reproducdo sexuada, num mesmo intervalo de tempo sdo produzidas mais geracdes e
acumulados mais erros (mutagdes). Nas bactérias, devido a sua elevada taxa de reproducao,

¢ possivel observar uma evolu¢do a escala do tempo do Homem (Aguiar, 2013).
2.2.3.Biparticéo

A biparticdo (Figura 1) também chamada de divisdo binéria ocorre nos organismos
unicelulares como bactérias e alguns protozodrios. Esta implica que uma célula progenitora
replique o seu DNA e se separe em duas células filhas geneticamente iguais e de tamanhos

semelhantes, geralmente inferiores ao tamanho da célula original (Campbell & Reece, 2005).

Figura 1- Reproducdo assexuada por biparticdo da Paramécia. Adaptado de (Hickman et al., 2006).
2.2.4. Divisdo multipla
A divisdo multipla, também designada por esquizogonia, € caracteristico de muitos

organismos patogénicos como, por exemplo, nos protozoarios do género Plasmodium que

sdo 0s agentes patogénicos da doenca da malaria. Este tipo de reproducdo consiste huma



divisdo do ndcleo do progenitor, sucessivas vezes, antes da divisdo celular (Hickman et al.,
2006).

2.2.5.Gemulacéo

A gemulacdo (Figura 2) € ocorre nas leveduras e em cnidarios como a hidra. No caso
das leveduras, que sdo organismos unicelulares, consiste numa divisdo desigual do
citoplasma, com a formacdo de uma protuberancia, que dard origem a uma nova célula de
menor dimensdo. Nos cnidarios, organismos multicelulares, forma-se uma protuberancia,
gema, gémula ou gomo, na periferia do animal, dando origem a um individuo semelhante ao
adulto, que pode permanecer unido ao progenitor, dando origem a uma coldnia, ou

individualizar-se, formando um organismo autonomo (Campbell & Reece, 2005).

Figura 2- Reproducéo assexuada por gemulagéo da Hidra. Retirado de Hickman et al., 2006.

2.2.6. Fragmentagéo

Outro tipo de reproducdo assexuada, caracteristico de organismos com uma grande
capacidade de regeneracdo, ¢ a fragmentacdo. Exemplos de seres com este tipo de
reproducdo sdo a estrela-do-mar, a planéria, a minhoca e a espirogira. O individuo é
fragmentado em diversas partes, dando cada uma delas origem a um novo ser (Campbell &
Reece 2005).

2.2.7.Esporulagéo

Este tipo de reproducgdo assexuada é utilizado por algumas espécies de fungos como

o bolor negro do p&o (Rhizopus stolonifer; Figura 3). A semelhanca de quase todos os tipos



de reproducdo assexuada, a divisdo celular resulta da mitose, originando esporos mitéticos.
A formagédo destes esporos pode ocorrer nas extremidades de hifas especializadas
(conididforos), originando exdsporos ou estruturas especializadas, 0s esporangios, com

enddsporos (Solomon, Berg, & Martin 2005).

Esporangios

Figura 3- Reproducéo assexuada por esporulagdo de Rhizopus stolonifer. Adaptado de Solomon et
al. (2005).

2.2.8. Multiplicacéo vegetativa

A reproducdo assexuada por multiplicacdo vegetativa, a semelhanca da reproducéo
assexuada por fragmentacdo, estd dependente da capacidade de regeneracdo das plantas
(Sadava et al., 2011). Pode ocorrer naturalmente (multiplicacdo vegetativa natural, Figura 4)
ou por intervencdo do Homem (multiplicacdo vegetativa artificial). Na multiplicacdo

vegetativa natural podem encontrar-se varios modos de propagacéo utilizados pelas plantas.
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Figura 4. Reproducéo assexuada por multiplicagdo vegetativa natural; a) por rizoma; b) por estolho;
c) por tubérculo; d) por bolbo. Adaptado de Solomon et al. (2005).

As plantas desenvolveram estruturas que Ihes permitem a propagacgéo: 1) estolhos,
COMO Nnos morangueiros; 2) rizomas como no polipddio que, para além das funcdes de
reserva, permitem também a propagacdo de novas plantas; 3) tubérculos (caules
subterraneos), como as batatas que, sendo separados da planta mae, podem dar origem a uma
nova planta; 4) bolbos (folhas modificadas com funcéo de reserva, propagacao e reproducao)
como o alho e que, neste caso, se pode dividir em bolbilhos, cada um deles, com a capacidade
de desenvolver uma nova planta; 5) propagulos (Figura 5) que se desenvolvem,
normalmente, nas extremidades das folhas e correspondem a pequenas plantas semelhantes

a planta mée, mas de menores dimensdes (Solomon et al., 2005).

Figura 5. Multiplicacéo vegetativa natural por propagulos de Kalanchoe. Retirado de Solomon et
al. (2005).
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A multiplicacdo vegetativa artificial implica a utilizacdo de técnicas desenvolvidas
pelo homem, como a estacaria, a mergulhia e a enxertia por garfo, borbulha e encosto
(Sadava et al., 2011).

A estacaria (Figura 6) consiste no enraizamento de segmentos caulinares, retirados
da planta progenitora que interessa multiplicar. Este método de clonagem é muito utilizado
na agricultura, especialmente na propagacdo de espécies lenhosas e arbustivas (Aguiar,
2013).

A

Figura 6. Multiplicacdo vegetativa artificial por estacaria. Retirado de Aguiar (2013).

Na mergulhia (Figura 7) parte de um ramo é coberto com solo ou outro substrato. Ao
fim de algum tempo formam-se raizes nessa zona. Posteriormente, 0 ramo obtido é separado
da planta mée e colocado num vaso ou em solo para que se possa desenvolver. Nalguns
casos, alporquia, o ramo da planta ndo é retirado da planta mae, sendo envolvido por um

recipiente ou saco com solo (Sadava et al., 2011).

Figura 7. Multiplicacéo vegetativa artificial por mergulhia. Retirado de Aguiar (2013).
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A enxertia exige a intervencdo de duas plantas compativeis, uma chamada de cavalo,
ou porta enxerto, na qual vai ser inserido um enxerto, proveniente de outra planta que se
quer reproduzir. Existem varios tipos de enxertia e 0 sucesso de cada tipo depende da espécie
utilizada Esta introducdo pode ser feita pelas técnicas de enxertia por garfo, borbulha ou

encosto (Figura 8).

b
Figura 8. Técnicas de enxertia a) enxertia por garfo de dupla fenda; b) a enxertia por borbulha e c)
enxertia por encosto. Retirado de Aguiar (2013).

2.2.9. Partenogénese

A partenogénese pode ocorrer em organismos que também se reproduzem
sexuadamente e que utilizam este tipo de reproducdo na auséncia do gadmeta masculino. No
entanto, continua a ser necessaria a presen¢a de um gameta feminino. Na partenogénese, o
odcito Il desenvolve-se sem que tenha ocorrido fecundacdo (Campbell & Reece, 2005).
Deste tipo de reproducdo podem resultar individuos diploides ou haploides. Esta pode ser
ameiotica (o ovulo resulta da mitose) ou meidtica. Na partenogénese meiotica podem obter-
se individuos haploides, resultando por exemplo os machos de grande parte das espécies de
abelhas, na partenogénese ameidtica a meiose é fortemente alterada, resultando individuos
diploides (Hickman et al., 2006).
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No caso particular das plantas, a partenogénese é designada apomixia que,
semelhanca do que acontece nos outros organismos, origina sementes com embrides
diploides capazes de originar um individuo semelhante ao seu progenitor (Sadava et al.,
2011).

A partenogénese ocorre quando é induzido um estimulo fisico ou quimico, que
modifica a concentracdo de Ca?*, induzindo a continuagdo da meiose, permitindo o
aparecimento do fuso acromatico (Sun et al., 2008). Os motivos que levam a ocorréncia ou
auséncia desta reproducdo tém intrigado os cientistas. Kono, Sotomaru, Katsu & Dandolo
(2002) relacionam a existéncia dos genes “imprinted" H19 (materno) e Igf2 (paterno),
responsaveis pela producdo de uma proteina que regula o desenvolvimento do embrido, a

auséncia natural de partenogénese nos mamiferos.
2.2.10. Clonagem

Clonagem é o processo de producdo de clones. O termo clone foi introduzido pelo
botanico Herbert J. Webber, em 1903 (Haran, Kitzinger, McNeil, & O'Riordan, 2008), tendo
definido clone como uma coldnia de individuos reproduzidos assexuadamente a partir de um
progenitor. A clonagem é usualmente aplicada na propagacao de varias espécies de plantas
e pode ser utilizado para obter plantas por processos naturais ou antropoldgicos. Atualmente,
a utilizacdo de técnicas de clonagem artificial € utilizada do ponto de vista econémico
(Canhoto, 2010) para aumentar a producdo e garantir a presenca de determinadas
caracteristicas. A clonagem é muito utilizada na reproducdo de plantas, pois torna-se uma
técnica facil de utilizar, devido as caracteristicas das plantas. No entanto, cada vez mais se
tem investigado sobre a clonagem em animais. A ovelha Dolly foi o primeiro animal a ser
clonado utilizando células somaticas, tendo acabado por morrer precocemente (Wakayama
& Yanagimachi, 1999).
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2.3. Geologia
2.3.1. Rochas e Minerais

Um mineral ¢ um sdlido homogéneo, que ocorre naturalmente por processos
inorganicos, com uma composicdo definida (mas geralmente ndo fixa) e com uma
organizacdo atomica altamente ordenada (Klein & Hurlbut, 1937). Atualmente, a
classificacdo de uma substancia ou material, como mineral ou ndo, é realizada pela
Associacdo Internacional de Mineralogia. Esta associacdo define mineral como todo o
elemento ou composto quimico, usualmente cristalino, formado através de processos
geoldgicos. Nesta definicdo, os compostos extraterrestres, sdao considerados minerais,
mesmo que eles ndo existam na Terra. Os compostos quimicos sintetizados pelo homem nao
sdo considerados minerais, sendo chamados de “equivalente sintético”. Os compostos
organicos, formados totalmente por processos biol6dgicos, ndo recebem a denominacédo de
mineral, porém, se tiver interferido um processo geoldgico no decurso da formacdo ou

transformacédo desse composto, entdo podera ser denominado de mineral (Nickel, 1995).

As rochas podem ser caraterizadas por trés parametros: a 1) composicao quimica; 2)
mineralogia e 3) textura. As rochas sao associacdes mais ou menos estaveis de minerais, em
gue um mesmo conjunto mesmo que nas mesmas quantidades (percentagem de cada
mineral), pode originar rochas muito diferentes, consoante o ambiente em que séo formadas
(Alves, 2010). As rochas séo os constituintes da litosfera e em norma sao corpos rigidos. No
entanto, segundo Carvalho (2011) em Petrografia, certos materiais ndo consolidados como
barros, saibros, areias, cascalho e outros de natureza ndo mineral como os carvdes fosseis e

0 petréleo, também sdo considerados rochas.
2.3.2. Ciclo das Rochas

O ciclo das rochas, também conhecido como Litoldgico ou Petrogenético, foi
descrito pela primeira vez em 1785, numa apresentacéo oral perante a Royal Society of
Edimburg, por James Hutton (Oliveira, Callapez & Dias, 2002). A renovacéo e destruicao
constante que ocorre neste ciclo, devido aos diferentes processos de geodindmica interna e
externa, vai dar origem aos principais tipos de rochas: magmaticas, sedimentares e

metamorficas.
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As rochas magmaticas, chamadas assim por derivarem da solidificacdo do magma,
podem ser divididas em dois grupos principais, se forem classificadas de acordo com o
ambiente de formacdo: plutdnicas ou hipabissais, se 0 magma solidificar em profundidade,
e vulcéanicas ou extrusivas se forem formadas a superficie ou perto dela. Estas rochas, por
sua vez, ao serem expostas a superficie vao sofrer os efeitos dos agentes de meteorizagdo e
erosdo e originar sedimentos. Os sedimentos podem ser transportados pela agua ou pelo
vento, depositando-se em bacias, que com o tempo e devido a processos tectdnicos, vao

sofrer subsidéncia (Oliveira et al., 2002).

Os sedimentos depositados vao afundando até zonas de maior pressdo e temperatura
(diagénese) e originam as rochas sedimentares consolidadas. Se a tectdnica o determinar,
estas rochas podem voltar a superficie e sofrer novamente meteorizacéo, erosao, transporte
e sedimentacdo, voltando atrés no ciclo (Oliveira et al., 2002). No entanto, se continuar a
haver subsidéncia e, com isto, um aumento continuado da pressdo e da temperatura, 0S
minerais podem tornar-se instaveis, para a novas condicdes de pressdo e temperatura, reagir,
dando origem a novas fases, e recristalizar originando as rochas metamorficas. Estas rochas,
a semelhanca do que acontece com as rochas sedimentares consolidadas, podem vir a
superficie e sofrer meteorizacdo, erosao, transporte e sedimentacdo, ou continuar a ser
afundadas na crusta até que sejam atingidas pressfes e temperaturas em que estas ndo se
conseguem manter no estado sélido, surgindo 0 magma. Porém, as rochas sedimentares nao
sdo as Unicas capazes de dar origem a rochas metamorficas, as rochas igneas se ndo forem
expostas aos agentes atmosféricos e sofrerem subsidéncia também irdo dar origem a rochas

metamorficas (Oliveira et al., 2002).
2.3.3. Propriedades fisicas dos minerais
2.3.3.1. Clivagem

Clivagem e a tendéncia de um mineral quebrar ao longo de superficies planas lisas,
tal como determinado pela sua estrutura cristalina. Estas superficies bidimensionais séo
conhecidas como planos de clivagem e sdo causadas por planos correspondentes a ligacGes
mais fracas entre os &tomos na rede cristalina. Planos de clivagem sdo distintos de fratura
(outra propriedade fisica dos minerais) por serem suaves e, muitas vezes, terem superficies
reflexivas. Os planos de clivagem tém orientacdes fixas e o cristal parte sempre segundo a

mesma direcdo enquanto a direcdo da fratura pode ser aleatoria (Klein & Hurlbut, 1937).
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Esta pode ser classificada em perfeita, boa ou imperfeita dependendo do grau de facilidade
de um mineral clivar, ou se classificada em termos geométricos, como hexaédrica,
octaédrica, romboédrica, prismatica ou pinacoidal. Na auséncia desta propriedade a fratura

do mineral € realcada (Carvalho, 2008).
2.3.3.2. Dureza

A dureza, de um modo simplificado, é a resisténcia que os minerais oferecem a ser
riscados. Um material, por exemplo um outro mineral, s6 pode riscar um mineral se for mais
duro que ele e € deste conceito que resulta o conceito de dureza relativa, presente por
exemplo na Escala de Mohs. Esta escala é composta por 10 minerais, que caracterizam
diferentes graus de dureza (1 a 10). A dureza 1 é representada pelo talco, a 2 pelo gesso, a 3
pela calcite, a 4 pela fluorite, a 5 pela apatite, a 6 pela ortdclase, a 7 pelo quartzo, a 8 pelo
topazio, a 9 pelo corindo e a 10 pelo diamante. Outra maneira de determinar a dureza relativa
dos minerais, muitas vezes utilizada no campo, € utilizar objetos e outros materiais, de dureza
conhecida, com que lidamos diariamente. Alguns destes s&o a unha, com uma dureza
aproximada de 2,5, a moeda de cobre (dureza =3,5), a navalha (dureza =5,5) € 0 vidro (dureza
~6,59) (LNEG, 2010).

2.3.3.3. Cor

A cor dos minerais esta intimamente ligada a sua composi¢do quimica que advém da
interacdo entre a luz e 0os a&tomos que constituem o mineral. Esta € consequéncia da absor¢édo
de certos comprimentos de onda do espetro da luz visivel. Quando a cor de um mineral é
branca, nenhum comprimento de onda é absorvido e quando todos, ou quase todos, 0s
comprimentos de onda sdo absorvidos a cor visivel é preta. Os minerais podem apresentar
sempre a mesma cor (mineral idiocromatico), mas também podem apresentar diferentes
cores (mineral alocroméatico) como o quartzo que, consoante a sua cor, apresenta diferentes
variedades (Carvalho, 2008).

Quando se esta a caracterizar a cor deve ter-se o cuidado de utilizar uma superficie
que seja recente, pois, por vezes, esta pode ser confundida com a cor de alteracdo do mineral
e ndo propriamente com a cor do mineral. Esta propriedade, como todas as outras, é inerente
a qualquer mineral. Contudo, por si s0, ndo €é identificativa da maioria dos minerais, uma vez
que, um mineral pode apresentar outras cores e ndo deixar de ser o mesmo mineral
(Carvalho, 2008).

17



2.3.3.4. Risca ou traco

A risca ou traco representam a cor do mineral quando reduzido a po, que pode ser
obtido quer recorrendo a um almofariz ou a uma placa de porcelana despolida, dependendo
da dureza do mineral. A porcelana apresenta uma dureza entre 6 e 6,5, pelo que, para todos
0s minerais com dureza superior, a utilizagdo da porcelana para determinar o traco é inviavel,
sendo, neste caso, necessario reduzir o mineral a p6 utilizando um almofariz (Carvalho,
2008).

Normalmente a risca apresenta um papel mais importante no diagndstico de minerais
idiocromaticos de brilho metalico, pois estes dao origem a riscas de cor forte e caracteristica.
Sdo disto exemplo, a hematite de traco vermelho escuro, a limonite de tragco amarelo-
acastanhado e a volframite com um traco castanho-chocolate. Por outro lado, os minerais de
brilho ndo metélico, tendem a apresentar riscas brancas, quando incolores e, quando
coloridos ou brancos podem apresentar cores claras, da cor do mineral, ou brancas
(Carvalho, 2008).

2.3.3.5. Brilho

Ao caréater da luz refletida pelos minerais, chamamos lustre ou brilho que pode ser
metalico, tipico do brilho dos metais, ou ndo metélico que pode ser dividido em diferentes
tipos de brilhos: adamantino, o brilho dos diamantes; vitreo, comparavel ao brilho do vidro
quebrado; resinoso, idéntico ao da resina amarela; perolado, por se assemelhar a pérolas; e

sedoso, por se assemelhar a seda (Wenk & Bulakh, 2004).
2.3.3.6. Densidade

A densidade relativa ou peso especifico de um mineral é a relagdo entre a sua massa
e a massa de um volume igual de agua a temperatura de 4 °C (Scliar, 2013). Esta propriedade

pode ser determinada recorrendo, por exemplo, a uma balanga de Jolly.
2.3.4. Propriedades quimicas dos minerais

Como referido na definicdo de mineral, os minerais ttm uma composi¢do quimica
que pode ser fixa ou variavel dentro de limites bem estipulados. Quimicamente um mineral
é definido pela sua composicdo quimica e pelo tipo de ligagdes quimicas que s&o

estabelecidas, e que determinam a estrutura cristalina do mineral (Scliar, 2013). Dois
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minerais podem ter a mesma formula quimica, mas serem minerais distintos (minerais
polimérficos). O diamante e a grafite apresentam a mesma composic¢éo quimica, mas porque
apresentam uma estrutura cristalina distinta, cibica no caso do diamante e hexagonal no caso
da grafite, apresentam propriedades fisicas diferentes. Existem também grupos de minerais,
designados por minerais isomorficos, que apresentam estruturas cristalinas semelhantes e
varia¢do quimica, por exemplo o grupo das olivinas (Press, Siever, Grotzinger, & Jordan,
2006).

Os minerais podem ser classificados segundo as suas propriedades quimicas,
utilizando o anido dominante da férmula quimica do mineral. Numa revisdo mais recente a
classificacdo apresentada em 1837 por James D. Dana, os minerais s&o distribuidos por 78
classes distribuidos diferentes grupos quimicos: 1) elementos nativos; 2) sulfitos, 6xidos e
hidroxidos; 3) haloides, carbonatos, nitratos, boratos; 4) sulfatos, cromatos, selenatos; 5)
fosfatos, arseniatos, vanadatos; 6) nesossilicatos; 7) sorossilicatos; 8) ciclossilicatos; 9)
inossilicatos; 10) filossilicatos e 11) tectossilicatos (Gaines et al., 1997).

2.3.5. Cristalizacao fracionada

A formacdo das rochas a partir do magma realiza-se pela passagem ao estado solido
da maior parte dos elementos quimicos presentes no magma. O tipo de elementos quimicos
e a sua quantidade condicionam a cristalizacdo dos minerais, a medida que se da o
arrefecimento, pois, em parte, dita as qualidades passiveis de se formar. O tempo e a
temperatura também sdo importantes no decurso da solidificacdo da rocha, uma vez que 0s
minerais ndo se formam todos ao mesmo tempo. A medida que o magma arrefece,
cristalizam os de ponto de fusdo mais elevado cristalizam primeiro que, por terem maiores
percentagens de ferro e magnésio, também sdo os mais densos, sendo seguidos, numa
sequéncia conhecida (olivinas, piroxenas, anfibolas, biotite), pela cristalizacdo de minerais

menos densos (Carvalho, 2002).

O processo gradual de cristalizagdo dos diversos minerais denomina-se cristalizagéo
fracionada e, no decurso deste processo de arrefecimento do magma, as olivinas sdo 0s
primeiros minerais a ser formados seguidos, pelas piroxenas, anfibolas e plagioclases
calcicas, micas e feldspatos alcalinos e, por fim, quartzo, se 0 magma residual ainda contiver
silica (Carvalho, 2011).
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A intrusdo de Palisades foi uma das primeiras evidéncias de que a composic¢do do
magma varia ao longo do processo de cristalizacdo. Esta unidade ignea estende-se por 80
km de comprimento e apresenta um maximo de 300 m de altura encontrando-se junto a
cidade de Nova lorque, na margem oeste do rio Hudson, e resulta de um magma de
composi¢do baséltica que aparece a intruir algumas rochas sedimentares quase horizontais.
Devido a observacdo da variagdo na composi¢do mineraldgica ao longo da unidade, esta foi
objeto de estudo como exemplo de cristalizacao fracionada. E apesar de atualmente se saber
que esta formacdo resulta de um contexto magmatico bem mais complexo, que inclui varias
injecOGes de magma e um processo de deposicdo de olivina bem mais complicado, a intruséo

de Palisades continua a ser um exemplo de cristalizagdo fracionada (Press et al., 2006).

O contributo de Norman Levi Bowen

Norman Levi Bowen nasceu a 21 de junho de 1887 e morreu a 11 de setembro de
1956. Ele foi a figura central da Petrologia ignea do século XX e, em abril de 1912, publicou
"The Reaction Principle in Petrogenesis”, onde descreveu as conhecidas "Series reacionais
de Bowen" (Eugster, 1980) (Figura 9). Nestas séries, Bowen descreve, de um modo geral e
resumido, 0s processos e reagdes que ocorrem durante a cristalizagdo do magma (Bowen,
1922). As séries reacionais de Bowen sdo apresentadas em dois ramos: a série descontinua
e a série continua. A série descontinua descreve a cristalizacdo de um grupo de minerais
ferro magnesianos (olivina, piroxena, anfibola e biotite), na qual, durante o arrefecimento do
magma, a olivina, a primeira a cristalizar, reagia com 0 magma dando origem a piroxena e,
posteriormente, a anfibola e a biotite. A série continua é caracterizada pela variacdo na
composicdo quimica das plagiéclases a medida que o0 magma arrefece. Nesta série, Bowen
determinou que, a medida que o magma arrefece, a plagioclase ja formada vai reagir com o
magma, ganhando sodio e perdendo célcio. Da cristalizagdo das duas séries resulta um
magma residual rico em silica, bem como outros elementos (potassio e aluminio), a partir do

qual cristalizam o feldspato, a moscovite e o quartzo (Press et al., 2006).
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Figura 9- Sequéncia de cristalizaco representada nas Series reacionais de Bowen.
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3. Metodologia

3.1. Caraterizacéo da escola

A Escola Secundaria de D. Duarte foi inaugurada a 17 de Abril de 1969, com o nome
de Liceu Nacional de D. Duarte, sendo atualmente a sede do Agrupamento de Escolas Coimbra
Oeste. Este agrupamento € composto por escolas do 1° ciclo, Jardins de infancia, duas Escolas
Basicas (EB 2,3 — Taveiro e EB 2,3 — Inés de Castro) e a Escola Secundaria de D. Duarte. Esta
escola encontra-se localizada na margem esquerda do rio Mondego, na parte sul da cidade de

Coimbra. Pertence ao distrito e concelho de Coimbra, freguesia de Santa Clara.

A oferta educativa da escola é constituida pelo Ensino Secundario (nas areas da Ciéncia
e Tecnologia, e Linguas e Humanidades) e por varios cursos profissionais de nivel 4 (Técnico
de recursos Florestais e Ambientais; Técnico de Restauracdo, variante Cozinha-Pastelaria;
Técnico de Restauracdo, variante Restaurante-Bar; Técnico de Gestdo e programacdo de
Sistemas Informaticos e Animador Sociocultural) (Agrupamento de Escolas Coimbra Oeste,
2014).

Fisicamente, esta escola apresenta um edificio central (Tabela 1) e 7 pavilhdes pré-
fabricados que eram para ser provisorios. A escola contém algumas salas equipadas com

projetor e quadro interativo, onde se lecionaram as aulas do 11°A.

Tabela 1- Descricdo do edificio central. Adaptado do Plano de prevengdo (s.d.).
- 3 Salas de aula

- Sala 30 - Sala de Linguas — Agrupamento de Exames

- Orgiio de Gestio (gabinetes)

= Servigos de administragdio escolar (secretaria, gabinete, arrecadagdes e instalagdes sanitdrias)
- Centro de Formagdo Agora (gabinete)

- Sala de formagdo do Centro de Formagdo Agora

Riés- . . . —_—
- Gabinete, arrecadacioe 1. 5. do chefe dos Assistentes Operacionais

do- | - Cozinha e refeitério

chio | -PBX

- Bar dos Alunos e sala de convivio

- Gabinete do SASE

= Gabinete dos Assistentes Operacionais

- Arrumo do bar

- Reprografia e Papelaria

- Instalagdes sanitarias dos Alunos (masculinas e femininas)
- Gabinetes dos SPO

- Gabinete de Educagdo Especial

- Sala de aulas priticas de MP

- Cabine do quadro eléctrico geral
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Tabela 1 (continuag&o) - Descri¢do do edificio central. Adaptado do Plano de prevencéo (s.d.).
- 12 Salas de aula

- Laboratorio de Fisica

- AnfiteatroN° 1

- Sala de estudo da Matematica (sala 10)

- Sala dos Directores de Turma

- Gabinete de trabalho do 1° departamento

- Gabinete de trabalho do 5° departamento (Historia)
Piso | - Gabinete de trabalho do 5° departamento (Filosofia)
- Gabinete de estigio de Inglés-Alemio

lD

- Gabinete dos audiovisuais

- Sala de Professores

- Instalacdes sanitarias dos Professores (masculinas e femininas)
- Instalacdes sanitarias dos Assistentes Operacionais

- Arrecadacdo dos mapas

- 8 Salas de aula

- 3 Laboratorios de Informatica

- 3 Laboratorios de Ciéncias Naturais

- 2 Laboratorios de Quimica

- Gabinete de estigio de Fisica/Quimica

- InstalacBes sanitarias dos Assistentes Operacionais
Piso | - Centrode recursos (Biblioteca ¢ Mediateca)

- Sala de Estudo

- Gabinete de trabalho do 3° departamento (Portugués/Francés)
- Gabinete de trabalho

- Gabinete de estigio de Biologia/Geologia

- Gabinete de estdgio de Matematica

3.2. Caraterizacdo dos participantes

O grupo de estudo consiste em 25 alunos do 11°A do curso Cientifico-Humanistico
de Ciéncias e Tecnologias. Estes alunos apresentam idades compreendidas entre os 15 e 0s
18 anos e destes, apenas trés sdo do sexo masculino, havendo uma predominancia do sexo

feminino.

A maioria dos alunos tem habitos diarios de estudo, contudo o nimero de horas que
Ihe dedicam varia consoante o tempo que perdem nas viagens entre a sua residéncia e a
escola. Todos os alunos vivem a uma distancia superior a 2 km e a maioria vive a menos
de 10 km. Para se deslocarem, mais de metade dos alunos utiliza o autocarro, outros o
automovel e apenas uma pequena fracao se desloca a pé ou de camionete. A maioria destes

alunos sentem-se desanimados quando obtém maus resultados.

No que diz respeito ao desempenho dos professores, os alunos preferem professores

que saibam ensinar, mas referem também outras condi¢des importantes para a docéncia,
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como a exigéncia, serem capazes de manter a disciplina, serem compreensivos e

simpaticos, saberem ensinar os alunos a aprender e serem justos.

Nos seus tempos livres apenas vém um hora de televisdo por dia e realizam outras
atividades como ler, ir ao cinema, ouvir e aprender musica, navegar na internet, fazer

desporto e estar com 0s amigos.

O agregado familiar é composto maioritariamente por 4 ou 3 elementos, havendo
familias com 2, 5 e até 6 elementos. A maioria dos alunos vive com os dois progenitores,

mas uma pequena fracdo vive apenas com a mae e outros ndo vivem com os pais.

Os encarregados de educacdo dos alunos, na maioria dos casos, sdo as maes,
exceptuando-se 6 casos, em que sdo 0s pais que assumem este papel. Quanto ao contacto
dos encarregados de educagdo com a escola e com o proprio desempenho do seu educando,
17 contactam o Diretor de turma frequentemente, 7 apenas quando Ihes é solicitado e um
néo contacta com o diretor de turma. Todos eles falam com o seu encarregando de educacéo
sobre a escola e todos tém conhecimento dos resultados dos testes escritos. A maioria dos
encarregados de educacao considera 0 ambiente escolar adequado. Alguns consideram-no
bom, contudo sdo apresentados alguns défices logisticos ao nivel da falta de higiene nas

casas de banho, do sistema de aquecimento e da qualidade da comida nas cantinas.
3.3. Selecdo de temas

A selecdo dos temas de Biologia e Geologia foi baseada nos topicos a ser lecionados
na turma do 11°A e no nimero de aulas a lecionar (cinco). Assim, foram escolhidos temas
de modo a que existisse tempo para a sua preparacdo e construcdo de materiais didaticos e
instrumentos de avaliacdo. A lecionacdo das aulas de Biologia incidiu sobre a reproducao
assexuada e na Geologia sobre o ciclo das rochas, também designado por ciclo litologico,

0s minerais e as rochas e a cristalizacdo fracionada, mais precisamente as séries de Bowen.

3.4. Planificagdo das praticas letivas

De modo a repartir os contetdos a ser lecionados e a ter uma melhor percecéo da
sua distribuicdo temporal, 0 que no caso concreto do professor estagiario permite uma
selecdo mais eficiente dos temas e do ponto de vista escolar uma distribuicdo geral dos
contetdos programaticos, foi construida uma planificacdo a longo prazo para o 11° ano

(Tabela 2). Para além desta planificacdo, e para desenvolver as competéncias deste tipo de
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atividade, foi ainda realizada uma planificacdo a longo prazo para o 7°ano (Anexos —
Tabela 1).

Apobs a construcdo das planificagbes a longo prazo, foram construidas duas
planificacGes a médio prazo, uma relativa ao 11°no (Tabela 3), tendo em vista a lecionacéo
enguadrada no ambito do estagio, e outra, a semelhanca do que se fez para as planificacbes
a longo prazo, relativa ao 7°ano (Anexos — Tabela 2). Estas planificacbes sdo mais
detalhadas que as primeiras, estruturando os contetdos, agora mais descriminados,

referindo os objetivos, as estratégias de ensino e 0s conceitos obrigatérios.

Por fim, foram realizados planos de aula, também designados por planificacdes a
curto prazo, referentes a dez aulas a ser lecionadas no 11°A. Estes planos visaram a regéncia
de cinco aulas de Biologia — reproducdo assexuada (Figuras 10), e cinco de Geologia — do
ciclo das rochas, minerais e cristalizagdo fracionada (Figura 11). As planificagdes a curto
prazo sdo as mais detalhadas e pretendem ser um desenho da organizagédo de cada aula.
Estas devem enquadrar o conteudo a lecionar e as melhores estratégias a seguir no decurso
da aula. Por isso, é feito um plano de aula em que é apresentado o sumario, o material
necessario, as metodologias de ensino, o modo de avaliagdo, 0s conceitos e 0

desenvolvimento da aula.

3.5. Lecionacéo dos temas

No decurso da lecionagdo dos temas utilizaram-se diferentes estratégias de ensino-
aprendizagem centradas no aluno. Nas aulas foi utilizado o quadro interativo, onde se
construiram esquemas a medida que o conhecimento foi sendo construido com os alunos,
foram resolvidas atividades de papel e lapis (Figuras 12 e 13) e foram analisadas
fotografias, ilustracdes esquematicas, experiéncias e outras atividades, recorrendo também

a apresentaces em PowerPoint (Figuras 14 e 15).

Tendo em vista a motivacgdo dos alunos e um melhor entendimento do objeto em estudo, no
decurso das aulas, foram utlizados exemplares vivos, nas aulas de Biologia, amostras de
mdo, nas aulas de Geologia, videos que ilustrassem os processos em estudo e realizadas duas
atividades praticas laboratoriais (Figuras 16 e 17), uma para Biologia e uma para Geologia.
Na atividade pratica de Biologia foi realizado um relatério em “V de Gowin”, o que permitiu

avaliar os conhecimentos dos alunos (Tabela 6). Na Figura 18, apresenta-se o relatorio em
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“V de Gowin” realizado pela professora estagiaria como modelo para a corre¢cdo dos

relatorios dos alunos.

Tabela 2- Planificacdo a longo prazo das unidades 5 a 8 de Biologia e do tema 4 de Geologia do 11°
ano de escolaridade.

Periodo Temas/Atividades Aulas previstas
Letivo (90 minutos)
Apresentagdo 1
Biologia
Unidade 5 - Crescimento e renovagao celular
1. Crescimento e renovagio celular
1.1. DNA e sintese proteica 6
1.2. Mitose 3
2. Crescimento e regeneragao de tecidos vs. diferenciagédo 1
celular
Pré-teste®
Unidade 6 — Reprodugédo
1. Reprodugao assexuada 4
1.1. Estratégias reprodutoras
Teste (com anexo de pds-teste*) 1
2. Reprodugdo sexuada
2.1 Meiose e fecundagdo 3
2.2. Reprodugio sexuada e variabilidade 1
Educacao para a saiide 2
Corregdo do teste
10 3. Ciclos de vida: Unidade e diversidade 3
Unidade 7 — Evolugao Biologica
1. Unicelularidade e multicelularidade 2
2. Mecanismos de evolugdo
2.1. Evolucionismo vs. Fixismo 3
2.2. Selegao natural, selegao artificial e variabilidade
Teste 1
Unidade 8 — Sistematica dos seres vivos
1. Sistemas de classificagao
2. Sistema de classificagdo de Whittaker 1
modificada
Corregao do teste | 1
Autoavaliagio
Outras atividades 1
1.1. Diversidade de critérios 2
1.2. Taxonomia e nomenclatura 2
38de 39
Tema 4 — A Geologia. problemas e materiais do quotidiano. | 1
1. Ocupagio antropica e problemas de
20 ordenamento 1
1.1. Bacias hidrograficas 1
1.2. Zonas costeiras
1.3. Zonas de Vertente 3
Pré-teste®
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Tabela 2 (continuagdo) - Planificacdo a longo prazo das unidades 5 a 8 de Biologia e do tema 4 de
Geologia do 11° ano de escolaridade.

2° 2. Processos e materiais geoldgicos importantes em
ambientes terrestres.
2.2.1. Definigdio de magma.
2.2.2. Composigao e classificagao de magmas.
2.2.3. Cristalizagdo e diferenciagdo de magmas.
2.2.4. Os minerais e a matéria cristalina.
2.2.5. Caracteristicas das Rochas magmaticas.

2.2.6. Alguns exemplos de rochas magmaticas 1
Teste (com anexo de pds-teste™)

2.1 Principais etapas de formagao das rochas sedimentares.

DR O

—

2.1.1. Rochas sedimentares. 5

2.1.2. As rochas sedimentares. 3

Teste 1

2.1.3. Arquivos histéricos da Terra. 1

2.2 Rochas magmaticas.

2.3 Deformagao: falhas e dobras.

2.3.1. Comportamento dos materiais: fragil e ductil 2
Corregédo do teste

Autoavaliacio 2

Outras atividades 2

31de32

2.4. Rochas metamorficas. 2
2.4.1. Metamorfismo.

2.4.2. Fatores de metamorfismo. 1

2.4.3. Rochas metamorficas. 1

3. Exploragao sustentada de recursos geologicos.
3.1. Recursos hidrogeolégicos.
3.3.1. Reservatérios de agua. 2
3.1.2. Gestao das aguas subterraneas.
3.2.Recursos energéticos.
3.2.1. Combustiveis fosseis — problemas gerados pelo seu
30 consumo.
3.2.2. Outros recursos energeticos.
3.3. Recursos minerais.
3.3.1. Recursos minerais metalicos.
3.3.2. Recursos minerais ndo metalicos.
3.3.3. Problemas ambientais da atividade mineira.
Teste
Aulas de Revisdo
Corregédo do teste
Autoavaliagio
Outras atividades 1

[a—

| S I

QN = = N

—

26de 26
* A datadasua aplicacdo depende do tema a ser lecionado pelaalunaestagiariaAnabela
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Curzo Cientifico-Humaniztico

.esle "] Biologia e Geologia 11° A

oimbra ES D. Duarte Ano Letive 2014/2015

D. DUARTE

Plano de Aula

Escola: Secundariade D. Docente da turma: Paulo | Docente estagiario:
Duarte Magalhdes Anabela Morgado
N de alunos:

u [v]
Turma: 11°A 28 Casos especiais: Daniela Filipe (Necessita de lupa para
Dia da aula: Hora: ver)
27/10/2014 14h45-16h25
Disciplina: Biologia e Geologia Tema: Reproducao

Contendos: Importancia da reproducdo e tipos de reproducédo

Competéncias especificas a adquirir pelos alunos

Reproducdo assexuada — Estratégias reprodutoras

Aulan® 17
Sumario

- Pré-teste

- Importancia da reproducéao

- Tipos de reproducdo (assexuada vs. sexuada)
- Reproducgdo vs. Mitose

Objetivos

- Avaliar os conhecimentos, dos alunos, sobre reproducédo assexuada, e reconhecer
possiveis dificuldades relativas a aprendizagem do tema

- Compreender a importdncia da reproducdo na manutencdo da Vida

- Distinguir os dois principais tipos de reproducdo (assexuada vs. sexuada) -
Apresentacdo de exemplos

- Analisar e discutir as vantagens e desvantagens da reproducdo assexuada

- Descobrir o papel da mitose na reproducdo assexuada.

Material

- Manual didatico

- PowerPoint

- Pré-teste

- Programa nacional 11%no de biologia e geologia
- Projetor

- Quadro interativo

Planos de aula - Biologia e Geologia 112ano - Turma A

Figura 10- Exemplo de planificacdo a curto prazo (12 aula de Biologia — Reproducéo
assexuada).
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Metodologias

Introducdo e revisdo (questionamento) de conceitos. Apresentacdo e discussdo de imagens
(exemplos - questionamento orientado). Realizacdo de atividades praticas de lapis e papel.

Avaliacdo
Comportamento dos alunos na sala de aula

Participacdo dos alunos na aula
Questionamento oral dos alunos

Conceitos/Palavras-chave

Biparticdo; Divisdo multipla; Fragmentacdo; Gemulacdo; Partenogénese; Esporulacdo;
Multiplicacdo vegetativa; Célula; Continuidade da vida; Reproducdo; Reproducdo assexuada;
Reproducdo sexuada; Mitose; Clone; Variabilidade genética; Progenitores; Organismos.
Desenvolvimento

- Fazer a chamada

- Enunciar o Sumario

- Realizar o pré-teste

- Realizar um esquema com os conhecimentos dos alunos

Neste esquema, os alunos devem pelo menos identificar a reproducdo assexuada e
sexuada; o papel da mitose na reproducdo assexuada (que mecanismo sera responsavel pela
multiplicacdo dos genes de pais para filhos?) e alguns conceitos presentes no pré-teste
(referir que v3o ser abordados mais a frente). Diapositivo 1

- Construcdo do esquema 1. Neste esquema pretende-se que os alunos compreendam o
papel e a importédncia dos processos de reproducdo na preservacdo e diversidade da vida.
(figura 1). Diapositivo 2

].m.;l's" - > 3,5
da V.Auo Bk Gan

de o a3
Eﬂ'th\NlL“t]‘\-& _‘a \vl.ln. g.nr.ln,JL

davida
! B{K { M6IRN
I.—mdlk;&;'c}\ﬁ_slu

,?‘-!. Fr\.ﬂJU- 5-5.0

Figura 1. Importéncia da reproducdo.

2 I Planos de aula - Biologia e Geologia 112 ano - Turma A

Figura 10 (continuacdo) - Exemplo de planificacdo a curto prazo (1% aula de Biologia — Reproducéo
assexuada).
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- Construcdo do esquema da figura 2 - Enquadrar o papel da mitose na reproducdo -
transmiss&do das caracteristicas do progenitor para a descendéncia. Diapositivo 3

D_n.r'ﬁmnblv\-tm

Witoss \@

Figura 2. Representacdo do caridtipo resultante de divises mitoticas a partir de um individuo
(progenitor).

- Construcdo do esquema da figura 3 - Distingdo entre reproducdo assexuada e reproducdo
sexuada que sera desenvolvida no capitulo da reproducdo sexuada. Diapositivo 4

nacboess

As, E:s.c)z/pﬁdﬂ\ \ 5.11&&51&
Gf}l

l i rmg\wr‘r\\ Shn

mtoﬁ.ﬂ. T&JDSR

Figura 3. Reproducdo assexuada vs. sexuada.

3 I Planos de aula - Biologia e Geologia 112 ano - Turma A

Figura 10 (continuacédo) - Exemplo de planifica¢do a curto prazo (12 aula de Biologia — Reproducéo
assexuada).

38



- Vantagens e desvantagens da reproducdo assexuada. Diapositivo 4

Questionar os alunos de modo a que eles identifiquem as vantagens e desvantagens,
que deverdo ser:

— Vantagens: Rapido crescimento da populacdo; manutencdo das caracteristicas
favoraveis (especialmente importante na producdo de bens agricolas)

— Desvantagens: Baixa variedade intraespecifica que pode fragilizar as espécies
do ponto de vista evolutivo e de sobrevivéncia em caso de catastrofes.

Referir que a reprodugdo sexuada ao contrario da assexuada potencia a variacdo
genética e a evolucdo, mas que sera mais desenvolvido quando for lecionada a reproducdo
sexuada

- Realizac3o de exercicios. Diapositivo 5
- Diferentes tipos de reproducdo assexuada. Diapositivo 6

Apenas devera ser feita a enumeracdo dos diferentes tipos de reproducio assexuada.
No entanto, o espirito critico devera ser estimulado e analisado o conhecimento geral dos
alunos, de modo a tentar identificar exemplos de processos de reproducdo assexuada.

Se os alunos ndo conseguirem identificar exemplos, referir a reproducdo em seres
unicelulares e, em seguida, perguntar se os alunos tém plantas em casa e se alguma vez
fizeram ou viram os pais fazer a multiplicacdo da planta utilizando uma pequena porcdo da
mesma.

- Realizar a ficha de trabalho sobre a suscetibilidade dos castanheiros & doenca da
tinta.

4 I Planos de aula - Biologia e Geologia 112 ano - Turma A

Figura 10 (continuacdo) - Exemplo de planificacdo a curto prazo (1% aula de Biologia — Reproducéo
assexuada).
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Curso Cientifico-Humanistico

Biologia e Geologia 11° A
.Oe]ﬁ'tl% ra ES D. Duart 5 '] Ano Letivo 2014/2015

Agrupamento de Escolas 0. DUARTE

Plano de Aula

Escola: Secundiria de D. Duarte Docente da turma: Paulo Magalhdes | Docente estagiario: Anabela Morgado
Turma: 11°A N° de alunos: 28
Hora: Casos especiais: Daniela Filipe (Necessita de lupa para ver)
Dia da aula: 2/2/2015 14h45-16015
Disciplina: Biologia e Geologia Tema: Ciclo das rochas

Contendos: Ciclo das rochas

Competéncias especificas a adquirir pelos alunos
- Compreensio e aquisi¢do de conceitos sobre as virias etapas do ciclo das rochas e seu encadeamento.

Aula n° 52
Sumario

- Pré-teste
- Conceitos de rocha e mineral
- Ciclo das Rochas

Objetivos

- Avaliar os conhecimentos, dos alunos, sobre o ciclo das rochas. os minerais ¢ a
cristalizagdo de magmas (séries de Bowen) e reconhecer possiveis dificuldades relativas a
aprendizagem dos temas

- Analisar os conceitos de mineral e rocha

- Analisar e discutir sobre a importancia do ciclo das rochas na renovagdo da crusta
terrestre

- Distinguir as prineipais etapas do ciclo litologico. bem como as rochas originadas

- Pereeber de que modo a geodinamica influéncia o ciclo litologico

Material

- Manual didatico

- PowerPoint

- Pré-teste

- Programa nacional 11°ano de biologia e geologia
- Projetor

- Computador

- Quadro interativo

- Ficha de trabalho 1

1 I Planos de aula - Biologia e Geologia 112 ano - Turma A

Figura 11- Exemplo de planificagdo a curto prazo (1% aula de Geologia — Ciclo das Rochas).
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Metodologias

Introducio e revisdo de conceitos atraves de questionamento; Descoberta progressiva do ciclo das

rochas. Construgdo de um esquema do ciclo das rochas.

Avaliacia

Comportamento dos alunos na sala de aula
Participagio dos alunos na aula

Questionamento oral dos alunos
Conceitos/Palavras-chave

Rochas magmaticas/igneas: Rochas sedimentares: Rochas metamoérficas; Cristalizacdo e
solidificacdo; Magmas; Meteorizaciio: Transporte; Sedimentos; Sedimentacio; Diagénese:
Soerguimento; Deformacio e afundimento; Metamorfismo; Fusio; Geodinimica interna;

Geodinamica externa
Desenvolvimento

- Resolver o pré-teste:

-Ligar a maténia anterior (riscos geoldgicos) — Indicando no quadro mterativo. questionar os

diferentes tipos de riscos abordados e a cada um associar um ou mais tipos de rochas.

- Introduzir os conceitos de rocha. mineral. rede/malha cristalografica (mostrar o exemplo da

grafite e do diamante, com referencia ao sistema cristalografico do mesmo).
- Entregar a ficha 1. que devera ser realizada ao longo da aula.

- Inicio da construgéio do esquema do ciclo das rochas. com os trés principais tipos de rochas
(figura 1).

- Rochas magmaticas — fazer a referéncia aos dois tipos (intmsivas e extrusivas)

- Mostrar nma fotografia de um granito e de um basalto e relaciona-los com as condigdes

de formacio das mesmas.

- Registar ao pé da imagem das rochas magmaticas (Rochas magmdficas” e abrir uma
chaveta e escrever “extrusivas” e “intrusivas ™).

- Desenvolver o papel do magma na formacio do das rochas magmaticas e introducio do

conceito de cristalizacio e solidificacéo.

- Registar no esquema uma seta do magma para as rochas igneas e escrever junto a esta

“cristalizagdo e solidificacdo ™)

2 I Plangs de aula - Biologia e Geologia 112 ano - Turma A

Figura 11 (continuacéo) - Exemplo de planificag&o a curto prazo (1% aula de Geologia — Ciclo das
Rochas).
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- Introduzir o conceito de meteorizacdo e relacionar as rochas magmaticas com estruturas de
alteracfio de granitos

- Mostrar fotografias de caos de blocos, entre outras e relaciona-los com a meteorizacio

fisica (ex. Erosdo) e quimica.

- Registar no esquema uma seta que comeca nas rochas magmaticas e termina nas rochas

sedimentares (a que se encontra por cima) e escrever no primeiro terco da seta “Mereorizagdo”.
- Introduzir o conceito de transporte

- Mostrar a fotografia de um rio e referir que vai ser mais a frente desenvolvido.

- Registar no segundo tergo da seta “Transporte”.
- Introduzir o conceito de sedimentacio

- Mostrar uma fotografia de wma praia e relacionar com o conceito de rocha sedimentar
nfo consolidada.

- Registar na terceira porgdo da seta “Sedimentacdo” e ao pé das rochas sedimentares (a

imagem mais a cima) escrever “Rochas sedimentares ndo consolidadas ™.
- Introduzir o conceito de Dhagénese.

- Mostrar uma fotografia de um aremito ¢ fazer a relacdo com a areia, mtroduzindo o

conceito de cimento.

- Relacionar o cimento que consolida o arenito a precipitagfio quimica e a outros tipos de
rochas sedimentares como o calcario.

- Relacionar a diagénese com o aumento da temperatura e pressio.

- Registar uma seta desde as rochas sedimentares nio consolidadas até a imagem mais
abarxo das rochas sedimentares, escrever junto ao percurso da seta “Diagénese” e ao pé da

imagem “Reochas sedimentares ndo consolidadas ™.

- Referir que as rochas sedimentares podem também sofrer meteorizacio e registar uma seta das

rochas sedimentares para a meteorizacgio.
- Rochas metamorficas.

- Relacionar as rochas metamorficas as sedimentares, com o aumento da pressio e da

temperatura.
- Exemplos de rochas resultantes de metamorfismo regional

- Registar uma seta desde as rochas sedimentares até as metamorficas e escrever junto a ela
“Metamorfismo " e junto a imagem das rochas metamorficas “Rochas metamorficas ™

- Referir que as rochas metamorficas podem retornar a superficie, ficando afetas ao
metamorfismo e desenhar uma seta das rochas metamorficas até 4 meteorizacio.

3 I Planos de aula - Biologia & Geologia 112 ano - Turma A

Figura 11 (continuagdo) - Exemplo de planificagéo a curto prazo (1% aula de Geologia — Ciclo das
Rochas).
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- Referir que também as rochas magmaticas podem sofrer metamorfismo e desenhar uma

seta das rochas magmaticas para as metamorficas.

- Relacionar o aumento da temperatura e pressio com a fusfo das rochas. introduzindo o conceito
de fusdo e distinguindo as condicdes de pressdo e temperatura, entre a formacdo das rochas

sedimentares consolidadas, metamorficas e a formacio do magma.
- Desenhar uma seta das rochas metamorficas para o magma e escrever perto desta “Fusdo .

- Relacionar a meteonizacio, transporte e sedimentacio com a geodmdamica externa e as variagdes
da pressio e temperatura, bem como os processos de soergmmento e o afundimento com a
geodindmica interna.

- Projetar a resolucdo da ficha 1.

- Mostrar o ciclo litolégico animado presente no site:

http-//www . learner.org/interactives/rockcvcle/diagram. html

1
. 2
. . 3
A
L0 >
7b

7a

6

Figura 1. Esquema inicial.

4 I Planos de aula - Biologia e Geologia 112 ano - Turma A

Figura 11 (continuagdo) - Exemplo de planificagéo a curto prazo (1% aula de Geologia — Ciclo das
Rochas).
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Curso Cientifico-Humanistico

@ecste |2 . Biologia e Geologia 11° A
oimbra ES D. Duarte () Ano Letivo 2014/2015

Agrupamento de Escolas .
0. OUARTE

Atividade de papel e lapis
Partenogénese no Tubarao (Reprodugao assexuada)

Nome

N° Ano Turma

Analise, atentamente o texto que se segue e responda as perguntas.

Os cientistas confirmaram © segundo caso de "nascimento virgem” em tubardes. Num
estudo publicado no "Journal of Fish Biology”, os cientistas disseram que as andlises de
DNA provaram que uma cria de tubardo-de-pontas-negras (Carcharhinus limbatus), na
"Virginia Aquarium & Marine Science Center" ndo continha material genético de nenhum
macho.

[..]

"O primeiro caso ndo foi por acaso”, Demian Chapman, cientista especializado em
tubardes e autor do segundo estudo, afirmou “/t is quite possible that this is something
female sharks of many species can do on occaion” (E bem possivel que isso seja algo que
as fémeas de muitas espécies de tubardes possam fazer).

Os tubardes do aquario que se reproduzem sem machos apenas trazem uma cria, cada
um, enquanto algumas espécies de tubardo podem produzir ninhadas de doze ou mais. Os
cientistas advertiram que os raros nascimentos por reprodugdo assexuada ndo devem ser
vistos como uma possivel solugdo para a diminuicdo das populagdes globais de tubardes. "
It is very unlikely that a small number of female survivors could build their numbers up very
quickly by undergoing virgin birth™ (E muito improvavel que um pequeno nimero de
tubardes fémeas sobreviventes possam aumentar rapidamente 0s seus numeros, apenas
por nascimentos virgens), disse Chapman.

O mistério médico comegou no aquario "Virginia Beach™ apés a morte, de uma fémea em
final de gestagdo, de tubardo-de-pontas-negras chamada Tidbit. Contudo, nenhum macho
deste tubardo esteve presente no aquario durante os seus oito anos de vida.

(-]

O nascimento virgem foi comprovado em alguns peixes ésseos, anfibios, répteis e aves,
havendo a suspeita nos tubardes em estado selvagem.

[-]

Devido a auséncia de cromossomas provenientes do esperma do macho, a descendéncia
de uma reproducdo assexuada, reduziu a diversidade genética, o que, segundo os
cientistas, pode ser uma desvantagem quanto a capacidade de sobreviver na vida
selvagem. Uma cria, por exemplo, pode ser mais suscetivel a doengas congénitas e a
outras doengas.

(-]

Adaptado de http://www.cbsnews.com/news/another-shark-virgin-birth-confirmed, 10 de
outubro, 2008

Figura 12- Exemplo de uma atividade de papel e lapis — Partenogénese no tubardo (4% aula de
Biologia).
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1. Indique qual o tipo de reproducdo assexuada referido no texto.
Partenogénese
2. ldentifique o primeiro indicio que levou os cientistas a suspeitar da ocorréncia deste tipo

de reproducéo.

A morte, de uma fémea em final de gestacdo, sem que houvesse machos presentes no

aquario durante os seus oito anos de vida.

3. Indigque uma desvantagem e uma vantagem do referido “nascimento virgem”.

Vantagem: A reproducdo € possivel mesmo com a auséncia de um macho.

Desvantagem: Devido a auséncia de cromossomas provenientes do esperma do macho,

ha uma redugao na diversidade genética.
4. Que outros animais referenciados no texto podem apresentar este tipo de reproducao.

Peixes 6sseos, anfibios, répteis e aves.

5. Comente a afirmacdo de Chapman:

"E muito improvavel que um pequenc numero de tubardes fémeas sobreviventes

possam aumentar rapidamente 0s seus nUmeros, apenas por nascimentos virgens”
A abordar;

- Os tubardes do aquario que se reproduzem sem machos apenas trazem uma cria,
cada um, enquanto algumas espécies de tubardo podem produzir ninhadas de doze ou

mais.

- Devido a auséncia de cromossomas provenientes do esperma do macho, a
descendéncia de uma reproducdc assexuada, reduziu a diversidade genética, o gue,
segundo os cientistas, pode ser uma desvantagem quanto & capacidade de sobreviver na

vida selvagem.

Trabalho cientifico (informagao adicional)

Chapman, D.D_, Firchau, B. & Shivii, M.S. (2008). Parthenogenesis in large-bodied requiem
shark, the blacktip Carcharhinus imbatus. Joumnal of Fish Biology, 73, 1473-1477.

Figura 12 (continuacdo) - Exemplo de uma atividade de papel e lapis — Partenogénese no
tubardo (42 aula de Biologia).
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Curso Cientifico-Humanistico
@cste F’ Biologia e Geologia 11° A
oimbra ES D. Duarte 0 Ano Letivo 2014/2015

monto e Escol p
Agrupamento de Escolas o ouaate

Atividade Pratica Laboratorial

Esporangios do bolor negro do pao

A esporulacdo & um tipo de reprodugdo assexuada muito frequente nos fungos e
depende da existéncia de estruturas especiais denominadas por esporangios. Os esporangios
sdo responsaveis pela produgdo dos esporos que vao ser responsaveis pela producao da nova
geracdo idéntica a dos seus progenitores. Os objetivos desta atividade pratica laboratorial sdo
conhecer, caracterizar e analisar a morfologia dos esporangios.

Material

- Agua;

- Agulha de dissecacdo;

- Conta gotas,

- Lamela de vidro;

- Lamina de vidro;

- Maquina fotografica.

- Microscopio estereoscopico (lupa) binocular,
- Microscopio 6tico;

- Pdo com bolor;

- Pinga;

- Vidro de relégio ou Placa de Petr,

Figura 16- Protocolo da atividade prética laboratorial de Biologia — esporéngios do bolor negro
do péo.
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Procedimento

1. Execute com precisdo os seguintes procedimentos A e B.

A B
1.1. Retirar uma pequena porgdo de pao 1.1. Colocar uma gota de agua na lamina de
com bolor, com a ajuda da pinga, de vidro, utilizando o conta-gotas;

mode a nao danificar a zona com o
bolor. 1.2. Retirar uma pequena porcao do bolor
negro do pdo e transferir para a ldmina de
1.2. Colocar no vidro de reldgio ou na placa vidro com uma gota de agua;

de petri.
1.3. Colocar a lamela de vidro;

1.3. Observar a lupa.

1.4. Observar ao microscopio ofico;
1.4. Registar as estruturas analisadas.

1.5. Registar as estruturas o que observar.

2. Proceda a realizacdo do relatorio segundo o modelo *V de Going”.

Resultados

1. Caracterizacdo do bolor.

1.1.  Indigue o substrato onde se encontra o balor.

1.2 Refira quantos tipos de bolor estdo presentes no substrato

1.3, Indigue as cores dos bolores observados.

2. Identifigue no microscopio otico e na lupa a estrutura arredondada que se encontra no

bolor de cor preta.

Figura 16 (continuacéo) - Protocolo da atividade pratica laboratorial de Biologia — esporangios
do bolor negro do péo.
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3. Considerando que a espécie do bolor de cor preta € diploide, risque a op¢ao errada.

= (s esporos tém 2n cromossomas = (s esporos tém n cromossomas

4. Faga um esguema, devidamente legendado.

A B

Ampliagdo: Ampliagao:

Figura 1.

REFERENCIAS:
Marque, E., Soares, R_, Almeida, C. & Sermra, L. (2001). Técnicas Laboratoniais de Biologia —
Bloco Il Porto: Porto editora.

Matias O. & Martins, P. Biologia (2006). Biologia e Geologia 11°Ano, ensino secundario. (12
ed.). Porto: Areal editores.

Figura 16 (continuacéo) - Protocolo da atividade pratica laboratorial de Biologia — esporangios
do bolor negro do péo.
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Curso Cienifico-Humanistico

@cste ® .] Biologia e Geologia 11° A
oimbra £S D. Duarte () Ano Letive 2014/2015

Agrupamento de Escolas o OvARTE

Atividade Pratica Laboratorial

ENCONTRA O MINERAL

Todo pode ser passivel de ser caracterizado. Nos munerais esta caracterizagdo € fruto das
diferentes propriedades fisico-quimicas que os distingue. Assim. como um detetive, através de
técnicas de determinagdo das diferentes propniedades ¢ possivel identificar um deternunado
mineral, Mas sera possivel, recorrendo a pistas relacionadas com as propnedades que o
caracterizam adivinhar, onde se esconde um determinado muneral? Nesta atividade, é dado o

muneral e pretende-se descobn-lo através do conhecumento de diferentes propriedades.

Material

- Caixas com munerais;

- Cartdes (1 preto e um branco);

- Escala de mohs:

- Ficha de caractenzagio dos minerass.

- Placa de porcelana;

Procedimento

1. Procure identificar qual a caixa que contém o quartzo. para 15so utilize a ficha de identificacdo
deste mineral e siga a chave que se segue.

Chave:

1. | - Tem sabor salgado
(Propriedades quimicas) | - Tem cheiro a ovos podres
- Reage ao acido
- Nenhuma das anteriores

oOomP

Figura 17 - Protocolo da atividade pratica laboratorial de Geologia — Encontra o mineral.
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]

2. | - Néo apresenta cor (incolor)
(Propriedades éticas) | - Apresenta cor preta
- Apresenta cor branca ou incolor
- Todas as anteriores

3. | - Exibe traco branco
(Propriedades éticas) | - Exibe traco vermelho
- Exibe fraco amarelo
- Exibe traco preto

4. | - Ostenta bnlho vitreo a nacarado
(Propriedades éticas) | - Ostenta brilho vitreo
- Ostenta brilho vitreo ou gorduroso
- Ostenta brilho metalico

oOmxe o0Om»e o0OmeE

5. | - Apresenta dureza 3
(Propriedades fisicas) | - Apresenta dureza dentro do intervalo
15-71
- Apresenta dureza dentro do intervalo
12-3
- Apresenta dureza 2

6. | - Manifesta clivagem Cubica
(Propriedades fisicas) | - Manifesta clivagem Romboédrica
- Manifesta clivagem Pinacoidal
- Né&o manifesta clivagem, com fratura
concoidal ou sub-concoidal

ooOomre o O m >

. Registe as letras da chave que representam o mineral que se pretende:;

. Verifique no documento em anexo qual a caixa correspondente a associagio de letras obtida

emle?2:
Caixa

. Repita os passos 1, 2 e 3, para descobmr a caixa que contém a calcite;

Figura 17 (continuacéo) - Protocolo da atividade pratica laboratorial de Geologia — Encontra o

mineral.
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7. Com recurso a escala de mohs, verifique a dureza atribuida a cada mineral.

"““w.,‘l_')ureza Dada Obtida
Mineral ™—__
Quartzo
Calcite
Halite
Gesso

8. Com recurso a uma placa de porcelana venifique o traco relativo a calcite, ao gessoe a

halite.

"~ Trago | Dada Obtida
Minergix'“'ﬁh_ﬂ
Calcite
Halite

Gesso

9. Risque o mineral de quartzo com um muineral. da escala de mohs, mas de dureza superior, de

modo a que o po resultante caia sobre os cartdes de cartolina preta e branca.

“~.__Trago | Dada Obtida
Mineral ~—__
Quartzo

a) Refere porque razio hé a necessidade de proceder de modo diferente na

determinacio do trago no quartzo.

REFERENCIAS:

Vamos sentir os minerais (n.d.) retirado de
hitps://sites.google com/site/vamossentirosminerais/home a 07/01/2015

Dias. AG., Guimardes, P. & Rocha. P. (2008) Biologia e Geologia 1l°dno — ensino

secundario. (1* ed.). Porto: Areal editores.

Figura 17 (continuagdo) - Protocolo da atividade pratica laboratorial de Geologia — Encontra o
mineral.
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Para consolidar e organizar os conceitos e processos foram construidos dois mapas
de conceitos, um para a reproducdo assexuada e outro para os contetdos de Geologia
(Figuras 19 e 20).

3.6. Avaliacdo sumativa

Inicialmente foi elaborado um teste sumativo (Figura 21) sobre reprodugéo
assexuada e outro sobre os temas lecionados nas aulas de Geologia (Figura 22). Na
construcdo deste teste foi seguido o modelo dos exames nacionais. Por isso, foi
aconselhada a utilizacdo de perguntas relativas ao conhecimento (75%), compreenséo
(75%) e de perguntas de aplicagdo (50%). Foram ainda construidas matrizes de corre¢édo

(Tabelas 4 e 5), uma para cada um dos testes sumativos.

Nos testes sumativos, realizados durante o ano letivo, foram incorporadas
perguntas dos temas lecionados. As perguntas foram selecionadas e adaptadas de um
conjunto de perguntas elaboradas pelo professor estagiario e incluem perguntas de carater
conceptual e procedimental. Estas perguntas distribuiram-se pelo segundo teste sumativo
(Reproducdo assexuada); pelo quarto teste sumativo (Minerais e Cristalizagéo fracionada)

e pelo quinto teste sumativo (Cristalizacéo fracionada) (Figuras 23, 24 e 25).
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Figura 20- Mapa de conceitos com a relagdo entre os contetdos lecionados em Geologia.
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Curso Cientifico-Humanistice

@este 153 Biologia e Geologia 11° A
imbra ES D. Duarte ‘.' Ano Letivo 2014/201 ¢

A paamera Om [ sccem Tanh

Teste Sumativo

“A reproducao envolve um conjunto de mecanismos que no presente assegura a ligagdoao
seu passado e ao futuro. Gragas a reprodugao, a vida perpetua-se na Terra num continuum
que quase parece imortal”.

inSilva, A.D., Gramaxo, F., Santos, M. E., Mesquita, A_F. & Baldaia, L. (2000). Terra Universo de Vido
—112gn0 -1.2 Parte - Biologia. Porto: Porto Editora.

1. Analise o seguinte texto.

Entre os invertebrados, as estrelas-do-mar s3o bem conhecidos pelas suas incriveis
habilidades regenerativas. Nao s0 uma estrela-co-mar pode regenerar um membro perdido,
como o membro perdido tem a capacidade de regenerar uma estrela-do-mar totaimente
noval Isso s0 € possivel, no entanto, se o braco perdido incluir parte do disco central da
estrela-do-mar. Anos atrds, os pescadores de uma area costeira contrataram
mergulhadores para destruiremtodas as estrelas-do-mar que encontrassem no leito onde
pescavam 0 marsco. kste processo consistia em fragmenta-las. Como a estrela-go-mar
competia com eles pelo marisco, 0s pescadores, sem saber das grandes capacidades
regenerativas da estrela-do-mar, pensavam que isso iria matar as estrelas-do-mar e
resolver o problema. Contudo, depressadescobriramque tinhamo dobro da populacdo de
estrelas-do-mar, o que duplicou o problema, tornando-o mais dificil de ultrapassar!

Adsptado de Steps toife. My lwww. siepstoife orgphpiven_anide phpfande_id=1306, 2110204

1.1.  Refiraotipo de reproducao assexuada responsavel pela duplicacdo da populacao de
estrelas-do-mar.
1.2. Comente o papel da regeneracao neste tipo de reproducdo.

2. A figura 1 representa um tipo de enxertia

Figura 1. Tipo de enxertia.

2.1. Identifique otipo de enxertia representada nafigura.
22. Descrevaeste processo de enxertia,
2.3. DasplantasAe B identifique:

-0 Enxerto

-Porta-enxerto

Figura 21- Teste sumativo de Biologia do 11° ano de escolaridade.
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3. O 5Sr.Jodotem um peqgueno jardim onde pode plantar apenas uma arvore. Contudo, ele
quer plantar uma macieira da qualidade Golden, ja a sua esposa prefere as macas Bravo-
de-esmofe. Sugira uma solugdo de modo gue os gostos de ambos sejam satisfeitos.

4. Retirou-se de uma ovelha (raca A) um dvulo, do qual se substituiu o nicleo por outro
proveniente de uma célula da gldndula mamaria de uma outra ovelha (raca B). A célula
resultante foi colocada em meioadequado até originar um embrido e porfim foiimplantado
no dtero de uma ovelha (raca C).

41. Facga a previsao dos resultados.
4.2. Relativamente a ovelha resultante, pode-se dizer gue:

(A) & um clone da ovelha A
(B)tem genes da ovelna Ae B
(C)tem genes da ovelhaAe C
(D)é um clone da ovelha B

4.3.  Aovelha resultante envelheceu precocemente.
4.2.1. Refira uma possivel explicacio para este facto
432 Sugirauma possivel solucio.

5. Analise o texto gue se segue e responda as perguntas.

Abeira de uma estrada de Hampshire, navila de Portcherter, pode observar-se na altura da
floracdo umaespetacular “chuva® de pétalas brancas e cor-de-rosa. Esta “chuva® de pétalas
derivam de uma arvore hibrida, com duas qualidades diferentes de cerejeiras, onde as
pétalas cor-de-rosa provémde uma qualidade japonesa, denominada Kanzan, ja as pétalas
brancas advém de uma gualidade nativa brava, mais resistente e adaptada.

Como acontece emmuitas drvores de fruto, foi utilizada uma técnica que permite fundir as
caracteristicas que se pretendem propagar, neste caso, a da cerejeira japonesa, com a raiz
da cerejeira brava que & mais resistente. Contudo, a parte superior da cerejeira brava nao
foi completamente removida, tendo-se sobreposto 4 cerejeirajaponesa, o gue resultou num
espetaculo de mistura de pétalas cor-de-rosa e brancas.

Adaptado de http: Parww.dailymail coukingwsfaricle- 12758 ¥V Fictured-spectacular-charme-tree-cascades-white-AN D-pink-
blossom himl

51. Indigue o nome da técnica utilizada para fundir estas duas cerejeiras.

5.2. Refiraavantagem de utilizar este tipo de técnica na propagacao da cerejeira japonesa.
53. Seatécnicativesse sido bemn executada, refira de que cor seriam as flores.

54. Indigue justificando se esta técnica pode ser considerada reproducio.

Figura 21 (continuagdo) - Teste sumativo de Biologia do 11° ano de escolaridade.
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6. Afigura 2 representa dois organismos (A e B) que realizam reproducio assexuada.

Figura 2. Qrganismos com reproducio assexuada, onde A representa Leveduras & B um Dragdo de
Komodo.

7. Classifique as seguintes afirmacfes como verdadeiras (V) ou falsas (F).

7.1

72

7.3

74,

Ma reproducio assexuada porfragmentacio, ha a producio de um novo ser a partir
parte de uma salamandra.

Ma reproducio sexuada por biparticio ha a divisdo do organisma em dois semelhantes.
Este processo ocorre normalmente em seres unicelulares.

A capacidade de regeneracio de um organismo & determinante na reproducio por
fragmentacao.

Ma reproducio assexuada por partenogénese ha a intervencio da meiose.

8. Analise otexto que se segue e responda as perguntas.

Os cientistas criaram dois ratos fémea sem ferilizar os dvulos a partir dos quais se
formaram, revela a revista Nature. Os dvulos eram dipldides pois continham cromossomas
oriundos de duas fémeas, emvez de cromaossomas do pai e da mae, como no caso de um
dvulo fertilizado.

Os cientistas injetaram o material genético de dvulos imaturos em dvulos maduros, contendo
jaoseu proprio conjunto de cromossomas. De seguida, ativaram os dvulos de forma a que
iniciassem o seu desenvolvimento. Para isso bloguearam a expressao do gene H19 nos
ovulos imaturos, o gue aumenta a atividade de outro gene, 1gf2, responsavel pelo produgao
de uma proteina reguladora do crescimento do feto. Estes genes dizem-se “imprinted”, ou
seja, 5a0 genes que sao ativos no DMA materno mas estao desligados no DMA paterno, ou
vice-versa. Pode dizer-se gue se expressam de forma desigual. Assim, a manipulagio
realizada deu ao DMA inserido um caracter mais paternal.

Adzptado d= htp 'mail youreebapps com @rchive cTlis=0 373 pewslatta=101

8.1. Mapartenogénese hd aintervencioda meiose, no entanto & considerada como um tipo

de reproducio assexuada. Expligue porgué.

82 Explique de que modo, os cientistas resolveram o problema relativo ao blogueio da

meiose, durante a metafase Il

8.3. Tendo em conta o nimero de ratos que sobreviveram, refira sobre a viabilidade

econdmica, a curto e alongo prazo, da utilizacio, por parte da ciéncia, de métodos de
reproducdo por partenogénese, na producio de mamiferos.

Figura 21 (continuacéo) - Teste sumativo de Biologia do 11° ano de escolaridade.
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9. Estabelecaacorrespondéncia entre processos de reproducio (colunal) e as afirmagbes
(coluna )

Coluna | Coluna Il
A. Eficaz no aumento rapido do ndmero de individuc
uma populacio.

I. Reproducdo assexuada &
B. Assegurada pela ocorréncia de mitose.

Il. Reproducio sexuada & C.Assegurada pela ocorréncia de meiose.
D. Assegura a manutencao da vida na terra.
E.Contribui parauma maior diversidade de organis

ll. Ambas as reproductes &

F. s descendentes sdo clones do progenitor.

10. Afigura 4, representa esquematicamente, um processo utilizado embiotecnologia vegetal.

Explante
-— | — —_— _
Planta Meio de cultura 1 Clone
: Meio de
Meio de cultura 2

cultura 1

Figura4. Técnica de biotecnologia vegetal, adaptada de
hitp e mrothery.co.uk/module2fimages/image233.gif, 13 de Movembro de 2014,

10.1. Indigue a designacio da técnica ilustrada na figura 4.
10.2. Descreva o processo ilustrado na figura 4.
10.3. Refira a importdncia da utilizacio deste tipo de técnicas, para o desenvolvimento da

Aaricultura.

Figura 21 (continuagdo) - Teste sumativo de Biologia do 11° ano de escolaridade.
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11.Ma figura 3, encontram-se representados esquematicamente, processos de reproducio
assexuada.

® %

—_——

Figura 3. Diferentes organismos com reproducio assexuada.

11.1. Utilize a chave para identificar os diferentes tipos de reproducio assexuada presentes
na imagem.

Chave: Multiplicacao vegetativa; Gemulacio; Esporulacio; Biparticio

11.2. Relativamente ao arganismao A

11.2.1.|dentifigue o processo de divisdo nuclear responsavel pela duplicacio das
caracteristicas do progenitor.

11.2.2 Descreva o processo de reproducio assexuada deste organismo.

11.3. Indique o(s) tipo(s) de reproducio presente nos organismas A e B, selecionando a
opgio correta.

(A) A- cissiparidade; B- partenogénese
(B) A-fragmentacio; B-fragmentacio
(C) A- biparticdo; B- fragmentacio
(D} A- gemulacio; B- partenogénese

11.4. Refira o tipo de divisdo nuclear que origina as células representadas em C com o
numero 3.

Figura 21 (continuagdo) - Teste sumativo de Biologia do 11° ano de escolaridade.
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12.Analise, atentamente, o texto que se segue e responda 3s perguntas.

Mao final da década de 1850 e inicio da década de 1860, especialistas em botdnica e
viticultores europeus importaram da America do Morte videiras de castas indigenas. kstes
estudiosos ndo estavam cientes de gue, em muitos casos, estas videiras americanas
traziam consigo peguenosinsetos amarelos que se alimentavam das suas raizes, sugando a
sUa seiva.

Az videiras americanas estavam habituadas ao atague destes insetos quase invisiveis e
tinham desenvolvido formas de lhe sobreviver. Contudo, as vinhas europeias de producao
de vinho ndo tinham quaisquer defesas. s insetos alimentavam-se pela raiz da 1--'itj».=_-1"ra,
provocando inchagos tuberosos até que a raiz ficava tdo deformada que nédo podia absorver
agua e nutrientes do solo.

[—]

Mais tarde viria a ser-lhe concedido o titulo de Bardo da Roé&da pelo seu trabalho. Passou
aloum tempo, porém, até que a solucdo definitiva fosse encontrada. Esta passava por
transplantar as castas europeias nas raizes resistentes das castas americanas, uma medida
que acabou porfazer parar a destruicdo. Mo entanto, a filoxera tinha causado graves danos
econdmicos e muitos dos propr‘ietarids arruinados ndo tinham condigdes para reconstruir os
seus terrenos abandonados. Ainda nos dias de hoje se podem ver no Douro os sinistros
“mortdrios”, ou seja, as ruinas de antigos socalcos que jamais voltaram a ser replantadas.

in de http:/fwww. taylor. pt/pt/o-gue-e-o-vinho-do-porto/historia Mfilowera/, & outubro de 2014

12.1. Indigue atécnica de multiplicaco vegetativa artificial utilizada pararesolver o problema.

12.2. Descreva esse processo.

12.3. Comente aimportancia da utilizacio da multiplicaciovegetativaartifidal neste caso em
particular.

Figura 21 (continuagdo) - Teste sumativo de Biologia do 11° ano de escolaridade.
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Curso Cientfico- Humanistico

@este F’ Biologia e Geologia 11° A
imbra ES D. Duarte () Ano Letivo 2014/2015

Agswere: o [ xoas ]
© bwanty

Teste sumativo

‘O chdo que pisamos, 8s paisagens nalurais Que nos rodeiam, e a Terrs, na sua gliobaldade,
ndo foram sempre como hoje. Mudaram, @ muito, 80 longo de mihares de mihdes de anos 0a
sua compiexa histéria registada, sobmtwo nas rochas, com especial relevancia para os
minerais e os fosseis que 8s integram. As mais diversas escaiss, desde a megascopia 8
atomica (nas estruturss cristalines dos seus componentes), 8s rochas consttuem parte
importante do vastissimo arquivo dessa historia, que o gediogo sprende e ensing a decifrare a
respetar’

InBrilha, J. (2005) Patriménio Geoldgico e Geoconservacso: Acons 0a natureza na
sua vertente Geologics. Braga: Palimage Editores

Grupo||

1. Afigura 1representa os principais processos de construcdo e destruicdo das
rochas.

Figura 1. Esquema ilustrativo daconstrucio e destruicdo dos principais tipos de rochas. Tirar
uma letra transporte

1.1. Indique as designacdes associadas as letras A, Be C.

1.2. Escolhe entre as opcdes que se seguem a que indica o tipo de rocha se pode
originarem D

(A) Magmatica
(B) Sedimentar
(C) Metamorfica
(D) Extrusiva

1.3. Identifique o tipo de rochas associadasaA. BeC.

1.4. Tendo em consideracdo os processos de geodindmica, descreva, referindo os
principais processos, o ciclo representado na figura 1.

Figura 22- Teste sumativo de Geologia do 11° ano de escolaridade.
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2.0 ciclo das rochas demonstra a natureza dinamica da litosfera terrestre, e assim, os
processos responsaveis pela formacio das rochas metamarficas, sedimentares e
igneas.

Mas questbes que se seguem, escolha a opcio correta.
2.1. Os ambientes onde podem ocorrer formacao de rochas sao:

(A) metamorfismo, sedimentacio e magmatismo.

(B) metamorfose, intemperismo e recompaosicio.

(C) metamorfismo, compressao litoldgica e solidificacio.
(D} metamorfismo, diagénese e cristalizacao.

2.2. Os processos de geodinamica externa sac responsaveis pela formacao das
rochas:

(A) detriticas e extrusivas
(B) sedimentares

(C) plutbnicas

(D) metamorficas

2.3. As rochas & superficie sofrem transformactes, causadas por determinados
agentes de alteracio. Ordene os seguintes processos de geodinamica externa.

A-Deposicio
B - Transporte
C - Meteorizacao
D - Diagénese

Grupo Il

1. Leia atentamente o texto e responda as alineas que se seguem.

O Homem distingue-se dos outros animais pela sua capacidade de modificar o meio
que o envolve. Ele utiliza e altera a Terra e os bens gue ela oferece. O diamante & um
destes bens, talvez, um dos mais cobicados pelo Homem. O diamante & mais
conhecido pelasua beleza, tendo um grande valor na inddstria joalheira, no entanto
devido & sua resisténcia mecanica, este & também muito utilizado, por exemplo, na
industria de prospecio, como abrasivo. O diamante apresenta a mesma composicio
quimica da grafite, no entanto, propriedades fisicas completamente distintas. A grafite
apresenta uma dureza muito inferior & do diamante e apresenta uma cor cinzenta a
negra, pelo que é utilizada no fabrico do |apis. Esta, devido 3 sua boa condutividade é
também utilizada comocondutor elétrico. O grafeno, também composto por carbono
puro, mas desenvolvido emlaboratdrio, € 200 vezes mais resistente que o ago, porém
& extraordinariamente leve e ainda é um excelente condutor térmico e elétrico.

1.1.Refere arazio quetorna possivel, gue dois minerais diferentes, com propriedades
fisicas tambem diferentes, possam ter a mesma composicio guimica.

Figura 22 (continuagdo) - Teste sumativo de Geologia do 11° ano de escolaridade.
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1.2.0 grafeno, tem a mesma composicdo guimica do diamante e da grafite. Refere se
este pode ser considerado um mineral.

1.3. Indica a designacdo da propriedade fisica que da ao diamante a resisténcia
mecanica, gue Ihe permite ser utilizado em sondagens ultraprofundas.

2. Selecione a opcio correta.
2.1. Um mineral gue podemas encontrar frequentemente no granito &:

(&) a anortite
(B) a olivina
(C)o quarzo
(D) a distena

2.2. Se pretendermos observar macroscopicamente um cristal de K-feldspato,
devemaos procurar este mineral num:

(&) gabro
(B} ridlito
(C) granito
(D) andesito

3. Leia atentamente o texto e responda as alineas que se seguem.

Foram escolhidas 6 amostras de minerais diferentes (A, B, C, D, F e G), com igual
volume. Procedeu-se ao calculo da massa de cada um dos minerais a qual esta
representadanatabela 1. De seguida, procedeu-se a colocaciode cada mineralnuma
tina cheia de dgua e registou-se otempo que cada mineral demorava a chegar ao
funda (figura 2).

Tabela 1. Reaisto da "
massa dos minerais. F
Mineral | Massa (g) E
B 1
A 54
F 21 ) —
E 31 : D
D 32 , i
C 22 //_— X

Tompo
Figura?. Tempo gasto porcada mineral a chegarao
fundo da tina.
3.1. Complete a tabela 1.
3.2. Refira a propriedade fisica utilizada nesta experiéncia.

3.3. Indica o intervalo de massas para um mineral mais denso que o mineral F &
menaos denso gue o mineral C.

Figura 22 (continuacéo) - Teste sumativo de Geologia do 11° ano de escolaridade.
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4. Leia atentamente o texto e responda 4s alineas gue se sequem.

Ma Terra, uma parte significativa dos atormos gua a compdem, constituem minerais.
Alguns exemplos destes minerais s&o o guartzo (alocromatico), o berilio (alocromatico)
e a pirite {isocromatico). Estes minerais dependem da sua composigdo quimica, no
entanto, & possivel encontrar alguns minerais que apresentam a mesma composicao
quimica, como & o caso da calcite e da aragonite. Isto, deve-se A diferente disposicio
dos atomos na malha cristalina dos minerais, o gue fazer com que apresentem um
conjunto de propriedades fisicas distintas.

4 1.Indigue uma propriedade fisica gue ndo pode ser utilizada para a identificacdo do
quartzo ou do berilio.

4.2 Indique dois exemplos de minerais polimorfos.
4.3. Distinga minerais polimorfos de minerais isomorfos.
4 4 Seleciona a opcio correta. Os minerais apresentam:

(A) geralmente, uma estrutura ordenada.

(B) uma estrutura cristalina e os mineraloides uma estrutura amarfa.
(C) uma estrutura amorfa.

(D) uma distribuicio irregular das particulas constituintes.

5. Estabeleca a correspondéncia entre as propriedades fisico-quimicas (coluna 1) e as
afirmacdes (coluna ll)

Coluna | Coluna Il

A, Ummineral com um maior peso especifico é mais pesado

1.Risca gue um de menor peso especifico.
B. Quando desfeito a pd o quartzo fumado tem uma cor
2,Cor branca.
C. Para se determinar esta propriedade com precisdo é
3.Dureza necessario recorrer a uma superficie recente.
] D. Esta propriedade depende da reflexao da luz.
4.Brilho
. E. Pode ser determinada com recurso 3 escala de Mohs.
5. Densidade
) F. Quando submetida a uma foca mecanica a calcite fratura
6.Clivagem sempre segundo planos que formam romboédricos.
7.Composicio G Cluando expu:sta ao acido clpri_dricq: a calcite reage, sendc
quimica iss0 um bom meétodo para a distinguir da dolomite.

Figura 22 (continuacéo) - Teste sumativo de Geologia do 11° ano de escolaridade.
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Grupo Il

1.Leia otexto que se segue etendo em conta a cristalizac3o fracionada, responda as
perguntas que se seguem.

CQando se tenta perceber a origem do magma libertado nos limites de divergéncia de
placas tectonicas @ inevitdvel falar-se em magma primario. & magma primario tem
origem no manto, caraterizado porrochas ultramaficas, denominadas por peridotito. O
peridotito & composto por minerais com diferertes pontos de fus3o. Quando submetido
a um aumento da temperatura, a uma descompressao ou A infiliracio de &gua, os
minerais commenor ponto de fusao vao fundir criando um magma mais fFélsico que vai
comecar a ascender. Considerando gue o magma, em erupgdo nas cristas médio-
ocednicas, apenas se moveu 10 km da sua fonte e que essa fonte era peridotito
ultramafico, vai torna-se somente mafico (basaltico).

1.1 Escolha a opcio correta;

1.1.1. Supondo que o magma nao é libertado no limite divergente e comecasse a
cristalizar lentamente, a rocha intrusiva que se obtém &:

(A) basalto
(B) gabro
(C) diorito
(D) andesito

1.1.2. Tendo em conta as séries de Bowen, o mineral que cristaliza a maior
temperatura é:

[A) albite

(B) plagioclase
(C) guartzo
(D) olivina

1.1.3. Simultaneamente, com a cristalizacio da olivina forma-se:

[A) anartite
(B)ortbclase
(C) albite
(D) quartzo

1.14. Num magma em amefecimento, a sequéncia correta de cristalizagao dos
minerais ferromagnesianos é;

(A) olivina; piroxena; biotite

(B) plagioclase calcica; anfibola; biotite
(C) plagidclase calcica; oliving; piroxena
(D) anfibola; piroxena; biotite

Figura 22 (continuacéo) - Teste sumativo de Geologia do 11° ano de escolaridade.
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1.1.5. A série das plagidclases pode também ser designada por:

(&) série continua

(B} série descontinua

(C) série reacional

(D) série ferromagnesiana

1.1.6. Sabendo gue o peridotito é composto por olivina, piroxena e outros minerais
acessarios, 0s minerais que sofreram fusao, originando o magma basaltico, 530;

(&) piroxena e minerais acessorios

(B} toda olivina; piroxena e minerais acessorios
(C)toda a piroxena e todos o minerais acessorios
(D toda a olivina e minerais acessorios

1.17. A série das plagidclases é caraterizada pela variagdo em sodio e calcio. A
medida que ha um arrefecimento do magma...

(A)ha um empobrecimento em sodio e calcio

(B} ha um enriguecimento em calcio

(C) ha um enriqguecimento em calcio & um empobrecimento em sadio
(D) ha um enriguecimento em sodio

1.2, Tendo em conla v processo de oblencdo du magma basallice, explica de gue
modo se poderia obter um magma riolitico.

1.3. Supondo gue um magmada mesma compasicdo quimica do magma libertado no
limite divergente, cristalizalentamente, refira gue tipo de rocha magmatica se obtém.

Webgrafia:

hitp:fhwwnw tvi24 ol pthecnologiafiol-push/net-grafeno-a-mais-extraordinaria-
descoberta-do-seculo-xxi

hitp:ffwww geol umd edu/~jmerckigeal100/ectures11 himl

hittp:ffwww. inovacaotecnologica. com brinoticias/noticia php?artigo=grafeno-material-
seculo-xxi&id=010165130314

hitp:ffwww rc.unesp brimuseudpmirochas/magmaticos/peridotito_html

Figura 22 (continuacéo) - Teste sumativo de Geologia do 11° ano de escolaridade.
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()
8. Analise o texto que se segue e responda as perguntas.

Os cientistas criaram dois ratos fémea sem fertilizar os évulos a partir dos quais se
formaram, revela a revista Nature. Os Ovulos eram diploides pois continham
cromossomas oriundos de duas fémeas, em vez de cromossomas do pai e da mae,
como no caso de um ovulo fertilizado.

Os cientistas injetaram o material genético de dvulos imaturos em ovulos maduros,
contendo ja o seu proprio conjunto de cromossomas. De seguida, ativaram os
ovulos de forma a que iniciassem o seu desenvolvimento. Para isso bloquearam a
expressdo do gene H19 nos évulos imaturos, o que aumenta a atividade de outro
gene, Igf2, responsavel pelo produgdo de uma proteina reguladora do crescimento
do feto. Estes genes dizem-se "imprinted”, ou seja, sao genes que sao ativos no
DNA materno mas estdo desligados no DNA paterno, ou vice-versa. Pode dizer-se
que se expressam de forma desigual. Assim, a manipulacdo realizada deu ao DNA
inserido um caracter mais paternal.

Adaptado de http://mail.yourwebapps.com/archive.cgi?list=65673;newsletter=199

8.1. Explique por que razdo a partenogénese, onde ocorre a intervencao da
meiose, é considerada como um tipo de reproducdo assexuada.

8.2. Explique de que modo, os cientistas resolveram o problema relativo ao
bloqueio da meiose, durante a metafase II, com o objetivo de iniciar o seu
desenvolvimento.

8.3. Analise as implicagbes do processo de reprodugdo referido no texto, ao
nivel da variabilidade e sobrevivéncia das populagdes.

8.4. Com base nos conhecimentos sobre reprodugdo, assinale as afirmagdes
verdadeiras (V) e as falsas (F).

A - A unido de duas células haploides para formar um individuo diploide
caracteriza uma forma de reprodugdo dos seres vivos.

B - A gemulagdo € uma forma de reprodugdo que favorece a diversidade
genética dos seres vivos.

C - Em alguns organismos a mitose € utilizada como forma de
reproducgao.

D - Gametas sdo produzidos pela gametogénese, um processo que
envolve a divis§o meidtica.

E - Gemulagdo e regeneragdo sdo processos pelos quais novos individuos
e novas celulas sao produzidas por meio de mitoses.

F - A reprodugdo assexuada da origem a clones de um individuo e pode
ser observada em bactérias, algas, fungos, plantas e animais.

G - A regeneracdao de um pedago ou secgdo de um organismo, gerando
um individuo completo, ndo pode ser considerada uma forma de
reproducdo.

H - Gametas sdo produzidos a partir de células somaticas.

()

Figura 23- Pergunta sobre reproducgéo assexuada do 2° teste sumativo.
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3. A geologia da Serra da Estrela é constituida por
granitos hercinicos, resultantes de magmas de
diferentes composices que deram origem a
granitos de aspetos macroscopicos diferentes,
como a sua composicdo mineralégica,
granulometria, textura e aspetos particulares da
rocha. Estes granitos instalaram-se em
profundidade devido a sucessivos movimentos
compressivos que afetaram os sedimentos
instalados anteriormente. Devido a erosdo dos
niveis superiores, e ao resultante alivio de
pressdo, houve o afloramento destas rochas
formadas em profundidade.
https://sites.google.com/site/serradaestrelaonline/home/geografia-fisica/geologia/granitos

Na resposta a cada um dos itens de 3.1. a 3.6., selecione a Unica opgdo que permite
obter uma afirmacdo correta.

Escreva, na folha de respostas, o nimero do item e a letra que identifica a opgédo
escolhida.

()

3.3. Por cristalizacdo fracionada e diferenciacdo gravitica, o magma parental do granito
da Serra da Estrela foi-se tornando progressivamente. ..

(A) mais denso e mais rico em silica.

(B) mais denso e mais pobre em silica.

(C) menos denso e mais rico em silica.

(D) menos denso e mais pobre em silica.

()

6. Uma dada rocha magmatica apresenta cristais individualizados de piroxenas e de
plagioclases, de grandes dimensdes, no seio de uma massa granular.

Analise as afirmagfes que se seguem, relativas aos acontecimentos que deverdo ter
estado na origem da formacdo dessa rocha.

Reconstitua a sequéncia temporal dos acontecimentos mencionados, segundo uma
relacdo de causa-efeito, colocando por ordem as letras que os identificam.

A - Solidificagdo relativamente répida de um fluido remanescente, em torno de minerais
como o quartzo.

B - Fusdo de materiais, em profundidade, devido a condicbes de pressdo e de

temperatura favordveis.

C - Enriquecimento em soédio das plagioclases cdlcicas, anteriormente cristalizadas,
atingindo valores maximos.

D - Cristalizagdo de minerais de ponto de fusdo elevado, no interior da cémara

magmatica, por diminuicdo da temperatura.

E - Enriquecimento relativo do magma em silica, em aluminio e em potdssio, por

diferenciagdo gravitica.

BDECA

()

8. Selecione a alternativa que completa a frase seguinte, de modo a obter uma afirmacéo
correta.

No grupo das olivinas, a faialite e a fosterite sdo minerais isomorfos, porque...

(B) surgem, na natureza, na forma de cristais.
(C) tém a mesma composicdo quimica.
(D) possuem elevado grau de pureza.

9. Selecione a alternativa que completa a frase seguinte, de modo a obter uma afirmagdo
correta.

Nas reacfes de cristalizacdo da série continua de Bowen, a medida que ocorre
diferenciagdo magmatica...

(A) a cristalizacdo de minerais maficos aumenta.

(B) a temperatura vai aumentando.

(C) hd maior quantidade de cristais pelimorfos em formagdo.
(D)

Figura 24- Perguntas sobre Geologia (Ciclo das rochas, Minerais, Cristalizacdo fracionada) do 4°
teste sumativo.
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10. Selecione a alternativa que permite preencher os espacos e obter uma afirmacdo
correta.

Minerais que se formem em condigées ambientais e gue apresentem o mesmo tipo
de dtomos empacoctados em redes cristalinas diferentes dizem-se

(A) semelhantes [...] isomorfos
(B) distintas [...] isomorfos
(C) semelhantes [...] polimorfos

11. Os granitos x, y e z definem uma série de diferenciagcdo magmatica, em que a
cristalizacdo fracionada terd sido o mecanismo responsavel pela origem dos granitos z e
X a partir do magma granitico y.

Explique o enriquecimento em albite do granito y para o granito x.

12. Numa mesma provincia magmatica, ocorrem frequentemente rochas de composicdo
quimica distinta.

Explique os argumentos que utilizaria para demonstrar que o mesmo magma pode originar
rochas de composicdo mineraldgica distinta.

A cristalizacdo fracionada faz com que a diferentes temperaturas cristalizem diferentes
associagBes mineraldgicas de acordo com os respetivos pontos de fusdo.

Ha processos que possibilitam a separacdo de minerais ja formados do magma residual.
Esta separacdo vai fazer com que se formem rochas com composicdo distinta da
correspondente as associagGes mineralogicas que cristalizam em primeiro lugar.

Figura 24 (Continuagdo) - Perguntas sobre Geologia (Ciclo das rochas, Minerais, Cristalizacdo
fracionada) do 4° teste sumativo.

©
2. Por cristalizagdo fracionada e diferenciagéo gravitica, o magma parental do ri6lito de
Yellowstone foi-se tornando progressivamente. ..

(A) mais denso e mais rico em silica.
(B) mais denso e mais pobre em silica.
(C) menos denso e mais rico em silica.
(D) menos denso e mais pobre em silica.
()

Figura 25- Perguntas sobre Geologia (Cristalizacao fracionada) do 5° Teste Sumativo.

3.7. Participagéo no Congresso dos Jovens Geocientistas

No ambito da realizacdo do X Congresso dos Jovens Geocientistas (CJG), os alunos
desta turma prepararam comunicac¢des em painel, relacionadas com os temas a ser lecionados
pelo estagiario. Os temas selecionados foram: 1) “O que determina a cor em minerais de
quartzo”; 2) “Rochas e minerais”; 3) “Impacto da formagdo de minerais na degradagdo de
edificios”; 4) “O que determina o brilho dos minerais?” e 5) “O segredo do mineral”. A

preparacdo das comunicacdes foi feita em grupo e individualmente.

Para o desenvolvimento desta atividade, sugeriram-se algumas fontes bibliograficas,
sites fidedignos e deram-se algumas orientagdes para a sua concretizagdo. A seguir, 0s alunos
comecaram a desenvolver o trabalho com a orientacdo do professor estagiario, tendo cada

grupo ou individuo construido um resumo e um Painel. Para os alunos que nédo solicitaram
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0 acompanhamento do professor estagiario, o que se verificou nalguns casos, procurou-se
saber qual a progresséo dos trabalhos. Apds a conclusdo dos resumos e painéis, o professor

estagiario corrigiu, melhorou e submeteu os trabalhos ao CJG.

A avaliacdo da participacdo dos alunos no congresso foi feita segundo uma grelha
tendo em conta o desempenho do grupo (Tabela 7). Todavia, posteriormente foi considerado,

como um prémio, na avaliagdo continua de cada aluno.

3.8. Atividade de exterior no Museu de Historia Natural de Sintra

A oportunidade de os alunos conhecerem o Museu de Historia Natural de Sintra
surgiu, no ambito de uma visita de estudo (Roteiro Queirosiano) realizada pela professora
de Portugués, Maria José Pires. Esta atividade ocorreu na primeira semana do 3° Periodo, no
dia 9 de abril, e os alunos puderam analisar uma sintese da evolu¢do da vida na Terra, contada
através de fosseis, e observar alguns minerais e conhecer as suas propriedades fisico-
quimicas. Esta atividade pretendeu ainda fomentar o gosto dos alunos pelas ciéncias naturais,

em especial a Geologia, e colocar os alunos em contacto com a ciéncia em sociedade.

3.9. Questionarios

Foram construidos dois questionarios, em conjunto com a professora estagiaria
Cristina Seabra Ferreira, que foram validados por uma professora das Ciéncias da Educagéo.
Estes questionarios foram desenvolvidos de modo a avaliar a utilizacdo de diferentes

estratégias nos processos de ensino e aprendizagem.

No primeiro, intitulado “Questiondrio sobre estratégias de ensino e aprendizagem”,
utilizou-se uma escala com quatro opc@es para eliminar a opcao intermédia, que os alunos
tendem a selecionar. Este questionario foi preenchido pelos alunos durante parte de uma
aula, cedida pelo Orientador cooperante, e pretendeu avaliar a visdo dos alunos sobre a

pertinéncia da utilizacdo de algumas estratégias (Figura 26).

O segundo questionario, denominado “Avaliacdo de desempenho das professoras
estagiarias” foi construido e disponibilizado numa plataforma online — “Formularios
Google”, tendo o seu link sido enviado para o e-mail da turma e preenchido em casa por
cada aluno. O objetivo deste questionario foi conhecer o sentido dos alunos relativamente a

utilizacdo das estratégias aplicadas pelas professoras estagiarias (Figura 27).
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Escola Secundiria D. Duarte “‘

Ano letivo2014/2015 o 1 ]
Biologia ¢ Geologia 11°A ;

Questionario

Estratégias e atividades de ensino e aprendizagem

Temas lecionados: Reprodugdo assexuada; Cicles de vida; Minerais;
Cnstalizacio fracionada; Rochas sedimentares

Este questionarnio ¢ andnimo ¢ destina-se a analisar a eficacia das estratégias e atividades de ensino e
de aprendizagem utlizadas pelas professoras estapiinas, Anabela Morgado ¢ Cnstina Ferrewra, nas
aulas de Bioloma ¢ Geoloma. Para melhorar as praticas letivas no Ensino Secundano, a tua opimiio &
fundamental, pelo que te agradecemos que preenchas o presente questionano.

1. Ambui a cada estratégia/atividade uma cotagBo, de 1 a 4, em que; “17 = “nada eficaz”, 2"
“pouco eficaz”, “3" = “eficaz” e "4" = “muito eficaz”.

Assinala a tua op¢do para cada item, colocando um X na coluna correspondente,

Estratégias ¢ atividades

1. Transmissio oral de conhecimentos (método expositive)
1.1. Explicacio dos concettos ¢ processos pela professora

1.2, Esclarecimento de dinadas pela prof

1. Inquérito ¢ discussio orientada
2.1. Perguntas da profiessora
22, Perguntas do ahmo

3. Utilizacio de recarsos aundiovisuais -

3.1. Projecio de diapositives (apresentagdes elemronicas em PowerPoing) | —0
3.1.1. Observacho de organismos, estrufuras, puneras ¢ rochas (fotografia)
3.1.2. Interpretacio de paisagens (fotografia)

3.1.3. Interpretacio de desenhos ¢ diagramas

3.2, Visualizagio de videos

3.2.1. Videos nitonads (motivar e consolidar conhecimentos)

3.2.2, Videos nrsicans (para sensibilizar, motivar & desoontrair)

3.3, Udlizacho do quadro (interative ¢'ou brance)

33.1. Desenvolhvimento do raciocinie, constrosio de ideas & conceiios
3.3.2, Escrita de termos tEcnicos

d. Elaboracio de esquemas

4.1. Constragdo gradual do conheciments
4.2 Relagio entre diferentes topicos

4.3. Sintese de contendos

4.4. Revisio dos contenidos
a0 de exercicios

5.1. Fichas de trabalho formativas
5.2 Exercicios de aplicacio
53, Exercicios de revisio

Figura 26- “Questionario sobre estratégias e atividades de ensino aprendizagem” dos conteudos de
Biologia e Geologia do 11° ano de escolaridade.
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Escola Secundaria D. Duarte “‘

Ano letivo2014/2015 - o)
Biologia e Geologia 11°A 0. Ok g

Questiondirio

Estratégias e atividades de ensino e aprendizagem

6.1, Cocwaﬁodemmcmobjnosmhndosmdu -a-dia

62. C com st observavers no dia-a-dia |

7! Refcrénmaobndecmmas us0 do método tal, ¢ 30 de modelos ¢ teonas

81 Obscn-aﬁoeconmodxmocomcxmplzesmm |

82 ¢ contacto direto com rochas, minerais e fosseis em amostras de mdo |

91 Wt%@&WmeommWW)e |
20 MUCTOSCOPIO OO ]
92 Idennificagio de nmunerass atraves das suas propniedades fisicas |
9.3. Trabatho em grupo (“hands-on” e “minds-on™) | | )
9 4. Elaboragio indmadual do relatono em “V de Gowin™ | |

0. Util o de mapas de conceito _J

10.1. Estabelecimento de relagdes entre os conceitos | |
10" Resumo dos conteudos Jecionados | |

111 Cohbon;éoeaptmdmgemcmw | {
112 Elaboragio do resumo
| 11.3. Elaboragdo da comunicag3o em panel e/ou oral 1

2. Refere as estratégias que considerastz mais eficazes para a tua aprendizagem.

3. Sugere outros exemplos de estratégias e atividades escolares que, na tua opinido, poderdo ser uteis
para a aprendizagem dos alunos

Figura 26 (continuagdo) - “Questionario sobre estratégias e atividades de ensino aprendizagem” dos
contetdos de Biologia e Geologia do 11° ano de escolaridade.

78



6L

"S10T/#10T 0AIS] Oue ou BI30[030) 2 BIFO[OId 9P  SBLIRISL)Sd Se10ssajold sep oyuadwasap op OBSLI[AY,, SUIjUO OLiBUONSaNQ) -/ Z einbiq

ST0Z-90-5¢
0S:ST

SIBUOIIPE SOWIA] - 0B3EZINN 3P SoWJa) - 0SNQE Jeounuag SWiI04 u_WOOU m
*3/6009 ejad opeAocide Wau OpeUD 10} OBU OPN3JUOD 3jS3 e160|0u23] Wo)

OpIN|2U0D 9EE
C —

joedeloqe|o) 2 odwa) osson ojad epebugo

"saJ0u3)s0d 0BSSNISIP 3 OBXaYal ‘asiieue eied ‘SOpIEA SOPE)NSaL 13}q0 B opoLu ap ‘s02ido}
S0 S0pO} B Wwepuodsal anb 3 021do) Bped ap opeldunua o ajuswejuale wels| anb as-apad

"91S90 BIqUI0D Sej0Is3 ap ouswedniBy ou epuasul ‘apena
"0 BUEPUNISS Bj0IST BP VW o LL OP BLLIN} BP SOUN|E SOB 3S-BUIjSap 3 owiuoue 3 oueuonsanb O

"seJ0ssajoid sep oulsua ap seldudladwod sep euoyswW e eied 0NgUIU0D W BI3S
ojuawiyauaaid nas O “elfojoan 3 eifojoig ap sejne seu wabezipuaide 3 ouisua ap selfiajelisa
ap ojunfuod wn ap oedeziin e ogdejal wa ‘elilala4 eulsu) 3 opebloy ejageuy ‘seuelbelsa
selossajoid sep oyuadwasap o Jliaje ap apepissadau ep abins oueuonsanb ayuasaid O - /

%1 . \\ , seueiBeysa seiossajoid sep oyuadwiasap ap oeSeIeAY

V.11 ®i80]0as) 3 eidojorg ﬁ%ﬁu.‘{ \0
A f > QW
STOT/PIOT AN ouy A 15°@

apaen( *(] BLIEPUNIIS B[0IST

oueg|nuioy 3)5a Jeypl &

03P A SPIGOXNYGNOWFUEHYN DN wdgyeaqiDAT/p/swioy/wed3jboobsop//sdpy @ [

= e ¥ ¢+ 845 spinsoid Yo | | @

** oyuadwiasap ap ogdenery B




08

"S10T/ 10T OAJ OUR OU BIS0[0aD) 9 BIS0[OIg 9P , SELIRIFRISO Se10ssajold sep oquaduiasap op 0rdeI[eAY,, sUljUO OLeuolsanQ - (oedenunuod) 2z einbi-

@ Cd 8 B 9 &

v > G - _ -
. "elossajoud

ep oyuadwasap o auyap Joyjaw anb oeddo e euoioajas - , suabBewi ap oedezinn,, eiBajesysy |

ST0Z-90-5¢
£6GT

ERE S T

I

&
“SOPN3U0J 3p OBSIARL 3 3SAUIS ‘SOJUBWIIBYUOD

sop enpelb oe3niisuod e eled WeliNgUIU0d Sopeloge|d sewanbsa so as JeljeAe 3s-apuslald

, "elossajouid ep oyuadwasap o auyap Joyjaw anb oeddo

e eUOI23|3s - sewanbsa ap oedeioqe|a ep SaAeRE OJUSWIDAYUOD Op oednisuo),, eiBajesysy

-
“BJE|D BULIOJ BP SOUN|E SOB Sepedl|dxa 3 SEPNIWSUBI) WEIOo) SeINeLS) Se 3S JelleA. 3S-3pualald

. "eJossajoud ep oyuadwasap o auyap Joyjaw anb

oeddo e euoio3|as - (oAnisodxa opojal) ,SOjuUaWIIBYUOD 3p |eso oessiwsuel) , eiBajensy

-
‘wabezipuaide ap seyje} 3 SepIANP Je}alap ‘SOJUSWIIBYU0

SOAOU JINJISUO? “0jujd012el 0 Jeinb welniuwsad sounje soe Sepedojod $aQlsanb se 3s JelleAe 3s-2pualald
. "elossajoid ep oyuadwasap

0 auyap Joyjaw anb oeddo e euoios|as - ,epejualio oessnosip 8 ojuanbuy, eiBajessy

A

opebioyy ejaqeuy euer ep oy p op ogdeijeay

ouo1ebugo.
seueibe)sa selossajoid sep oyuadwasap ap oedeljeAy

[0

g,@q
s R0 S V.11 e130[0a) 2 e1dojorg o053 ,w._ohcm -
X [ 0 o STOZ/FT0T 0AD] ouy /m.ﬁ g

ﬂ’.;‘ a1IENQ (] PHFPUNIIS ¥[0IST | ese@ =

INwJoj 33s9 Jeyip3 4

Q ¢ 4+ B q soimoid Yo | | © 25u0dsaYULI04/03PIANUIQINWAGOXAY SN OW GUEHYN DN wdgyeaqiDAT/p/swioy/wod3lboob sdop//isdny @ *




18

"S10T/¥ 107 OALId OUR OU BIZ0[03D) 3 BIS0[OIg 9P , SBLIRITRISS se10ssajold sep oquadwasap ap opdel[eAy,, suljuo orLreuonsanQ - (ogdenunuod) 2z einbi-

ST0Z-90-5¢
£66T

“epinBasuo? waq 10} |eLOeI0qe| SPEPIAIE B 3S JellBAR 3S-9puslald
, "elossajoud ep
oyuadwasap o auyap Joyjaw anb oeddo e euoisa|as - ,ouojeioqe| ap oyjeqel] ,, eibajesysy

-

"soun|e SOe SOpIJaLI0} SOJUaWNIOP sop eansinbul oeda1i0d 3 ezase|d Jobu 0 JeleAe 3s-apualaid
. "elossajouid ep oyuadwasap
o auap Joyjaw anb oeddo e euoioajas - , side| 8 |aded ap sapepiAny,, eiBajesisg

‘epeuoioe)

ogdezieisid ep ogsuaaldwod Joyaw ewn weinwiad uamog ] uewon Jod EpIAJOAUSSaP Blouguadxa

e 3 ,sapesiied, 9p Oe3euLo) ep asieue B 2juaWepealiou ‘sopeziin sojdwaxa So as JelleAe as-apuajald
. "e10ssajoud ep oyuadwasap o auyap

Joyjaw anb oeddo e euoid3|as - , sedIsse|) seiouaLadxy 3 seiap| sep elLolsiH,, eiBajensy

PS

"505$9201d 3 SEININIISS 3P OBsuUIaIdWO) B Wese|de) sepeziiin selfojeue se 3s JelleAe 95-3puslald
. "elossajoid ep oyuadwasap o auyap
Joyjaw anb oeddo e euodajas - , eueipionb epia e woo oedejas 3 seibojeuy,, eiBajensy

“sopeJisn|l 3 SoJIISap

S0pNaJu02 Sop asiieue 3 oedeioldxa e eled oAnesajul oipenb op oe3ezin Sp BULIO) B JeleAR 95-2pullald
, "elossajoid ep oyuadwasap

o aulap Joyjaw anb oeddo e euoida|as - ,,0AneIAUI oipenb op oedezinn,, eiBajesisy

"sounje SOe SOpeJjsoLW SO3pIA sop apepljeulblio @ apepiienb ‘ByjoJsa e JeljeAe as-apualald
. "eJossajoid
ep oyuadwasap o auyap Joyjaw anb oeddo e euoioajas - , soapia ap oedeziin,, eibajenysy

(ag

seweiBeip 3 soanewanbsa soyuasap ‘seyeifolo)) suabewr sep apeplienb 3 eYj0IS3 B JelleAe 3s-3pualaid
. "eJossajoid
N, eiBajens3

ep oyuadwasap o auyap Joyjaw anb oeddo e euoiosas - ,,suabewi ap oede

= @ ¥ + 88 apins0id Yo | | @




8

'GT0Z/PT0Z OAIIS] OUR Ou BI30[03D) 3 BISO[OIg 9P  SBLIRISR)SS Se10ssajoId sep oquadwasap ap ordeI[RAY,, 8UIjUO OLeUonsang - (oedenunuod) /g einbi4

ST02-90-5C
PS:ST

5 | _— ﬁ—ma__ |

o % -

SIBUDIDIPE SOLWIB) - 0BEZINN 8P SOWIAL - 0SNQE Jeunuag suuo4 3j8009) m
*316009 e|ad opeA0IdE WaU 0PELD 0} 0BU OPN3JU0I 83ST £160/0U23} WO

0pINjou0d %99

[ —

« Jenunuo) Jousjuy »

‘sewanbsa ap oedelogels ‘eyelbied ‘elIISa No/a [eJ0 BASINBUI ‘

521102 ‘od 6 d fqo - -
oe3a1102 ‘odwsa) ap oesab ‘asajuls ap apeploeded 3 apepIARIqo ‘SEPIAND Sp OJUSLWIIRIE|ISS OU BIJRIUS
‘selapl ap 02160| 0JuSWESPEIUS ‘0SINISIP OP OLWL 3 OBIBOJUS ZOA S SWN|OA 3 WO} ‘03P ‘ojdwaxa Jod
. éeleqeuy esossajoid ep oyuadwasap ou sopeioyjpuw
13s wapod anb seiapisuod sojadse anb ‘seifajesisa SajuaLBJIP SE BJUOCD WS Opud)]

‘soyjeqel] sop oglezieal e sjueInp eliossajoid

ejad sopejsaid SOjuaWIIRIL|IS3 3 OpdejuaLo ‘olode ‘apepiqiuodsip ‘0AUIUI O JBI[BAR 3S-3pUdlald

. "e1ossajoid ep oyuadwasap o auyap Joyjpw

anb oebdo e euol23|as - ,,SLISIUID0IL) SUIAO[ SOp ossaiBuo) ou oededionued,, eiBajensy

a
"SOPN3JU02 SO 9SS 3 SOHIIU0I 21U $30IEf2) ap 0BSUaaIdWod

e eled sazedla Welo) sounje soe sopejuasalde soyaIuod ap sedew SO as JelleAe as-apualald

. "elossajoid ep oyuadwasap

o auyap Joyjaw anb oeddo e euoloajas - ,,soj18ouo0d ap sedew ap oedezinn,, eibajesysy

= @ ¥V 4 m q Jo1moid o | | © mwco%wwﬁzﬁ,,ownt>>:,Q.Jmm.BO,\,.,.mmZoEm:mIfIO.,_EnmqmmEQh.”._ p/stiioy/wodajboob soop /isdny 9 >

»  oyuadwasap ap ogdeljeay m




3.10. Outras atividades
Conselhos de Turma

No decurso do ano letivo, e para conhecer melhor a turma, assistiu-se a varios
conselhos de turma. O primeiro foi realizado no ambito da caracterizacdo da turma, tendo
sido convocadas a delegada e a subdelegada da turma. As trés reunides seguintes foram
realizadas no final do periodo, onde foram analisadas questdes como as notas, a visita de

estudo (reunido do 1° Periodo) e as necessidades especiais de uma aluna.

Clube de Ciéncias

O clube de ciéncias, com o intuito de desenvolver atividades praticas laboratoriais,
funcionou a sexta-feira, a partir das 14h30/15h00, ndo tendo funcionado no 3° Periodo, em
virtude de os alunos terem de estudar para os exames nacionais. Foram realizadas atividades
de Biologia, como a cultura de bactérias, a germinacao e observacao de grdos de pélen e a
germinacao de esporos do polipadio.

Participacdo no dia das atividades formativas

Nos dias 19 e 20 de marco, os alunos e professores das escolas do Agrupamento de
Escolas Coimbra Oeste visitaram a Escola Secundaria de D. Duarte, sede do agrupamento,
para conhecer as instalacdes, as opc¢des formativas e as atividades realizadas pelos alunos e

professores desta escola.

Neste contexto, foram expostos 0os Resumos e os Painéis apresentados no CJG.
Apenas um dos trabalhos desenvolvidos, para o congresso, foi apresentado oralmente, uma

vez que os alunos dos outros grupos ndo aceitaram este desafio (Figura 28).

Figura 28- Rececdo dos alunos das escolas do agrupamento de Escolas Coimbra Oeste; a) Exposi¢do dos
Resumos e Painéis, b), Apresentacdo oral realizada pelo aluno, da Escola Secundaria D. Duarte, com o tema
“Impacto da formagdo de minerais na degradacdo de edificios”.
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Participacdo no dia da Escola (17 de abril)

No seguimento do dia da Escola, que marcou o 46° aniversario da sua inauguracéo,
foi impresso e exposto, na Biblioteca, um Painel apresentado no “Coldquio Il - Historia das
Ciéncias para 0 Ensino”, pelos anteriores estagiarios, Carlos Barata e Carla Marques, com a
minha colaboracdo e dos Professores Orientadores. Foi ainda organizada uma sessdo com
duas palestras; uma sobre as plantas invasoras pela Professora Doutora Elizabete Marchante,
do Departamento de Ciéncias da Vida da Universidade de Coimbra, a convite da professora
estagidria Cristina Seabra Ferreira; e a outra sobre o lince Ibérico (Lynx pardinus)

apresentada pela professora estagiaria Cristina Ferreira.

Aulas do 7°ano de escolaridade

A assisténcia a aulas do 7°F surgiu com a necessidade de contactar com outro
contexto escolar. Nesta atividade, procedeu-se a observacdo de uma aula de 90 min

lecionada, em dois tempos (45+45 min), pelo Orientador Cooperante.

Atividade de exterior (7°ano)

A visita de estudo no ambito das disciplinas de Histéria, Geografia e Ciéncias
Naturais, foi realizada no dia 13 de maio. A participacao nesta atividade teve como objetivo
aprender a comunicar com alunos de outras faixas etéarias (na sua maioria com 12 anos), num

contexto fora da sala de aula.

Participacdo em apresentacfes realizadas pelos alunos do 11° e 12° ano de

escolaridade

No seguimento das apresentacdes realizadas, no ambito dos Recursos Geoldgicos,
pelos alunos do 11°A, da disciplina de Biologia e Geologia, foi prestado apoio durante a
preparacdo e realizacdo das apresentacdes e foi efetuada uma andlise critica com o objetivo

de melhorar as comunicacdes orais.

No decurso das apresentagdes realizadas pelos alunos do 12°A, da disciplina de
Biologia, foi também realizada uma analise critica com o objetivo de melhorar as

comunicagdes orais.
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Participacdo em acdes de formagao

No dia 28 de Novembro, na Escola Secundaria de D. Duarte, através do centro de
Formagdo Nova Agora, participou-se na acio de formagdo “Microalgas como ferramenta
pedagbgica”, sobre a tutela das formadoras Isabel Paiva e Maria de Fatima Santos (Figura
29).

Figura 29- AgéoAde formagao “Microaigas como ferramenta pedagogica”; a) Técnica de elaboracéo
de preparagdes temporarias, b) Observacdo ao microscopio 6tico composto projetada no quadro
interativo.

Participacdo na festa de encerramento do ano letivo

Na festa de encerramento do ano letivo 2014/2015, realizada no dia 5 de junho de
2015, o nucleo de estagio foi responsavel pela organizacdo e montagem da tenda
“Mostrabiogeo” (Figuras 30a e 30b) alusiva as Ciéncias Naturais (Figuras 21c-g). Assim,
foi possivel divulgar contetdos e atividades de Biologia e Geologia, realizadas pelos alunos
da Escola Secundéria D. Duarte, & comunidade estudantil de Coimbra e de outras zonas do

pais.

Na tenda foram colocados 3 computadores, onde estavam disponibilizadas varias
pastas com apresentacdes, fotografias e documentos das atividades desenvolvidas durante as
aulas de Ciéncias Naturais (7° ano), Biologia e geologia (10° ano e 11° ano) e Biologia (12°
ano) (Figura 30c). Foram também expostos 0s resumos e 0s painéis, apresentados no CJG,
folhetos informativos (Figura 30d), e amostras de méo (quartzo, calcite, pirite, gesso,
gnaisse, conglomerado, pedra parideira, areias e amonites) (Figura 30e). Foi ainda projetado
videos de Biologia e Geologia (Figura 30f), disponibilizado um microscépio 6tico composto,
com preparacdes definitivas e microscopio estereoscopico (lupa binocular), onde se

observaram vérias estruturas de uma abelha, e disponibilizado, para experimenta¢éo, um
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modelo sobre o funcionamento de uma ETAR (Figura 30g), construido para uma das
apresentacdes do 12°A.

Figura 30- Tenda “Mostrabiogeo”; a) e b) Disposi¢do ¢ organizagdo da tenda, ¢) computadores, d)
dois dos folhetos construidos, €) Amostras de rochas, fosseis e minerais, f) video sobre a
biodiversidade e os ecossistemas g) modelo do funcionamento da ETAR. Fotografias cedidas pela
Professora Estagiaria Cristina Seabra Ferreira.
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4. Resultados e Conclusodes
4.1.Biologia

Os resultados da lecionagédo do tema de Biologia foram obtidos a partir da avaliacao
da pergunta 8, do segundo teste sumativo, executado no 1° Periodo, e da avaliacdo da

atividade pratica laboratorial através dos relatorios em formato “V de Gowin”.

Testes sumativos

No teste sumativo, foram avaliados os conhecimentos construidos, pelos alunos do
11° ano, sobre a partenogénese. A andlise da percentagem de respostas corretas, nas
diferentes alineas da pergunta 8. (Figura 31), permitiu concluir que a alinea 8.1. apresenta a
maior percentagem (87,2%), as alineas 8.2. e 8.4. uma percentagem semelhante (8.2.- 65,4%;
8.4.- 68,3%) e a alinea 8.3. é a que apresenta a menor percentagem (56,3%), o que significa

que mais de metade dos alunos responderam corretamente a esta alinea.

[EEN

o

o
J

90 - 87,2

80 -
70 - 65,4 68,3
60 - 56,3

50 -
40 -
30 -
20 -
10 -

o
|

Percentagem de respostas corretas (%)

8.1. 8.2. 8.3. 8.4.
N° da alinea

Figura 31- Respostas corretas para cada alinea da pergunta 8 do teste sumativo de Biologia.

As alineas 8.2. e 8.3., sobre a componente procedimental do teste sumativo, implica,
gue os alunos compreendam e relacionem os conceitos aprendidos e os dados fornecidos na
pergunta. Estas alineas apesar de terem sido as que apresentam as percentagens mais baixas
de respostas corretas, os resultados obtidos para a alinea 8.2. aproximam-se da alinea 8.4.
Isto pode ser indicativo de uma falta de compreensdo dos conceitos ou de uma necessidade

de desenvolver o pensamento dedutivo de alguns alunos.
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Nas alineas 8.1. e 8.4. sobre a componente conceptual do teste sumativo de Biologia,
pretende-se avaliar os conhecimentos sobre os conceitos e processos. Estas alineas, como
esperado, apresentam as percentagens de respostas corretas mais elevadas, o que pode

indicar que a maioria dos alunos conhecem o0s conceitos.

Como sdo apresentadas apenas duas questdes para cada componente, associadas a
uma parte do tema lecionado, n&o se podem tirar conclusdes definitivas mas, tendo em conta
0s resultados, seria aconselhavel a execucdo de fichas formativas direcionadas para a

aplicacdo dos conhecimentos a novas situagoes.

Atividade prética laboratorial

A avaliacdo do relatorio relativo a atividade préatica laboratorial desenvolvida no
ambito da reproducdo assexuada, Esporulacdo, foi muito positiva (Figura 32). Contudo, apés
a analise dos relatdrios, foi necessario que os alunos refizessem alguns pontos do relatorio,
em virtude de ter sido dado muito tempo aos alunos para entregarem o relatorio. Este excesso
de tempo para a realizagdo do relatério, provavelmente, levou a que os alunos ja ndo se
recordassem da atividade ou ndo soubessem das suas notas relativas a atividade.

12

10
10 +
i 5
4
i 3
1 1
0 0 - -

[0-9,9] [10-13,9][14-14,9][15-15,9][16-16,9][17-17,9] [18-18,9] [19-20]

Intervalos de classificacao

(o]
I

o

N
I

N° de a alunos por intervalo de
classificacao
»

o

Figura 32- Classificagdo do relatorio de “V de Gowin”.

A classificacdo deste relatdrio variou entre 14,5 e 20. O intervalo de classificagdo
com maior numeros de alunos foi [19-20], seguido pelo intervalo [17-17,9] e [18-18,9]. Dois
alunos obtiveram uma classificagcdo de 20, um obteve uma classificagdo no intervalo [14-
14,9] e outro no intervalo [16-16,9] (Tabela 6).
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No decurso da corregdo dos relatdrios foi verificado que alguns alunos tinham o
mesmo tipo de concecOes erradas e utilizavam expressdes idénticas, que se pode justificar
pelo facto de que alguns trabalhos terem sido realizados em conjunto, como é o0 caso dos
dois relatérios com classificacdo de 20, realizados por duas irmds gemeas. Outras
explicacdes para as classificagOes serem elevadas podem ser a utilizagdo das mesmas fontes
ou terem copiado.

4.2. Geologia

Os resultados da lecionacdo do tema de Geologia foram obtidos a partir da avaliacdo
do 4° teste sumativo, alinea 3.3. e perguntas 6., 8., 9., 10., 11. e 12., do segundo grupo, do 5°
teste sumativo, pergunta 2., grupo Il, e do desempenho dos alunos durante desenvolvimento

dos trabalhos apresentados no X Congresso dos Jovens Geocientistas.

Testes sumativos

A percentagem de respostas corretas nas perguntas do 4° teste, relativas aos
conteddos lecionados na parte de Geologia, variou entre 23,1%, um valor negativo (<50%),
e 80,8%, um valor considerado bom (>3/4 de 100%), enquanto a percentagem na pergunta
realizada no 5° teste foi de 34,6 % (Figura 33).
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Figura 33- Respostas corretas para cada pergunta dos testes sumativos de Geologia; a) 4° teste
sumativo; b) 5° teste sumativo.

As perguntas 11. e 1.2, sobre a componente procedimental do 4° teste sumativo que
implica que os alunos compreendam e relacionem conceitos, apresentam uma percentagem
inferior a 50%, ou seja, mais de metade dos alunos ndo foram capazes de responder. Sendo

perguntas em que a deducdo é necessaria, esta percentagem baixa pode ser explicada por
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uma ndo compreensdo dos conteidos. Porém, como estas duas perguntas sdo de resposta
aberta, esta percentagem pode dever-se a falta de alguns critérios obrigatérios nas respostas
dadas pelos alunos. Outra explicacao pode estar relacionada com a falta de tempo, visto que

sdo as Ultimas perguntas do teste.

As perguntas 3.3., 6., 8., 9. e 10., sobre a componente conceptual do grupo Il do 4°
teste, pretendem preferencialmente avaliar o conhecimento dos processos e conceitos. Estas
apresentam uma variagao consideravel na percentagem de respostas corretas, entre 23,1% e
80,8%.

A pergunta 6. foi a questdo que menos alunos conseguiram responder. Os alunos
tinham que organizar numa sequéncia, uma série de eventos, de modo a reconstruir um
processo. Este processo remetia a uma situacdo nova, contudo, semelhante a uma analisada
no decurso das aulas. Esta baixa percentagem de respostas corretas pode indicar que 0s

alunos ndo compreenderam o processo ou nao conseguiram relacionar os dois exemplos.

A pergunta 3.3. apresenta uma percentagem de respostas corretas baixa, 38,5%.
Sendo esta pergunta sobre aplicacdo de conhecimentos, seria de esperar um numero de
respostas corretas mais elevado. Os resultados obtidos podem dever-se a associacdo a um
contexto real que fez com que aparentasse ser uma situacdo diferente do modelo geral

apresentado nas aulas e no manual.

A pergunta 10. apresenta uma percentagem de respostas corretas de 41,7%, e a 8.
73,1%. Apesar de as duas perguntas serem sobre isomorfismo, a pergunta 8., ao contrario da
pergunta 10., ndo tem nenhuma opcéo referente ao polimorfismo de minerais, o que pode
indicar que os alunos confundiram estes dois conceitos. Assim, sugere-se a utilizacdo de uma
mnemonica (p.e. “iso” — igual; “poli” — varias, neste caso varias estruturas cristalinas) que

0s ajude a fixar a definicdo de cada um destes conceitos.

O numero de respostas corretas mais elevado, 80,8%, foi obtido na pergunta 9. O
contetdo avaliado foi repetido varias vezes durante as aulas, o que poderé justificar a elevada
percentagem de respostas corretas, tendo esta repeti¢do sido positiva para a compreensao e

estimulou a memorizacao.

A pergunta 2., sobre a componente conceptual do grupo Il do 5° teste sumativo
apresenta uma percentagem de respostas corretas de 34,6%. Esta pergunta associa as

propriedades fisicas do magma a cristalizacdo fracionada, sendo uma possivel explicacdo
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para justificar estes resultados e, ao mesmo tempo, verificar a dificuldade que os alunos
apresentam em relacionar diferentes conceitos. Neste contexto, sugere-se a utilizacdo de

mais fichas formativas com exercicios deste tipo.

X Congresso dos Jovens Geocientistas

A avaliacdo da participagdo no congresso (Tabela 7) pode ser considerada muito boa.
Nenhum aluno foi classificado com uma nota inferior a 15 valores. Considerando que 0s
alunos do mesmo grupo tiveram a mesma classificacao, verificou-se que 5 alunos (2 grupos)
tiveram 19 e 3 (2 grupos + 1 aluno) 20 valores, havendo apenas um grupo em que os 3 alunos
foram classificados com 15 valores (Figura 34). Este grupo, inicialmente, ndo mostrou
interesse em realizar o trabalho, mas com a insisténcia do professor verificou-se que 0s
alunos ndo compreendiam o tema e, por isso, ndo tinham conhecimentos suficientes para o
desenvolver. Assim, para a concretizagcdo do trabalho, foi preciso um maior esforgo dos
alunos e do professor estagiario.

Tabela 7- Grelha de avaliacdo da participacdo no Congresso dos Jovens Geocientistas.

Cotacéo
para Grupos
Critério de avaliagéo 200%

1 2 3 4 5 6 7
Originalidade (Escolha do 10 10 10 10 10 10 10 10
Titulo/Tema)
Organizacao geral de contetdos
composicao grafica: texto, imagens,
(composicdo gréafi imag 20 18 17 16 19 19 17 19
graficos, tabelas, etc.)
Encadeamento de ideias 25 25 23 21 23 25 25 24
Clareza e adequacéo das formas de
apresentacgdo dos resultados (graficos, 20 18 19 17 20 18 18 18
tabelas, imagens)
Correcdo cientifica e linguistica 45 44 43 30 42 43 45 45
Autonomia (pesquiza bibliografica,
utilizacdo de imagens proprias,
trabalho laboratorial e apresentacéo 30 30 26 5 30 27 30 30
oral do tema)
Selec¢do e adequacdo da informacéo 30 30 97 2% 28 28 30 29
utilizada
Interesse, empenho, dedicacdo e
iniciativa 20 20 20 10 20 20 20 20
Nota Final 200 195 | 185 | 14,5 | 19,2 | 190 | 195 | 19,5
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Figura 34- Classificacédo da participacdo dos alunos no X Congresso dos Jovens Geocientistas.

A atitude destes alunos conduziu a uma reflexdo sobre o questionamento nos
processos de ensino e aprendizagem, tendo-se concluido que o questionamento por parte do
professor é muito importante, no sentido de verificar se os alunos estdo realmente a
compreender e aprender os contelidos programaticos. Por outro lado, é extremamente

importante incentivar os alunos a colocar perguntas.

4.3. Questionarios

De modo a avaliar a influéncia da utilizacdo das estratégias de ensino e
aprendizagem, utilizadas pelas professoras estagiarias, foram desenvolvidos, em conjunto,
dois questionarios. Um pretendia a avaliacdo da estratégia em si (“Questionario sobre
estratégias e atividades de ensino-aprendizagem”) e outro (“Avaliagdo de desempenho das
professoras estagiarias”) que pretendia avaliar a percegdo dos alunos sobre a eficiéncia que

as professoras demonstraram ao aplicar as referidas estratégias.

“Questionario sobre estratégias e atividades de ensino-aprendizagem”

Relativamente a estratégia “Transmissdo oral de conhecimentos”, os alunos
consideraram que foi mais eficaz na explicacdo dos conceitos do que no esclarecimento de
duvidas (Figura 35), o que ndo esta de acordo com o método construtivista. Contudo, esta
analise pode estar influenciada pelo “stress” de estarem sempre a ser questionados ou pelo

facto de se sentirem inibidos no momento de tirar as suas ddvidas.
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Figura 35- Classificagdo da estratégia “Transmissdo oral de conhecimentos.

Quanto a estratégia “Inquérito e discussdo orientada”, verificou-se que tanto o
questionamento do professor como do aluno foi considerado eficaz (Figura 36). A analise
dos resultados contraria a ideia de que os alunos ndo querem que Ihes sejam feitas perguntas.
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Figura 36- Classificacdo da estratégia “Inquérito e discusséo orientada”.

A estratégia “Utilizacdo de recursos audiovisuais” de um modo geral foi “eficaz”. A
maioria dos alunos considerou que a projecao de diapositivos foi “eficaz’ na observagao de
organismos, estruturas, minerais e rochas, e na interpretacdo de paisagens, de desenhos e
diagramas, assim como a visualizacdo de videos tutoriais e musicais. A utilizacdo do quadro,
por sua vez, foi considerada “eficaz” e “muito eficaz” na escrita de termos técnicos e
“eficaz”, no desenvolvimento do raciocinio e construcado de ideias e conceitos. A preferéncia
do uso do quadro para a escrita dos termos técnicos em detrimento do uso para o

desenvolvimento dos processos e conceitos, pode ser explicada, pela constante preocupagao
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dos alunos em passar 0 que € escrito no quadro. Se os termos forem escritos no quadro, 0s
alunos poderdo passa-los para o caderno sem erros. No entanto, quando 0s processos e
conceitos estdo a ser explicados, os alunos ao escreverem no caderno, poderdo perder parte

da explicacédo (Figura 37).
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Figura 37- Eficécia da estratégia “Utilizagdo de recursos audiovisuais”; a) Proje¢do de diapositivos;
b) Visualizacdo de videos; c) Utilizacdo do quadro.
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A anélise dos resultados obtidos para a estratégia “Elaboracdo de esquemas” revelou
que os esquemas sdao “muito eficazes” quando utilizados para a revisdo e sintese dos
contetdos, e “eficazes” para a constru¢ao gradual do conhecimento e relacdo entre diferentes
topicos (Figura 38). Todavia, comparando estes resultados com os resultados do uso do
quadro, parece confirmar-se que estas estratégias ndo sdo as melhores para serem utilizadas

na construcdo gradual do conhecimento.
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Figura 38- Classificacdo da estratégia “Elaboragdo de esquemas”.

A resolucéo de exercicios foi considerada “eficaz”, especialmente na realizacao de
fichas formativas, o que pode dever-se a necessidade que os alunos sentem em realizar
exercicios que estimulem o seu raciocinio. Este facto foi confirmado pelo pedido, por parte

dos alunos, para serem realizadas nas aulas mais fichas deste tipo (Figura 39).
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Figura 39- Classificacdo da estratégia “Resolu¢io de exercicios”.
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A estratégia “Analogias e relacdo com a vida quotidiana” foi considerada “eficaz”.
Ao contrério do que se esperava, a apresentacdo de estruturas revelou-se mais eficaz que a
demostracao de processos. Ao responderem a este topico, alguns alunos terdo considerado

0S processos como algo que ndo se Vé e, por isso, dificil de visualizar (Figura 40).
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Figura 40- Classificacdo da estratégia “Analogias e relagdo com a vida quotidiana”.

A estratégia “Recurso a Historia das ideias e Experiéncias classicas”, na perspetiva
dos alunos foi “eficaz. Esta pretendia facilitar a compreensdo de processos e modelos,

tentando compreender o pensamento dos cientistas que os descreveram (Figura 41).
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Figura 41- Classificacdo da estratégia “Recurso a Historia das ideias e Experiéncias clssicas”.

O “Manuseamento de organismos vivos e de amostras” revelou-se “eficaz”, sendo a

utilizacdo de exemplares vivos nas aulas de Biologia considerada “eficaz” e a utilizacdo de
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amostras de mao nas aulas de Geologia “muito eficaz”, realgando a necessidade da utilizagéo

de amostras de méo nas aulas de Geologia (Figura 42).
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Figura 42- Classificacdo da estratégia “Manuseamento de organismos ¢ amostras”.

A realizacdo de atividades praticas laboratoriais foi considerada essencialmente
como “eficaz”, facto especialmente visivel na observacdo de preparacdes temporarias
(Figura 43).
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Figura 43- Eficacia da estratégia “Trabalho pratico laboratorial”.

A “Utilizag@o de mapas de conceitos” foi “muito eficaz” e de acordo com os alunos,
necessaria no estabelecimento de relagdes entre os conceitos, o que esta de encontro com a

definicdo de mapa de conceito (Figura 44).
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Figura 44- Classificacdo da estratégia “Utilizagdo de mapas de conceitos”.

A “Participagdo no Congresso dos Jovens Geocientistas” foi considerada “muito
eficaz” e “eficaz” por um nimero ligeiramente mais reduzido de alunos, pelo que se pode

concluir que foi uma boa estratégia de motivacdo (Figura 45).
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Figura 45- Eficacia da estratégia “Participagdo no Congresso dos Jovens Geocientistas”.

Concluindo, os alunos consideraram a(s) estratégia(s): a construcao de esquemas de
revisdao “muito eficaz”; projecdo de diapositivos, utilizagdo de analogias com a vida

quotidiana e realizagdo de atividades praticas laboratoriais “eficazes”; a transmissao oral de
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conhecimentos, visualizagcdo de videos, utilizacdo do quadro para o desenvolvimento do
raciocinio, constru¢do de ideias e conceitos, e constru¢do de esquemas de sintese “pouco
eficazes” e a referéncia a obra de cientistas, por dois alunos, “nada eficaz” (Tabela 8).

Tabela 8- Resultados do questionario sobre a eficcia das estratégias e atividades de ensino e
aprendizagem.

- L Nad P . Muit
Estratégias e atividades ? . quco Eficaz .w ©
eficaz | eficaz eficaz
1. Transmissio oral de 1.1. Explicacéo dos conceitos 0 5 18 2
: . X e processos pela professora
conhecimentos (método -
. 1.2. Esclarecimento de
expositivo) S 0 9 13 3
duvidas pela professora
2. Inquérito e discussdo 2.1. Perguntas da professora 0 5 17 3
orientada 2.2. Perguntas do aluno 0 7 16 2
3.1.1. Observagdo de
3.1. Projecdo | organismos, estruturas, 0 4 17 4
de diapositivos | minerais e rochas (fotografia)
(apresentacdes | 3.1.2. Interpretagéo de
o . . 0 1 20 4
eletrénicas em | paisagens (fotografia)
3. Utilizag&o | power point) | 3.1.3. Interpretagdo de
. 0 5 15 5
de recursos desenhos e diagramas
audiovisuais 3.2.1. Videos tutoriais
3.2 (motivar e consolidar 0 8 13 3
L conhecimentos)
Visualizagéo - —
de videos 3.2.2_. y|deos musicais (para
sensibilizar, motivar e 1 8 12 3
descontrair)

4.1. Constru¢do gradual do

. 0 6 11 8
conhecimento
~ 4.2. Relagdo entre diferentes

4. Elaboracao de esquemas t6picos 0 6 12 7
4.3. Sintese de conteidos 0 8 5 12
4.4. Revisdo dos contelidos 0 3 9 13
5.2. Flc_:has de trabalho 5 16 4

5. Resolucgao de exercicios formatlvas, - —
5.3. Exercicios de aplicacdo 0 7 12 6
5.4. Exercicios de revisao 0 6 13 6
6.1. Comparacéo de
estruturas com objetos 0 1 20 4

6. Analogias e relagdo com a | utilizados no dia-a-dia

vida quotidiana 6.2. Comparagéo de
processos com situacdes 0 3 18 4
observaveis no dia-a-dia

~Lrss 7.1. Referéncia a obra de

Zdel?:sc l;réip?elr-:?rf&ra{? des cientistas (uso do método 2 4 15 4

classicas experimental, construgéo de
modelos e teorias)
8.1. Observacéo e contacto 0 6 13 6

direto com exemplares vivos
8.2. Observagdo e contacto

direto com rochas, minerais e 0 4 10 11
fosseis em amostras de mao

8. Manuseamento de
organismos e amostras
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Tabela 8 (continuagédo) - Resultados do questionario sobre a eficcia das estratégias e atividades de
ensino e aprendizagem.

. . N P . Mui
Estratégias e atividades ?da quco Eficaz leto
eficaz | eficaz eficaz
9.1. Realizacdo e observacdo
de preparacfes temporarias ao
microscopio estereoscopico 0 1 19 5
(lupa binocular) e ao
) microscopio 6tico
9. Trabalho laboratorial, 9.2. Identificagdo de minerais
avaliado por relatério em | através das suas propriedades 0 1 14 10
“V de Gowin” fisicas
9.3. Trabalho em grupo
(“hands-on” e “minds-on” ! 3 15 6
9.4. Elaborag&o individual do
relatorio em “V de Gowin” 0 0 14 11
10.1. Estabelecimento de 0 5 9 11
10. Utilizagdo de mapas de | relagGes entre os conceitos
conceitos 10.2. Resumo dos conteldos
: 0 6 9 10
lecionados
11.1. Colaboracéo e
11. Particinacio no aprendizagem gm grupo 0 1 12 9
' Icipag 11.2. Elaboracéo do resumo 0 3 14 7
Congresso dos Jovens <
Geocienti 11.3. Elaboracéo da
eocientistas L .
comunicacgdo em painel e/ou 1 3 11 8
oral

“Avaliacao de desempenho das professoras estagiarias”

Este inquérito por questionario surgiu no sentido de complementar o estudo sobre a
utilidade das estratégias, segundo a visdo dos alunos, realizado no questionario anterior. Esta
avaliacdo torna-se importante pois a utilizacao de estratégias de ensino e aprendizagem nédo
pode ser separada de um uso eficiente, ou seja, por muito boa que seja a estratégia, se esta

néo for bem aplicada pode néo resultar.

De modo a poupar recursos e tempo de aula, este inquérito foi desenvolvido numa
plataforma online e preenchido em casa. Devido a este facto apenas foram obtidas respostas
de 15 alunos, sendo uma amostra reduzida e pouco significativa. Contudo, nas respostas a

pergunta aberta pode-se tirar algumas elagdes.

Apos a analise dos resultados, pode concluir-se que na estratégia “Inquérito e
discussao orientada” houve uma predominancia de respostas no grupo “bom, muito bom e
Excelente” (Figura 46a), o que significa que a maioria os alunos consideraram que 0

desempenho da professora estagiaria foi bom.
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Figura 46- Avaliagdo do desempenho da professora estagiaria; a) “Inquérito e discussio orientada”;
b) “Transmissdo oral de conhecimentos™; ¢)’Constru¢do do conhecimento através da elaboragdo de
esquemas”; d) “Utilizagdo de imagens”; e) “Utilizagdo de videos”; f) “Utilizagdo do quadro
interativo”; g) “Analogias ¢ relagdo com a vida quotidiana”; h) “Historia das ideias e Experiéncias
classicas”; 1) “Atividades de papel e lapis”; j)“Trabalho de laboratdrio”; k) “Utilizacdo de mapas de
conceitos” e 1) “Participagdo no Congresso dos Jovens Geocientistas”.

Relativamente ao uso da estratégia “Transmissdo oral de conhecimentos” (Figura

46b), os resultados demonstram ainda uma tendéncia para o “bom”, mas ja com um
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consideravel nimero de alunos a considera-lo suficiente e nenhum a considera-lo

insuficiente.

A anélise dos resultados referentes a estratégia “Construgdo do conhecimento através
da elaboracao de esquemas”, revelou um resultado semelhante a transmissao oral de
conhecimentos, ou seja, ¢ considerada por pouco mais de metade dos alunos como “boa”,
mas ainda apresenta uma quantidade consideravel de “suficientes”. Tendo em conta que o
recurso a construcao de esquemas foi recorrente em todas as aulas dadas, possivelmente, isto
é indicador de uma necessidade de melhorar a qualidade dos esquemas, ou entdo, melhorar

a caligrafia (Figura 46c).

Na “Utilizacdo de imagens” (Figura 46d), mais de trés quartos dos alunos
consideraram o desempenho da professora estagiaria “bom”, o que possivelmente mostra
que o uso das imagens foi bem conseguido. Contudo, este resultado pode também ser
explicado pelas emocdes dos alunos, que vendo imagens bonitas e diferentes, as acharam

uteis.

O gréafico da Figura 46e, mostra que mais de metade dos alunos atribuiu uma
avaliacdo de “suficiente” a “Utilizagdo de videos”, tendo os restantes alunos atribuido
avaliagoes de “insuficiente” e de “bom”. Este grafico mostra claramente que existe uma
necessidade de melhorar a utilizacdo deste recurso. Contudo, ndo se pode esquecer que 0S
alunos gostam de visualizar videos e desta forma eles podem ter achado que a quantidade de

videos apresentada foi insuficiente.

Observando o grafico referente a “Utilizagdo do quadro interativo” podemos verificar
gue os alunos na sua maioria, pouco menos de trés quartos, consideraram que a professora

soube utilizar o quadro interativo, atribuindo-lhe uma avalia¢ao de “bom” (Figura 46f).

Referente ao uso de “Analogias e relagdo com a vida quotidiana” os alunos
consideram que a professora teve um bom desempenho, atribuindo em maior nimero, uma

avaliacdo de “bom” (Figura 46g).

Na utilizacdo da estratégia “Historia das Ideias e Experiéncias Classicas” mais de
metade dos alunos atribuiram uma avaliagdo de “bom” (Figura 46h). Esta estratégia
pretendia avaliar o caso especial da utilizagdo da terceira atividade de papel e lapis a partir
da qual se descreveu, de um modo simplificado, um caso real de cristaliza¢do fracionada e a

experiéncia conduzida por Norman Levi Bowen. Tendo em conta a avalia¢do atribuida pode-
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se aferir que os alunos consideraram Util a sua utilizagdo. Contudo, os resultados para as
“Atividades de papel e lapis” (Figura 46i), que inclui esta atividade e todas as outras
realizadas ao longo da lecionacéo das aulas de Biologia e Geologia, foram semelhantes. Este
facto demonstra que, provavelmente, os alunos quando preencheram o questionario

pensaram nela como uma atividade de papel e l&pis e ndo no seu conteudo.

Quanto a realizacdo de atividades praticas laboratoriais, mais de trés quartos dos
alunos consideraram que a professora teve um bom desempenho, atribuindo-lhe uma
avaliacdo de “bom”. No entanto, uma pequena fragdo dos alunos atribuiu uma avaliacao
negativa, provavelmente, porque estes alunos ndo conseguiram executar o trabalho e, deste
modo, é necessario que, de futuro, haja mais interagdo entre os alunos e o professor (Figura
46)).

Na “Utilizacao de mapas de conceitos”, a maioria dos alunos considerou que houve
um bom desempenho, embora alguns alunos tenham classificado como “suficiente” e um
menor numero como “insuficiente”. Esta classificacdo de “insuficiente” pode ser resultante
da realizacdo tardia do questionario e do facto de 0 mapa de conceitos apresentado mais
recentemente, em marco, ter sido enviado para o e-mail, 0 que possivelmente resultou na

n&o visualizagao por parte de alguns alunos (Figura 46K).

A participagdo no congresso mostrou que os alunos ficaram satisfeitos com o
desempenho da professora estagiaria. Apenas dois alunos ndo avaliaram o desempenho

como “bom”, tendo um avaliado como “insuficiente” e outro como “suficiente” (Figura 461).

Na pergunta de resposta aberta, os aspetos a melhorar mais referenciados pelos
alunos foram a diccdo, o volume de voz, a maneira de explicar e a caligrafia. Nesta pergunta
foi também indicada a disponibilidade da professora estagiaria para esclarecer davidas (“...
sempre que alguém tinha alguma divida tentou sempre esclarecé-la da melhor maneira e

chegou a perguntar se percebiamos mesmos os conte(idos”).

104



5. Considerac0es finais

A realizacdo do estagio pedagdgico é de suma importancia para a formacéo inicial
de um professor. E nesta fase que o futuro professor contacta, pela primeira vez, com o
ambiente escolar e, para alem da avaliacdo que o considera apto ou ndo, este contacto é
extremamente importante, pois € um ano de constante aprendizagem, no qual os professores
orientadores e os proprios alunos tém um papel fundamental. A construcdo e partilha de
conhecimentos e as experiéncias contribuiram também para uma evolucdo das

aprendizagens.

Referindo o ambiente escolar em que o estagio decorreu, o facto de a turma ser
considerada uma turma excecional fez com que a lecionacdo das aulas e o contacto com 0s
alunos fosse muito positivo, 0 que permitiu uma maior aproximacao aos alunos e assim
potenciar uma boa aprendizagem. Alem disso, verificou-se que o tempo que os alunos
demoram a chegar a escola ndo é um fator determinante no seu sucesso escolar, na medida
em que as alunas com residéncia mais distante da escola se encontram entre os melhores
alunos da turma. O contacto com uma turma problematica também é necessario, razdo pela
qual se assistiu a aulas do 7°ano e a uma aula de campo que se revelou um pouco
“traumatizante”. Esta experiéncia foi muito enriquecedora uma vez que situagdes

semelhantes poderdo ocorrer no percurso da vida profissional.

A participacdo nas apresentacdes do 12°%no e nas diversas atividades da escola
permitiu vivenciar diferentes realidades escolares e uma melhor integracdo no ambiente da

escola.

A elaboracdo de testes sumativos contribuiu para o desenvolvimento de
competéncias para a sua construgdo. Apesar de ndo terem sido aplicados aos alunos foi muito
util para compreender algumas questdes inerentes a sua construcdo: o tipo de perguntas;
como se fazem; o numero de questbes; que tipo de critérios de correcdo sdo mais

aconselhados; e como construir uma grelha de correcéo.

A analise dos resultados obtidos nos testes sumativos revelou que as aprendizagens
foram melhores na Biologia do que na Geologia, 0 que se podera explicar pelo facto dos
alunos considerarem os conteudos de Geologia mais dificeis e pelo facto de terem sido

realizadas poucas perguntas de Biologia.
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As atividades praticas laboratoriais e a realizagdo do relatorio de “V de Gowin” foram
de extrema importancia para as aprendizagens dos alunos e da professora estagiaria,

nomeadamente na melhoria de aptiddes de correcao e pelo proprio “feedback’ dos alunos.

A participacdo no CJG foi benéfica do ponto de vista da aprendizagem e motivagéo
dos alunos, tendo sido avaliada pelos alunos como uma estratégia eficaz. No entanto, devido
a falta de tempo, os alunos ndo conseguiram rentabilizar a aprendizagem. Por isso, em
futuros trabalhos desta natureza, a sele¢do dos temas e o desenvolvimento dos trabalhos deve

ser iniciada o mais cedo possivel.

Saber a opinido dos alunos sobre a utilizacdo de determinadas estratégias foi
importante, na medida em que o ensino deve ser centrado no aluno e as estratégias devem

ser adequadas aos alunos de cada turma.

A escala selecionada para o “Questionario sobre estratégias e atividades de ensino e
aprendizagem” foi mais adequada do que a escala utilizada no questionario “Avaliacdo de
desempenho das professoras estagiarias”. De futuro sugere-se que seja utilizada a escala:

99 ¢¢

“discordo completamente”, “discordo”, “concordo” e “concordo completamente”.

O questionério sobre a eficicia das estratégias, por ser muito complexo, tornou dificil
a analise dos resultados, pelo que, de futuro, se recomenda a sua simplificacdo. Assim,
sugere-se que as divisdes e subdivisdes sejam retiradas e 0s pontos a avaliar ndo serem
enquadrados num tema geral. Ainda para este questionario, tendo em conta que os alunos
ndo possuem conhecimentos de pedagogia, didatica e comunicacdo cientifica, sugere-se que,
na sua construcdo, seja utilizada uma linguagem mais simples, de modo a que o seu

preenchimento, por parte dos alunos, seja mais fidedigno.

A participacdo dos alunos no questionario online foi muito pequena provavelmente
por ter sido disponibilizado muito depois da lecionacdo das aulas de cada professora
estagiaria, o que nao permitiu tirar conclusdes sobre o desempenho das estagiarias. De futuro
aconselha-se que a realizacdo deste questionério seja feita no fim da lecionagéo das aulas de
cada estagiario e ndo no fim do ano letivo. A obrigatoriedade da resposta & pergunta
associada a participacéo dos alunos no Congresso sugere-se que as perguntas relativas a este

tipo de atividades sejam de resposta opcional.
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No decurso do estagio pedagdgico foi possivel desenvolver competéncias cognitivas,
procedimentais e atitudinais que constituem a base da minha formag&o e que se espera que

possam ser consolidadas.
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Tabela 1- Planificacdo a longo prazo dos dominios 1 a 5 da disciplina de Ciéncias Naturais do 7° ano de
escolaridade.

Temas/Atividades Aulas

Periodo Letivo .
previstas

Apresentacdo 2

1.Dindmica externa da Terra

1.1. Diversidade das paisagens geologicas 6
1.2. Minerais — unidades basicas das rochas 8
1.3. Formacgdo das rochas sedimentares 6

2. Estrutura e dindmica interna da Terra

12 (52 aulas) 2.1. Estrutura e dindmica interna da Terra 8
Teste 2
2.2. Deformacdo das rochas 10

3. Consequéncias da dindmica interna da Terra
3.1. Atividade Vulcénica q

Correcdo do teste

2
Autoavaliacdo
Outras atividades 4
3.1. Atividade Vulcénica (continuacdo) 4
3.2 Formacéo de rochas magmaticas 4
Teste 2
3.3. Metamorfismo 4
Correcéo do teste 2
3.4. Ciclo das rochas 4
292 (40 aulas) .
3.5. Formacdes litolégicas em Portugal a
3.6. Atvidade sismica 6
Teste 5
3.7_Estrutura interna da Terra A
Correcéio doteste
2
Autoavaliacdo
Outras atividades 4
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Tabela 1 (continuacdo) - Planificagdo a longo prazo dos dominios 1 a 5 da disciplina de Ciéncias Naturais
do 7° ano de escolaridade.

4, A Terra conta a sua histéria
4.1 Os fdsseis e a sua importancia 8
4.2. Etapas na histdria da Terra 8

5. Ciéncia geolégica e sustentabilidade da vida na Terra

5.1. Ciéncia geoldgica e sustentabilidade da vida na Terra 10
32 (34 aulas) Teste 2
Educagdo para a saude 2

Corregdo do teste

Autoavaliacdo

QOutras atividades 4
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