O CONHECIMENTO DA LUZ
EALUZ DO CONHECIMENTO

As Nagdes Unidas, através da UNESCO, o seu
organismo para a Educacdo, Ciéncia e Cultura,
decidiram que o ano de 2015 seria o “Ano
Internacional da Luz". Sob esse grande tema
inspirador que € a luz, o objectivo das Nagdes
Unidas consiste em ligar, educar e inspirar os
cidad@os das mais diversas nacionalidades. Num
mundo dividido por um sem nimero de questdes,
questdes politicas, sociais e religiosas, foi emitida
uma chamada a celebragdo conjunta da luz e das
suas aplicagbes que nos tornam a vida mais facil.

A luz é o fendmeno fisico que nos permite
tomar conhecimento do mundo. Com o sentido da
vis#io, assegurado pelos olhos que estéo ligados
imediatamente ao nosso cérebro que conhece,
recolhemos a chamada luz visivel, que é a luz
emitida com maior abundancia pelo Sol. De dia
dispomos da luz do Sol que, como diz o provérbio,
“gquando nasce é para todos”. De noite, para além
da luz reflectida do Sol reflectida na luz, e da luz
das miriades de astros, luminosos como as
estrelas ou ndo luminosos como os planetas e as
suas luas, dispomos da luz artificial que
desenvolvemos para tornar a noite mais parecida
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com o dia. Algumas dessas tecnologias s#o
bastantes recentes e estdo a proporcionar
beneficios civilizacionais inestiméaveis: por
exemplo, em continentes como Africa em que ha
vastas regides sem rede eléctrica é possivel hoje
recolher de dia a luz do Sol através de painéis
fotovoltaicos, guarda-la em baterias e usa-las de
noite para iluminagéo recorrendo a lampadas LED.
E gragas a luz que o mundo se transformou
numa “aldeia global” possibilitando, por exemplo,
comunidades educativas a escala planetaria. A
Internet chega aos varios continentes através de
cabos opticos que atravessam 0s oceanos. Nas
nossas escolas e nas nossas casas O acesso a
informagéo faz-se a velocidade da luz por fibras
opticas, podendo ser distribuida em profuséo por
meio de redes sem fio (WiFi). Também as redes
telefénicas sem fios s&o hoje asseguradas por luz:
a radiacdo de microondas que assegura as
comunicagdes entre telemoéveis mais néo séo do
que uma forma de luz invisivel, uma luz que
apenas difere da visivel por ter um maior
comprimento de onda (sim, desde ha 150 anos que
se sabe que aluz sdo ondas electromagnéticas).
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Mas a luz &€ muito mais que um fendmeno fisico
€ 0 seu aproveitamento (til. A luz é também uma
forma de expressédo artistica: os construtores de
catedrais da Idade Média, coavam a luz do Sol por
meio de vitrais preparados de modo assegurar as
mais variadas cores e hoje em dia os artistas da
fotografia, do video e do cinema servem-se de
meios tecnologicos bem mais sofisticados do que
nos tempos medievais para captarem a Natureza
ou todas as recreagdes que se podem fazer dela.
Manipulando a luz os artistas conseguem
transmitir ndo soO ideias como sentimentos e
emogdes.

Na cultura em geral, a luz é ainda uma
poderosa metafora que significa esclarecimento,
entendimento, compreensdo. Ter uma ideia
luminosa consiste em perceber algo que antes nao
se percebia. Na ilustragdo e na banda desenhada
uma lampada acesa representa a eclosdo de uma
ideia. Dizemos, por exemplo que alguém que faz
luz sobre um assunto, quando sobre ele efectua
uma apresentagdo particularmente clara (a
palavra clara ja indica a presenga de luz). A
dialéctica fisica que opde luz a trevas, claridade a
escuridéo, & transportada para o dominio humano
quando opomos conhecimento a ignorancia,
verdade a falsidade. Quando o poeta aleméo
Johann Wolfgang von Goethe morreu na cidade de
Weimar em 22 de Marco de 1832, as suas ultimas
palavras foram Mais luz!. Ainda hoje se discute se
teria sido um simples pedido para abrir a janela ou,
com um significado e ambito muito mais
profundos, teria sido a expressdo de um desejo
humano que ele proprio protagonizou ao longo de
toda a sua vida: a aspira¢@o a mais conhecimento,
amais verdade.

A marcha da humanidade, desde os primeiros
hominideos gue habitaram o planeta seguramente
ha mais de um milhdo de anos até ao moderno
homo sapiens sapiens, que apenas apareceu ha
cerca de duzentos mil anos, tem sido sempre no
sentido do maior conhecimento. De inicio, um
conhecimento rudimentar a respeito do mundo,
expresso de modo muito limitado, desde ha cerca
de seis mil anos, expresso simbolicamente através
da escrita. Pese embora a invengédo do papel e da
impresséo pelos antigos chineses, s6 desde
meados do século XV, com a oficina do alemao
Johannes Gutenberg na cidade de Mainz, foi
possivel espalhar conhecimento sob a forma
impressa de um modo macigo e sistematico. A
Revolugédo Cientifica, com a explosdao de
conhecimento a respeito do mundo que se deu a
seguir com o astrénomo polaco Nicolau
Copérnico, no século XVI, e com o fisico italiano
Galileu Galilei e com o fisico inglés Isaac Newton,
os dois no século XVII, ndo teria sido possivel se as
ideias cientificas ndo se tivessem espalhado
rapidamente a vastas regides sob a forma do livro
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impresso. Convém lembrar que tanto Galileu como
Newton conseguiram grandes avangos no uso e
conhecimento da luz, o primeiro ao consfruir e
utilizar o primeiro telescopio, ampliando muito o
poder do olho humano, e o segundo ao explicar o
aparecimento do espectro de cores — as cores do
arco-iris - quando a luz branca do Sol incide num
prisma. E curioso que O Discurso do Método (de
1637) do fildsofo, matematico e fisico francés
René Descartes, um contemporaneo de Galileu,
contenha num dos seus apéndices uma descrigao
do mecanismo de formacdo do arco-iris, um
conhecimento que, na geracéo seguinte, Newton
haveria de completar. Quer dizer, o conhecimento
cientifico ndo s6 se serviu da luz para
compreender o mundo coma procurou fazer luz
sobre a proépria luz, compreendendo melhor esse
indispensavel intermediario entre nés e os
objectos do mundo.

Em 1865, o fisico escocés James Clerk
Maxwell escrevia, hum artigo, as equagdes que
hoje tém o seu nome, com as quais conseguiu
decifrar a Natureza da luz: uma onda, com
qualquer comprimento de onda, capaz de se
propagar mesmo onde nao exista qualquer meio
material, como o espago entre o Sol e a Terra. Essa
teoria matematica do electromagnetismo (uma
descricdo unificada da electricidade e do
magnetismo) foi o “farol” que permitiu ao fisico
suigo de origem alema Albert Einstein, no inicio do
século XX, ver mais longe do que tinham visto os
gigantes Galileu e Newton. Celebramos em 2015,
neste Ano Internacional da Luz, o centenario da
teoria maior de Einstein, a teoria da relatividade
geral, que veio explicar melhor a gravidade que
Newton tinha descrito: a atracgéo gravitica deve-
se a uma deformagdo geoméfrica do espago a
volta de um corpo pesado. A observagéo de um
eclipse solar em 1919 na ilha do Principe, entdo
territorio colonial portugués, permitiu confirmar a
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previsdo einsteiniana de que a luz de estrelas
situadas por detras do Sol encurva ao passar
rasante a nossa estrela. A luz segue a trajectéria
mais curta, mas perto do Sol o espago é curvo.

Devido ao valor limite que representa a
velocidade da luz (c = 300 000 km{s), muito
provavelmente nunca conseguiremos viajar até
essas estrelas de onde nos chega luz.
Decompondo a luz vinda delas ou de quaisquer
outras estrelas, usando um prisma semelhante ao
de Newton, sabemos que a matéria das estrelas é
matéria que encontramos aqui na Terra:
hidrogénio que se transforma em hélio, que por
sua vez se transforma em carbono e noutros
elementos mais pesados. Com a ajuda da luz,
sabemos hoje que todo o Universo & feito de
matéria que conhecemos. Organizamos boa parte
desse conhecimento recorrendo a Tabela
Periodica. Sabemos ainda que o carbono e os
elementos mais pesados que entram na nossa
constituicdo s6 podem ser feitos naturalmente
numa estrela e que foram feitos numa estrela
anterior ao Sol, uma estrela que explodiu
violentamente, espalhando a sua matéria no
espago. Nesse sentido, somos “filhos das
estrelas”.

Usando agora a luz como metéafora, temos feito
progressiva luz sobre o Universo em que vivemos
embora ainda haja muita coisa sobre a qual falta
fazer luz. Por exemplo, a chamada matéria escura,
cuja natureza desconhecemos, & matéria que
existe nas galaxias e que possui massa sem emitir
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luz como fazem as estrelas. Ndo sabemos, mas
haveremos de saber. O nosso destino &, como t3o
bem afirmou o astrofisico norte-americano Carl
Sagan, o conhecimento. Somos os Unicos seres
inteligentes do Universo, tanto quanto sabemos, que
ambicionam conhecer e que conseguem conhecer.
Sagan termina o seu livro Cosmos (edigao ilustrada:
Gradiva, 2001) afirmando:

“Somos a encarnagéo local de um Cosmos que
toma consciéncia de si préprio. Comegamos a
contemplar as nossas origens: p6 de esirelas
meditando acerca das estrelas; ajuntamentos
organizados de dez mil bilibes de bilibes de dtomos
analisando a evolucdo do atomo: descobrindo a
longa caminhada que, pelo menos para nés, levou ao
aparecimento da consciéncia. Devemos a nossa
lealdade as espécies e ao nosso planeta. Somos nos
que nos responsabilizamos pela Terra. Devemos a
nossa obrigagéo de sobreviver ndo s6 a nds proprios,
mas ao Cosmos, vasto e antigo, de onde
despontamos.”

A escola &, na sociedade, o meio por exceléncia
de transmisséo de conhecimento as novas geracgoes.
Nao houve e provavelmente ndo havera nunca um
meio tao adequado para cumprir essa tarefa. Aescola
deve iluminar os jovens com base nos conhecimentos
do passado para que eles se sintam capazes de viver
melhor no mundo. Nalguns casos, da escola sairdo
aqueles que terdo novas ideias, que conseguirdo
como tdo bem disse Goethe Mais Juz!

Nota: O autor do texto, por opgdo, ndo segue o Acordo Ortogréfico de
1991.
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