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Teremos sempre a necessidade de vencer os medos, diminuindo os riscos. Para
isso precisamos de mais ciéncia e ndo de menos

In memoriam José Mariano Gago

A ciéncia tem hoje tantas e téo uteis
aplicacOes nas nossas vidas que a as-
sociacdo mais imediata que o cidaddo
comum fazhojeaciéncianiopodedei-
xar de ser a tecnologia. Essa associa-
¢do,emborandodigaoessencial sobre
a ciéncia - que é acima de tudo a des-
coberta do mundo pelo homem - ndo
deixa de ser adequada. A tecnologia
precedeu a ciéncia - isto é, o fazer an-
tecipou o saber - mas, na modernida-
de, toda a tecnologia passou a derivar
daciéncia - o saber passou aser a tini-
ca fonte do fazer.

As aplicagfes da ciéncia néo se fa-
zZemsemriscos. Alids, nadanavidahu-
manasefazsemrisco. Ndoexisterisco
zero: é inevitdvel que vivamos perma-
nentemente sob ameacas. Ha que dis-
tinguir, na andlise dos riscos, entre
aquiloquesfoazares, eventosnaturais
desfavordveis (aquilo que, nas antigas
apdlices de seguro, se chamavam “ac-
tos de Deus”), e os erros, que resultam
de falhas humanas (errare humanum
est), que podem ir desde insuficiente
cuidado no planeamento até uma ac-
¢ao dolosa, passando porum acidente
involuntario. Se os azares nio podem
ser evitados, os erros podem e devem,
tanto quanto possivel, ser prevenidos.
Edecertovirtuosaaaprendizagem que
podemos fazer a partir deles. A ocor-
réncia de um certo erro deve despole-
tar medidas para evitar situacoes do
mesmo tipo. Podemos continuar a er-
rar, mas 0s NOvOSs erros serao menores

esobretudodiferentes. A ciéncia, atra-
vésdoseumodernobragoarmadoque
¢ a tecnologia, protege-nos dos riscos
inerentes a naturezaeminimizaosris-
cosoriginadosporacg¢deshumanas. Se
€ certo que os avancos da ciéncia, ao
possibilitar novasintervengesdo ho-
mem no mundo, geram riscos, ndo é
menos verdade que a ciéncia, a apli-
cagéo correcta do método cientifico,
ainda é o melhor instrumento de que
dispomos para errar cada vez menos.

Como medir o risco? A ciéncia
quantifica normalmente o risco usan-
doanociodeprobabilidade. Porexem-
plo, voar é seguro, mas néo € 100 por
cento seguro. A probabilidade de o lei-
tor sobreviver no seu préximo voo de
avido €de 99,9999815 por cento. Contu-
do,ano¢dodeprobabilidadendoédefa-
cilapreenséo pelocomumdas pessoas.
Muitospassageiros, mesmosabendodo
baixo risco de fatalidade (0,0000185
por cento), tém medo quando entram
numavifio.Onossocérebrotemdificul-
dade em avaliar riscos.

Ilustremos as questdes do risco,
deixando de lado o cldssico dominio
dos transportes, olhando para outros
dominiosdanossavida:energia, indus-
tria, ambiente, satide e alimentac&o.

Em 2012 um grupo de personalida-
des propds que se considerasse a op-
cdodonuclearem Portugal. Areacgéo,
como seria de esperar ap6s Chernobyl
e Fukushima, foi forte. Todas as fon-
tesdeenergiatémvantagensedesvan-
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tagens e nenhuma central energética
estd isentade riscos. Como apresentar
deformaimparcialasvantagensedes-
vantagensdeumacentral nuclear? Po-
de-se efectuar uma anélise dos riscos
envolvidos e apresentar as respecti-
vas probabilidades. Acontece, porém,
que os aspectos cientifico-técnicos
ndo podem ser os Unicos a ser levados
em conta numa decisdo. De facto, eles
dificilmente podem ser desligados de
outros: paraalémdosaspectosgeogra-
ficos, ambientais, fisicos e tecnoldgi-
cos, ha questdes psicoldgicas, sociais,
econdmicas e politicas.

Os robds ja néo sdo hoje ficgio cienti-
fica. Muitas instalagdes da industria
portuguesa estfio hoje fortemente ro-
botizadas, existindo fortes normas de
seguranga quanto a construgdo, ins-
talacdo e funcionamento de bragos
robotizados. E ha robds domésticos:
dispomos por exemplo de aspiradores
robotizados. Até onde chegaré o pro-
gressotecnologiconessadrea? Poderdo
algum dia os robds substituir comple-
tamente os seres humanos? E poderfio
elesviolaruma das famosasleis de Asi-
mov segundo a qual os robds “ndo po-
derdo fazer mal aos seres humanos”?

Oaquecimento global continua hojea
serum hot topic, apesar de existiruma
posicdo consensual na comunidade
cientificasobre asuarealidade e sobre
a sua origem humana. Portugal assi-
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nou o Tratado de Quioto e estd, como
outros paises, a tentar limitar as emis-
s0es de didxido de carbono. Quedeve o
publicosaber sobre otema? O que pode
elefazerapartir desse saber? Muitosci-
dadéos ficam desde logo confusos com
o facto de ndo existir unanimidade so-
bre o assunto entre os cientistas. De
facto, ndo hd, nem ela € precisa, basta
haver uma expressiva maioria. E os ci-
daddosficamtambémconfusoscomas
grandesmargensdeerrodasprevisdes.
Mas estas, que se baseiam em mode-
los computacionais, ndo sio nem nun-
ca podem ser absolutamente certas. A
ciéncia dd probabilidades e néo certe-
zas. Teremos que decidir com base em
eventuais cendrios.

Em 2009, confrontado com uma epi-
demia degripe, Portugal, tal como ou-
tros pafses, comprou stocks elevados
detamifluquendochegouausar. Hoje,
dados os avancos do conhecimento
cientifico, tudo indica que essa droga
ndo faz melhor a uma pessoa engripa-
dadoque o vulgar paracetamol. Num
mundo onde paira um risco perma-
nente de epidemias, como informar o
publico correctamente sobre os peri-
gos dessa e de outras doengas? E como
evitar que 0s governos sejam eventu-
almente enganados pelaindustria de-
lapidando o erdrio ptiblico?

Em 2007 um grupo ecoldgico radical
invadiu e destruiu uma plantacéo de
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milho transgénico no Alentejo. A dis-
cussio centrou-se e ainda se centra,
em Portugal como noutros paises eu-
ropeus, nos perigos dos organismos
geneticamente modificados (OGM).
Como explicar o que € uma planta
transgénica se os genes sfo invisiveis
€ a sua acgdo nédo perceptivel de ime-
diato? E como passar a ideia de que,
tanto quanto sabemos, o milho trans-
génico ndo é mais nem menos perigo-
so do que o outro milho? O risco que o
publico associa aos transgénicos tem
muito a ver com o receio do desconhe-
cido, um receio que sempre acompa-
nhard a espécie humana.

Como vimos, o risco, correcta ou
incorrectamente percepcionado, esta
portodooladonasnossasvidas, sendo
varias as interrogac¢des que se podem
colocar em face dele. A ciéncia traz-
-nos constantemente novos riscos as-
sim como maneiras de os minimizar.
Os exemplos anteriores sugerem que
a ciéncia, sendo assaz relevante, nio
¢ nem pode ser tudo numa tomada de
decisdo. E a ciéncia, por mais relevan-
tequeseja, denadavaleseasociedade
nédocompreenderovalordelaendopu-
der, alicercada por essa compreensdo,
defender-se melhor dos permanentes
perigos em que estd mergulhada.

Qual é entfio o valor da ciéncia? E
quaissdoosperigosdaciéncia? De fac-
toaciéncia como processo intelectual
de descoberta do mundo € inofensiva.
E melhor saber do que néo saber. Mas
a actividade que o homem exerce ou
pode exercer no mundo uma vez em
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posse do conhecimento cientifico é
sempre arriscada. O percurso histé-
rico da ciéncia ajuda-nos a esclarecer
esta questao.

Segundo o socidlogo inglés An-
thony Giddens, a palavra “risco” (risk,
em inglés) vem do latim medieval ri-
sicus e pode ter-se generalizado a par-
tir das navegagdes dos portugueses e
espanhdis nos séculos XV e XVI. Nos
mapas iam-se tracando novas terras
e a histdria tragico-maritima ia apu-
randoasmelhoresrotas. O processode
globalizacio protagonizado pelos des-
cobridoresbaseou-se numaatitudede
curiosidade do homem, sem a qual a
Revolucdo Cientifica dos séculos XVI
eXVIiteriasidoimpossivel. Chama-se
Revolugdo Cientifica a épocaemquea
humanidade de apercebeu de que era
possivel, através de observacgdo atenta
e experimentacio cuidadosa, conhe-
cer o mundo de um modo sistemati-
co. Inaugurou-se o chamado método
cientifico, que assenta na formulagdo
de hipdteses a respeito do mundo e na
sua confirmacio ou infirmacfo usan-
doaexperimentacdo. Pontificounesse
processoofisicoitalianoGalileu Galilei,
que foi pioneiro a observar os céus com
um telescépio e a realizar experiéncias
sobreaquedadosgraves. Nageraciose-
guinte,oinglésIsaacNewtonlevoumais
longe o projecto galilaico. Depois de ter
unidoafisicadocéucomafisicadaterra
com base nas leis gerais do movimento
ena forca de gravitagdo universal, inte-
riorizou-se a nogao do universo como
um gigantesco mecanismo (a “maqui-
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nem pode ser tudo

numa tomada de decisdo

na do mundo”). O determinismo vin-
gou: conhecendo as condicées iniciais
easforgasseriapossivel, pelomenosem
principio, conhecer todo o futuro.

O filésofo inglés Francis Bacon,
contemporineo de Galileu, ao es-
crever “saber € poder” disse em pou-
cas palavras tudo sobre o potencial
transformativo da ciéncia. Na épo-
ca de Bacon, o dramaturgo inglés
Christopher Marlowe introduziu na
literatura uma figura baseada num
alquimista real, o Doutor Fausto,
que ganhou uma aura mitica. Faus-
to passou a simbolizar os perigos li-
gados ao poder da ciéncia. No Século
das Luzes, quandotriunfou aciéncia
newtoniana, surgiu, com a maquina
avapor, a Revolugio Industrial, que,
iniciada em Inglaterra, foi ganhan-
do terreno ao longo do século XIX e
transformando de forma incrivel a
economia do mundo. Era inevitavel
que houvesse uma reac¢do ao impé-
riodaciénciaedatécnica: foi o movi-
mento roméantico. O escritor alemao
Johann Wolfgang Goethe foi o autor
do drama Faust (1808), que veio re-
tomar o personagem de Marlowe. O
cientista, na sua dnsia de conheci-
mento, é capaz de vender a alma ao
demonio. Na mesma época, uma jo-
vem inglesa, Mary Shelley, escreveu
um notdvel romance de fic¢do cien-
tifica, Frankenstein (1818), que mais
evidenciou os perigos da ciéncia.
Agora ja ndo era o cientista tentado

pelo diabo, mas antes o cientista que
criava o diabo, uma criatura que fu-
gia ao criador.

Mais saber tem sido sempre mais
poder. Ndo ha simbolo mais extremo
do poder da ciéncia do que a bomba
atdmica que caiu em Hiroshima em
1945. Oextraordindriopoderprovinha
agoradointerior do coragdo do dtomo,
no mais intimo da matéria. E esse po-
der que, finda a guerra foi logo apro-
veitado para a paz, ficou sempre com
o pecado original. Tramas em nove-
las, nos comics, no cinema e na televi-
sdo passaram a explorar os perigos do
nucleo atémico. Mais modernamente,
aposadescobertadaestruturadoADN
em1953, osperigos daciéncia, vistade
dentro (doladodacomunidade cienti-
fico)comode fora(doladodaliteratura
edasartesvisuais e de palco) sdo mais
associados a biologia do que a fisica.
Mas a ciéncia mais avancgada é inter-
disciplinar. O Instituto para o Futuro
da Humanidade identifica a biologia
sintética, a nanotecnologia e a inteli-
géncia artificial como os maiores ris-
cos cientificos. E as artes amplificam
para a cultura popular o medo de se-
res provenientes de manipulacdes ge-
néticas, engenhos moleculareserobds
providos de consciéncia e vontade.
Concretizar-se-0 esses perigos? Es-
touemcrer que a ciéncia continuard a
ascensfoquetemconhecidoapdsaRe-
volucéo Cientifica, queéafinalaetapa
mais recente da ascensio do homem,
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€ que esse percurso nio sera nunca
isento de riscos. Teremos sempre a
necessidade de vencer os medos, di-
minuindo osriscos, Paraisso precisa-
mos de mais ciéncia e ndo de menos.
Aprenderemos com 0S erros, Como
sempre fizemos até aqui. Como escre-
veu Samuel Beckett: “Voltar a tentar.
Errar de novo. Errar melhor.”

E curioso que a ciéncia avance, ela
propria, aprendendocom oserros, nes-
te caso os errosintelectuais que sdo as
hipéteses falhadas. Fazemos conjec-
turas, mas temos de estar dispostos
a abandond-las logo que a observa-
¢do ou a experiéncia as invalide. O fi-
l6sofo austriaco Karl Popper analisou
esseprocessodefalsificacdodasideias
que preside ao método cientifico, mas
omelhor aesserespeitotalvezsejadar
a palavra ao grande divulgador de ci-
éncia que foi o astrofisico norte-ame-
ricano Carl Sagan:

“Os seres humanos podem alme-
jaracertezaabsoluta; podemaspirar a
ela; podem até fingir, como partidarios
de certas religides fazem, té-la alcan-
¢ado.Masahistériadaciéncia-delon-
ge amais bem sucedida reivindicacgfo
de conhecimento acessivel aos seres
humanos - ensina que o maximo que
podemosesperar ¢ amelhoriasucessi-
vadanossacompreenséo, aprendendo
COm 0SNossos erros, numaabordagem
assimptoética ao Universo, com a con-
dicfo de que acerteza absolutanos fu-
gird sempre.”




