insignificancia no Cosmos do planeta
Terra, conseguiu que uma cimara da
sonda Voyager, na periferia do sistema
solar, fosse orientada para a Terra. Vistos
de longe, néo passamos, de facto, de um
mindsculo "ponto azul claro". Um pon-
to na imensa vastiddo do universo... E,
para melhor revelar a quase inexpressio
césmica da accdo humana na Terra, con-
seguiu que as cimaras da sonda Galileo,
a caminho de Jupiter, fossem apontadas
para a Terra procurando vida inteligente.
S6 foram encontrados modestos vesti-
gios... Estas duas observagdes foram di-
vulgadas "urbi et orbi" pela comuni-
cagdo social. Por exemplo, o titulo "Des-
cobrerta vida inteligente na Terra" fez
furor.

Como poucos cientistas, Sagan conse-
guiu fazer chegar a ciéncia ao publico.
Foi um astrofisico eminente, com cerca
de 500 publicacdes em revistas cientifi-
cas (incluindo 37 na "Science" e 30 na
"Nature", as duas revistas de maior
prestigio e onde € mais dificil publicar).
Foi director cientifico no programa de
varias décadas da NASA dedicado a ex-
ploragio do sistema solar. Mas, a0 mes-
mo tempo, conseguiu alcangar "bilides e
bilides" de leitores através da revista
"Parade", um suplemento dominical in-
cluido em muitos jornais norte-ameri-
canos. Entrou por nossas casas dentro
através da televisdo. Ocupou as nossas
bibliotecas com os seus livros, incluindo
todos aqueles que a Gradiva publicou em
portugués. Escreveu um romance de fic-
¢do cientifica, "Contacto". Conseguiu
juntar a NASA e Hollywood para ficar
na nossa memdria colectiva (quem nao
recorda o filme "Contacto", com Jodie
Foster?).

Depois de Sagan e por causa de Sagan,
para o comum dos cidaddos o mundo ja
ndo € o mesmo. O mundo tornou-se
maior ¢ nds torndmo-nos, com isso,
também maiores!

A FISICA DA AREIA

"A Fisica de um saco de berlindes",

um filme com Pierre de Gennes,premiado
no Festival "Teleciéncia" de 2001.

No ambito da Semana da Cultura
Cientifica, uma excelente iniciativa do
Ministério da Ciéncia e Tecnologia da
Universidade de Coimbra, realizou-se
um pouco por todo o pais o "Telecién-
cia" - Festival de Filme Cientifico, orga-
nizado pela Universidade de Trds os
Montes e Alto Douro. Os mais recentes
filmes cientificos de todo o mundo
estiveram a disposicdo do publico, em
particular o mais jovem.

Por exemplo, o moderno anfiteatro da
Escola Superior de Educacdo de Viseu
recebeu mais de quatrocentos alunos de
escolas secunddrias para verem um filme
de Fisica, sobre as propriedades fisicas da
areia, e outro de Biologia, sobre a origem
da vida. O filme de Fisica intitulava-se
sugestivamente "A Fisica de um saco de
berlindes", uma vez que a areia da praia
ou do deserto ¢ formada por graos de va-
rios tamanhos a semelhan¢a de um saco
de berlindes infantil. O "actor principal"
do filme € o francés Pierre de Gennes,
Prémio Nobel da Fisica de 1991 pelo
conjunto dos seus trabalhos de Fisica da
Matéria Condensada incluindo os mate-
riais granulares como a areia (ou o
cimento, o arroz, a farinha, etc.)

De Gennes, como Vvérios outros prémios
Nobel, gosta de ir as escolas partilhar
com o0s jovens o seu entusiasmo pela ci-
éncia. E que fazia ele nas imagens
mostradas aos alunos de Viseu? Algo
extraordinariamente simples: rodeado
por um grupo de alunos do secundério
(que organizaram na sua escola um Mu-
seu da Areia), fazia um monte de areia,
tal e qual uma crianca que brinca na
praia. E que tem a Fisica a dizer sobre os
montes de areia?

Pode parecer algo de trivial sobre o qual
ndo ha nada a dizer, mas a areia é um
material extremamente complexo sobre
o qual sé recentemente, por meio de ex-
periéncias reais € computacionais (simu-
lagGes), se sabe alguma coisa.

Passam-se coisas estranhas com a areia:
por um lado é dura como um sélido
(podemos aleijar-nos se cairmos na areia)
mas por outro lado, quando cai para for-
mar um monte, assemelha-se a um liqui-
do e, quando € soprada pelo vento, asse-
melha-se a um géas. Néo cabe, portanto,
nas categorias habituais de classificacdo
da matéria que se ensinam na escola.

Vejamos em mais pormenor o monte de
areia. Deixemos cair a areia na vertical,
devagarinho, para formar um monte,
que terd a forma de um cone. Qual é a
inclinago desse cone? Verifica-se que
essa inclinagdo varia entre um éangulo
minimo e um angulo maximo. Quando
a areia atinge o angulo maximo, da-se
uma avalanche e, de repente, o angulo fi-
ca minimo. A areia vai caindo, com a
inclinagdo do monte a aumentar, até que
se atinja de novo o angulo maximo. En-
tdo, basta um pequeno grido de areia e
dé-se nova avalanche. O monte vai cres-
cendo com a areia a cair aos trambo-
Ihdes, por avalanches sucessivas. Parece-
nos estranho, ndo ¢? Mas néo o € para al-
gumas formigas da areia, que aproveitam
as avalanchas em seu préprio beneficio...
Escavam um buraco, que tem a forma de
cone, e escondem-se debaixo da areia no
fundo. Uma presa que caia dentro do
buraco estd perdida, porque bastard um
pequeno movimento da areia para ocor-
rer uma avalanche e conduzir o pobre



bichinho para a boca esfomeada da for-
miga. Aqui temos uma curiosa relacdo
entre a Fisica e a Biologia...

Se se reparar com atenc¢do num monte de
areia verifica-se que os grdos maiores
aparecem um pouco separados, na base
do monte. Basta, portanto, deixar cair a
areia para separar, pelo menos em parte
os grios grandes dos pequenos. Os graos
de areia tém tamanhos entre 2 mm e
0,02 mm. Pode fazer-se uma experiéncia
com uma ampulheta (palavra que signi-
fica pequena ampola) ou reldgio de areia.
Colocam-se no recipiente de cima, mis-
turados, graos maiores de uma cor escu-
ra e graos menores de uma cor clara. Ao
cafrem no recipiente de baixo, os graos
escuros aparecem naturalmente na base
do monte.

E se tivermos um saco com areia € o sa-
cudirmos constantemente? Neste caso
passa-se algo de extraordindrio, em vez
de os grdos pequenos ficarem por cima
dos grios grandes, os graos grandes so-
bem para cima dos pequenos. O efeito,
chamado "efeito das nozes do Brasil", é
conhecido desde os anos 30 do século
passado mas s6 agora tem sido estudado
no laboratdrio e no computador. Donde
vem o nome? No Brasil, as camionetas
que transportam as nozes estao sujeitas a
constante trepidacdo devido ao mau es-
tado das estradas (algumas sdo ainda
piores do que aqui!) e verifica-se, no final
da viagem, que as nozes grandes estdo ao
de cima. Parece que as nozes grandes sio
sacudidas para cima e as pequenas ocu-
pam imediatamente o espaco por baixo
delas, impedindo-as de voltar a posi¢io
inicial. O leitor, se ndo achar a experién-
cia muito infantil, pode sacudir um saco
de berlindes para ver os maiores apare-
cerem por cima.

Pois a Fisica contemporanea estuda e
procura explicar este tipo de comporta-
mentos. E a cultura cientifica consiste
também em perceber que a Fisica se ocu-
pa da areia das praias e dos desertos e ndo
apenas, COmo aparece Nos manuais esco-
lares, das alavancas, roldanas e planos in-
clinados. A cultura tecnoldgica consiste
em saber que o conhecimento cientifico

da areia permite o fabrico de melhor
betdo e a realizacdo de melhores obras de
construcdo civil.

Por dltimo, como trabalho de casa para
os leitores mais interessados, fica a indi-
cacdo de uma experiéncia que € mostra-
da no filme apresentado por de Gennes,
mas que ¢ facil de realizar e que permite
distinguir o comportamento de uma am-
pulheta (relégio de areia) de uma clép-
sidra (relogio de 4gua, que deu o titulo a
um livro do poeta portugués Camilo
Pessanha). Ndo se indicam as conclusdes
para haver algum "suspense" na realiza-
¢do da experiéncia. Temos dois recipien-
tes iguais, com um orificio na base, um
que é cheio com um certo volume de
areia e outro que é cheio com um volu-
me idéntico de dgua. Se se abrir o orifi-
cio, em que relogio — a ampulheta ou a
clépsidra - o conteiido se escoa mais de-
pressa? Quem ganha — a areia ou a agua?
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Criada em 1946 por Edgar Pierre Jacobs
para a revista "Tintin", a série Blake e
Mortimer resistiu — e bem — a morte
do seu inventor. Ao contrdrio de outros
icones da banda desenhada europeia e
mundial, os dois her6is "britanicos" ndo
viram as suas aventuras terminar em
1987. Com efeito, Jacobs fez saber que
ndo se opunha a continuagio por outros
artistas da saga aventureira dos persona-
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gens depois do seu falecimento. Assim
aconteceu, alids, logo com a segunda
parte de "As Trés Férmulas do Professor
Sato", deixada incompleta pelo autor e
concluida em 1990 por Bob de Moor,
um antigo colaborador de Hergé. A
experiéncia ndo se revelou especialmente
bem sucedida e passar-se-iam ainda va-
rios anos antes que fosse encontrado um
sucessor a altura do talento de Jacobs.

A criagdo de Francis Blake, um oficial
dos servigos secretos britanicos, e de
Philip Mortimer, um fisico de renome
mundial, foi um pouco obra do acaso.
Jacobs, um criador solitdrio que fez tea-
tro e foi cantor lirico antes de chegar a
banda desenhada, jd ndo era um novato
nestas andancas. Ganhara experiéncia no
desenvolvimento de teméticas de recorte
histérico, que eram um dos seus univer-
sos de interesse. Ainda durante a Segun-
da Guerra Mundial, assegurou durante
um curto periodo o desenvolvimento das
aventuras de Flash Gordon quando o
material americano deixou de chegar a
Europa. Com a censura dos nazis a tudo
o que vinha do outro lado do Atlantico,
Jacobs viu-se obrigado a mudar de regis-
to, mas continuando a explorar as poten-
cialidades da ficcdo cientifica em "O
Raio U", uma homenagem subtil ao es-
pirito daquele cléssico. Nessa mesma al-
tura conhece Hergé, com quem aceita
colaborar na producdo e na aplicacdo de
cor das aventuras de Tintin.

Depois do fim da guerra e o arranque da
revista "Tintin", Jacobs encontra-se nu-
ma encruzilhada. Decide-se pela explo-
racdo de um universo temdtico pessoal,
mas condicionado pelas exigéncias da
prépria revista, que queria uma série
contemporanea. A ficgo cientifica foi o,
segundo o préprio desenhador e argu-
mentista, "mal menor", e assim nasceu
Blake e Mortimer.

Durante as décadas subsequentes, in-
veste tudo no desenvolvimento desta sé-
rie unica. Trabalhando sozinho e sendo
muito cioso da coeréncia interna das suas
aventuras, nao deixou muitos dlbuns a
posteridade. No entanto, qualquer uma
das suas histérias €, incontestavelmente,
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