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Este livro é um cléssico da literatura de
divulgacdo cientifica. A ideia do filme
do Eames Office € enriquecida com o
texto dos fisicos de Harvard Philip Mor-
rison e Phylis Morrison. Como escreveu
o bidlogo Stephen Jay Gould, na "The
New York Times Book Review", trata-se
de uma brilhante incorporagdo pictdrica e
textual de uma ideia maravilhosa. E con-
tinua ele: O ¢feito é impressionante e ensi-
na-nos mais sobre o tamanho das coisas do
que um tratado magudo conseguiria fazer.
Nido vale a pena acrescentar mais nada
sobre o contetido do livro...

Mas hd que louvar a edi¢do portuguesa
da Porto Editora. O original estava inte-
grado na prestigiada colec¢do "Scientific
American Library" da editora norte-a-
mericana Freeman. A Porto Editora for-
neceu-nos uma traducdo em portugués,
cuja qualidade estd assegurada pela
revisdo cientifica efectuada por Ana
Maria Eir6 e Carlos Matos Ferreira, pre-
cisamente os comissdrios da exposicao
"Poténcias de Dez — O mundo as vdrias
escalas" na Fundacdo Calouste Gulben-
kian. A Porto Editora estd de parabéns
pela edi¢do e por ter conseguido fazé-la
coincidir com a exposicdo. Alids, a "Ga-
zeta de Fisica" quer agradecer aquela edi-




tora a amdvel cedéncia das imagens que
acompanham as entradas dos artigos
principais deste nimero especial da Ga-
zeta (vdrios quadros do mundo a vérias
escalas). Agradece também a autorizacdo
para reproduzir o excerto do livro que é
publicado a seguir.
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O mundo a distancia de um brago — cor-
respondendo a mais ou menos um metro
na escala — é o mundo da maior parte
dos artefactos e das formas vivas mais
familiares. Ndo hd nenhum edificio que
ultrapasse a escala do quilémetro; ne-
nhuma arquitectura macica, desde a pi-
ramide ao Pentdgono, € tdo grande. Um
limite semelhante é aplicado as formas
vivas. As drvores gigantes raramente atin-
gem uma centena de metros de altura e
ndo existem nem nunca existiram ani-
mais tdo grandes. Os artefactos individu-
ais mais pequenos que podemos utilizar
e apreciar directamente — as letras primo-
rosas de alguns manuscritos admirdveis,
ou o fundo polido de uma agulha fina —
podem ter talvez alguns décimos de
milimetro. Sdo seis as ordens de grandeza
que abrangem o dominio da familiarida-
de. A ciéncia que se faz a estas escalas é
bastante implicita: as disciplinas mais
importantes sdo as que se dedicam as rai-
zes do comportamento humano.

Comecemos por ordenar o conteido do
nosso mundo de acordo com a sua di-
mensdo fisica. Nas escalas maiores, sO
ocasionalmente € visivel o trabalho da
nossa activa espécie: uma ponte, um mu-
ro, uma barragem ou uma estrada. Nor-
malmente, estes ndo sdo completamente
tridimensionais. Quando captados por
vista aérea, fazem lembrar fitas compri-

das. S6 quando considerados no seu con-

junto conseguimos ver artefactos huma-
nos que ocupam grandes dreas (embora
ndo tridimensionais) oscilando entre os
dez e os cem quilémetros, por vezes até
mais. Trata-se das planicies e socalcos
cultivados, dos terrenos irrigados, das
clareiras da antiga floresta, das grandes
cidades e seus arredores. A sua histéria
tem mais a ver com crescimento do que
com planeamento. Também em relacdo
aos restantes elementos da vida, encon-
tramos uma disposi¢do semelhante. As
folhas de erva sdo pequenas mas as terras
de pasto e as dreas de savana, tal como as
florestas densas a norte e a sul, estendem-
-se ao longo de regides inteiras, chegando
a cobrir mil quilémetros. S3o estas regi-
des que constituem a paisagem visivel em
grande escala. Neste caso, as ciéncias co-
gnitivas sdo as que tém como objectivo a
natureza e a utilizacdo das terras. Talvez
ainda mais pertinentes sejam as des-
crigdes feitas pelos antigos historiadores
e gedgrafos e as apresentadas por defen-
sores de elaboradas tecnologias aplicadas,
desde a agricultura a florestagio e enge-
nharia, tanto antigas como modernas.

Uma vez ultrapassada a escala dos mil
quilémetros, perdemos de vista a nossa
espécie. A escala global e regional, até
dez mil quilémetros, as ciéncias mais
"frias" entram em forca. As rdpidas des-
locagdes de ar, as suas nuvens e ventos
incessantes, o curso mais lento dos rios,
as correntes oceanicas, os gelos glaciares
e a deslocacdo majestosamente lenta dos
proprios continentes slidos estdo para
além da simples observagdo. Estas fazem
parte das ciéncias dindmicas como a
meteorologia, a oceanografia, a hidrolo-
gia e a geologia. Na actual geracdo, a
geologia alargou muito o seu alcance; até
hd bem pouco tempo, o globo, conside-
rado no seu conjunto, dificilmente era
matéria da geologia. As regides eram
bem conhecidas, mas néo havia nenhum
processo conhecido que ligasse as mar-
gens distantes dos vastos oceanos ou o
globo terrestre como um todo. Tudo isso
mudou: hoje em dia, um gedlogo pode
considerar a Terra como sua provincia.

Para além do limite dos dez mil qui-
I6metros podemos deixar a Terra, sem
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que isso signifique abandonar ainda o
dominio da humanidade. Envidmos a
Lua corajosos exploradores, enquanto
que a 6rbita geossincrénica da Terra, um
anel que se estende no espaco com cinco
vezes o raio da Terra, constitui actual-
mente um recurso natural bem explo-
rado. Os satélites que percorrem a sua
orbita dentro daquela faixa gravitacional
ndo nascem nem se pdem, quando
observados da Terra em rotacdo, mas
permanecem sempre no campo de
alcance das parabdlicas fixas cuidadosa-
mente direccionadas; eles retransmitem
palavras e imagens através de ligacdes de
radio para e de quase todos os paises.

E necessdria uma escala de mais seis po-
téncias de dez para alcangar os limites do
nosso sistema solar, 14 longe entre os co-
metas ocultos. As ciéncias do sistema
solar — os estudos das superficies e do in-
terior dos planetas, grandes e pequenos,
dos respectivos satélites, dos meteoritos,
dos cometas, das poeiras dispersas — re-
presentam actualmente mais do que sim-
ples astronomia. Deixdmos de observar
apenas de longe; agora, com as nossas
sondas automaticas tocamos € testamos,
ainda que indirectamente. Hoje em dia a
astronomia propriamente dita comeca
com as estrelas; uma delas, o Sol, é a nos-
sa vivificante fonte de calor, a unica es-
trela suficientemente proxima para per-
mitir o seu estudo em pormenor. Entre a
regido que habitamos perto do Sol e a
segunda estrela mais préxima encontra-
-se um grande abismo; tém que se atra-
vessar quatro ou cinco poténcias de dez
até entrarmos no reino das estrelas. E
uma histéria notdvel contada pela pri-
meira vez no nosso século: o nascimento,
o desenvolvimento e a histdria da vida
das estrelas, diferentes esferas de gds a
que a maior parte da massa visivel de to-
do o universo se encontra ligada. Este é
o tipo de astronomia que se baseia nas
raizes da prépria palavra: o estudo das
estrelas. E um tema hoje amadurecido,
embora certamente inacabado.

Olhemos agora no sentido inverso, para
dentro, partindo do mundo submili-
métrico do olhar atento mas néo auxilia-
do até ao microcosmo. Por ordem de in-
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