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Resumo

A Entomologia Forense tem sido utilizada como forma de contribuir para o
esclarecimento de algumas questdes judicias, relacionando o processo de
aparecimento de diferentes espécies de insetos no cadaver, desde a postura
dos ovos até o seu estado adulto, estudando pormenorizadamente 0s seus

carateres em relacéo ao tempo de evolucdo da decomposicdo do cadaver.

Esta ciéncia auxilia a justica nomeadamente no processo de estimar o intervalo
pos mortem (IPM), nos cadaveres que sobretudo se encontrem em avancado

estado de putrefacdo, onde alguns métodos usualmente recomendados falham.

Para que este problema encontre respostas entomoldgicas, dentro da fauna
cadavérica de Viana- (Luanda-Angola), € necessario conhecé-la previamente.
Assim, realizou-se este estudo, iniciando-se com uma consideracdo breve
sobre aspetos histéricos, origem e aplicacdo da Entomologia Forense, assim

COmo 0 seu aparecimento e aplicagdo no contexto Africano.

O capitulo n° I, traduz-se numa introducao geral, sobre o tema em questéo
"Caraterizacdo da Colonizacdo e Sucessdo da Fauna Cadavérica em
Habitat Representativo da Regido de Viana (Luanda, Angola)" e descricdo

dos respetivos objetivos especificos.

No capitulo n° Il, revé-se a literatura, baseada no desenvolvimento, ciclo de
vida, carateres usados na identificacdo forense dos dipteros e coledpteros
encontrados nessa regido, descricdo dos estagios de decomposicao
cadaveérica, bem como a classificacéo e aplicagcdo da Entomologia Forense.
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O capitulo n° Ill, descreve a metodologia, caracteriza a area de estudo, o tipo

de estudo e o tratamento das amostras.

O capitulo IV, apresenta os resultados do trabalho de campo, em tabelas e
graficos, a discussdo dos resultados e as respetivas conclusdes. O estudo

termina com a bibliografia e os anexos.
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Abstract

Forensic entomology has been used to help clear up some concerns of justice,
it relates the process of emergence of different species of insects on the corpse,
from egg laying to its adult state, studied in detail their characters in relation to

the evolution of decomposition of the corpse.

Assists in the process of justice dating cadaveric, estimate the postmortem
interval (PMI), especially if the corpse in an advanced state of putrefaction

where some recommended methods usually fail.

For these and other questions, find answers to these questions in forensic
entomology in the fauna cadaverous of Viana (Luanda, ngola), it is necessary
know it in advance. This study is carried out, which starts a brief consideration
of historic aspects of the origin and application of forensic entomology, as well
as its appearance and application in the context of Africa.

In Chapter n°. |, became a general introduction on the theme "Characterization
of Colonization and Succession fauna corpse Representative in the Habitat

Region of Viana (Luanda, Angola) " and description of specific objectives.

In Chapter n°. Il, review the literature, based on development, metamorphosis,
life cycle, characters used in forensic identification for dipterans and Beetles
found in this region, description of the stages of cadaverous decomposition,

classification and application of Forensic Entomology.
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The chapter Il describes a methodology, characterized study area, type of

study and treatment of samples.

In chapter IV present the results of the work developed field in tables and
graphs, makes the discussion of results and presents the respective

conclusions. The study concludes with a bibliography and annexes.
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t. — Teneral

M — Muscidae

D. — Dermestidae
sp. — Espécie

Max — Maximo

temp. — Temperatura
Min. — Média

Mean. - Minima
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Capitulo I.
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1.1. INTRODUCAO.

1.1.1. Conceito e Origem.

A palavra Entomologia deriva do grego em que (entomo = inseto; logia =
estudo, ou seja estudo dos insetos), e Forense vem do latim (forense = foro
judicial, ou relativo aos tribunais). Entomologia Forense é a ciéncia que aplica o
estudo dos insetos e artropodes, que colonizam cadaveres, para extrair
informacé&o util no processo de investigacdo de crimes contra pessoas, vitimas

de mortes violentas, serve de ferramenta para auxiliar os procedimentos legais.

E baseada na sucessdo entomoldgica, em que as varias espécies de insetos
chegam no cadaver em diferentes intervalos de tempo, ocasionando uma
substituicdo gradual das espécies, pois uma das suas maiores contribuicdes

nas mortes violentas, reside na determinacéo do IPM -,

O manual Chinés escrito no século Xlll, por Sung Tz u intitulado The washing
away of wrongs, refere sua primeira aplicacdo em 1235 na China, no caso de
um homicidio em que um lavrador apareceu degolado por uma foice, neste
caso os investigadores, na busca de vestigios, obrigaram todos lavradores da
regido a depositar suas foices no solo e ao ar livre, observaram que os dipteros
sobrevoavam e poisavam em apenas uma delas, atraidas pelo cheiro exalado
por substancias organicas nelas aderidas, e imperceptiveis aos olhos

humanos, aquela era a foice do assassino, que confessou a autoria do crime *
2]
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Apesar de em 1855 ser Bergeret em Franca, o primeiro a utilizar
conscientemente insetos como indicadores forenses, num caso do corpo de
uma crianga encontrado oculto, coberto por uma capa de gesso no interior de
uma residéncia e indicar um IPM extenso, pela associacdo da fauna
encontrada com o estadio de decomposicdo do cadaver, foi em 1894, que a
Entomologia Forense se tornou mundialmente conhecida com o trabalho de

Mégnin, em Franca com o livro La faune dés cadavres ™.

O interesse foi retomado na segunda metade do século XX por Leclercq 1969,
que publicou a obra, Entomology and Legal Medicine e posteriormente por
Smith 1986, com o livro A Manual of Forensic Entomology .

Atualmente a sua aplicagdo tornou-se rotina, especialmente na América do
Norte, nos principais centros de investigagdo do mundo como, o Federal
Bureau Investigation (FBI) e na Europa, onde muitos grupos de pesquisa tém-
se dedicado ao estudo desse tema ™ *!.

As ciéncias forenses desempenham uma funcéo essencial no sistema judicial,
ao fornecer informacao cientifica fundamental para a investigacdo criminal e
para os tribunais. O trabalho laboratorial em ciéncias forenses direciona-se
para o reconhecimento, identificacdo, individualizacdo e avaliacdo de vestigios
fisicos em procedimentos legais, aplicando as ciéncias naturais. Este
importante campo do saber, ajuda a justica a encontrar resolucbes de varias

inquietagdes dentro das ciéncias forenses.

Atualmente os juizes e outros magistrados, tém uma formacdo abrangente,
mas muitas vezes € necessario conhecimento técnico-cientifico especializado,

tornando-se fundamental o recurso a pericias de diversas areas
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como por exemplo, no ambito de Entomologia Forense, que muitas vezes séo
solicitadas, quando € descoberto um cadaver em avancado estado de
decomposicao, em que 0s outros méetodos de determinacdo do IPM sdo pouco

fiaveis.

Embora, hoje se recorra a varios espécimes bioldégicos como sangue, sémen,
saliva, urina, cabelo, e outros tecidos que estdo entre os tipos de evidéncias
mais frequentemente encontradas nas cenas dos crimes, 0S insetos e 0s
artropodes, atualmente, também ja sdo usados para auxiliar na resolucdo de

crimes.

E de referir que presentam uma biologia muito diversificada, alguns causam
doencas, pragas agricolas, outros ajudam a polinizacdo e participam no
processo de decomposicdo da matéria organica, e devido a atracdo que esta
exerce sobre alguns insetos e artrépodes, aplica-se esses conhecimentos na

area forense.

A primeira mencéo da Entomologia Forense em Africa ocorreu na Africa do Sul
em 1980, numa abordagem de um livro de Jurisprudéncia Médica ', que
mencionava nomes cientificos de alguns dipteros, incluindo algumas espécies

nao africanas, que ilustrou o potencial forense das larvas .

André Prins, foi o primeiro a orientar uma pesquisa forense no Museu Sul-
Africano, sobre casos de homicidios e roubos de gado, quando abordado pela
policia e pelo Departamento de Saude do Estado Sul-Africano, e prosseguiu
seus estudos em decomposicdo e publicou detalhes sobre o ciclo de vida,
larva, morfologia, desenvolvimento e chaves de identificacdo de seis varejeiras
Sul-africanas P!, uma série de notas sobre artrépodes, associado a

decomposicao cadavérica e sua importancia no contexto forense 5,
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Em Angola ndo existem registos nessa area, dai que a justica encontra lacunas
na resolugcdo de casos em que a Entomologia Forense desempenharia um
papel chave na resolucdo de diversas inquietacbes legais. Assim, urge a
necessidade de conhecer e caraterizar a fauna cadavérica deste respetivo
municipio para auxiliar na resolucdo de inquietacdes que surgem no decorrer

da investigagao forense.

Conhecendo as suas familias, espécies, a que temperatura ambiente se
desenvolve, bem como o seu ciclo evolutivo de vida, tendo em conta o tempo
qgue leva para que surja uma nova populaca de insetos € possivel determinar

algumas familias e espécies Dipteras e Coleopteras nessa regido (Viana).

No ambito da realizacdo de autdpsias Médico Legais, muitas sdo as vezes que
o0 médico legista depara-se com a incognita de datagéo dos restos cadavéricos,
e estimar o IPM, em virtude de os cadaveres apresentarem-se em avancado
estado de putrefacdo, dai o desenvolvimento deste trabalho para ajudar a

responder essas inquietacoes.
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1.1.2. Objetivos.

De modo a iniciar estudos no ramo da Entomologia Forense em Angola, e sua
posterior aplicacdo em casos de interesse judicial, o trabalho desenvolvido

possui 0s seguintes objetivos:

Caraterizacdo da Colonizacdo e Sucessao da Fauna Cadavérica em Habitat

Representativo da Regido de Viana, Luanda/Angola;
a) Conhecer as familias e espécies de insetos que colonizam os
cadaveres desta regido (Viana), com particular foco nos Dipteros e
Coleopteros.

b) Conhecer o padrédo de sucessao desses insetos nos cadaveres.

c) Comparar a fauna cadavérica de regides tropicais (Viana) com

regides temperadas (Lisboa).
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Capitulo II.
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2.1. Revisao Bibliografica.

2.1.2 Desenvolvimento dos Dipteros

Diptera (di = dois, ptera = asa), constitui uma das maiores ordens de insetos e
seus representantes abundam em individuos e espécies em quase todos
lugares. Compde-se de insetos relativamente pequenos, e de corpo mole,
muitos sdo Uteis como sapréfagos, outros sdo predadores e bastante
importantes na decomposi¢cao da matéria biolégica por possuirem pecas bucais
sugadoras, absorventes e lambedoras. As larvas de dipteros vivem em habitat
diferente dos adultos, muitas espécies durante o estagio larval alimentam-se de

matéria vegetal ou animal em decomposicao .

Séo insetos, de metamorfose completa durante o seu desenvolvimento, e que
apresentam apenas um par de asas membranosas, e 0 segundo par
modificado em caliptera (6rgdos, de equilibrio). Classificam-se em duas
subordens: Nematocera (mosquitos) e Brachycera (dipteros), que se

diferenciam pelos nimeros de segmentos das antenas .

Estdo frequentemente associados ao processo de decomposicdo de cadaveres
humanos, tanto em estadio adulto, quanto em estadio imaturo, e participam
ativamente do processo de decomposicdo, alimentando - se da matéria

organica que serve de fonte proteica, lugar de copula para a oviposigdo .

Nesta ordem apenas foram estudadas os dipteros e coleodpteros, pela sua
grande importancia no contexto forense e com particular relevancia aos que

foram encontrados durante este estudo.
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Classificacao

Esta ordem ¢é dividida em trés sub-ordens, Nematocera, Brachycera e
Cyclorrapha. A sub-ordem Nematocera, inclui 0s mosquitos, caracterizadas por

possuirem antenas longas, usualmente com mais de seis segmentos.

Alguns autores descrevem as sub-ordem Brachycera e Cyclorrapha, huma sé
denominada Brachycera ®, que congrega os dipteros, e geralmente suas
antenas possuem trés seguimentos, nesta sub-ordem encontram-se,
nomeadamente as seguintes familias: Calliphoridae, Muscidae, Phoridae,
Sarcophagidae, Stratiomidae , embora também existam outras de interesse

forense, estas séo as de maior importancia nesse estudo forense.
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Filo

Artrépodes
A

Classe

Inseto

Ordem

Diptera

~—

Sub ordem
Nematocera

—

Sub ordem
Brachycera

_

Infra ordem

Fonte ®,
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Infra ordem
Muscomorphora

Familia

Calliphoridae

Género

Lucilia

Espécie

Lucilia sericata
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Fig. n2 1. Representacg&o anatémica dos dipteros 7.

Ciclo de vida dos Dipteros

Durante o ciclo de vida dos dipteros (Fig. n°® 2), apds a postura dos ovos, as
larvas passam por trés estagios distintos, (LI, LIl e LIII) ou seja larva em estagio
[, Il e Ill respetivamente. O estagio de vida de cada uma delas pode ser
identificado pelo nimero de fendas presentes nos espiraculos posteriores que

eles apresentam (Fig. n°® 3 e 4).
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No primeiro estagio larvar, apenas esta presente uma fenda dificilmente visivel
ao olho nu, no LIl existem duas fendas (Fig. n° 3), e no LIl observa-se trés
fendas (Fig. n° 4). Quando bem desenvolvidas, as larvas param de alimentar-
se, tornam-se migratorias, e enterram-se no solo a uma profundidade de mais
ou menos 2 a 3 cm, ou procuram um de local frio e escuro até 6 metros de
distancia, a procura de condi¢cdes para pupar, embora esse comportamento

migratdrio ndo ocorra em todas espécies .

Todo desenvolvimento do ciclo de vida dos dipteros e dos coledpteros esta
relacionado com a temperatura. Dai a importancia em determinar as alteracfes
de temperatura, para relacionar a evolucdo do desenvolvimento desses
insetos.

33 Estagio Larval Pupa

2° Estagio Larval
CICLO DE VIDA DA MOSCA

12 estagio larval

Ovos Mosca Adulta

Fig. n? 2. Representagio do ciclico de vida dos dipteros *°.

Manuel Lemba Sebastiao
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Ovos

Os ovos de dipteros sdo brancos e ovoides, com uma das extremidades mais
larga, medindo cerca de 1mm de comprimento. Cada fémea coloca por volta de
120 a 150 ovos de cada vez, sendo depositados em qualquer tipo de matéria
organica em decomposicdo. Os ovos demoram geralmente cerca de 8 a 24
horas para a ecloséo das larvas, dependendo da temperatura.

Quando colhidos em individuos vivos podem indicar suspeitas de maus-tratos
geralmente em criancas ou idosos com miiase ¥, no caso dos colhidos em
cadaveres humanos sdo importantes como evidéncias entomoldgicas em

investigacdes forense, também auxiliam no célculo da estimativa do IPM [ 112

13]

Larvas

Apés a fecundacao, as fémeas depositam seus ovos em lugares adequados,
onde haja disponibilidade de alimento e condicbes abidticas para sua
sobrevivéncia. A maioria produz ovos redondos ou ovalados, variando de
tamanho e forma, podem ser postos de forma isolada ou em grupos e ha uma
grande diversidade na forma, cor, e espessura da sua casca ?, muitos sdo
providos de saliéncias, espinhos ou outro processo caracteristico. Os ovos sdo
postos onde ha possibilidade de certa protecéo, para o jovem ao eclodir, tenha

condi¢cGes adequadas para o seu desenvolvimento ©.

Manuel Lemba Sebastiao
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Os insetos mudam de forma, e estrutura do corpo durante o seu
desenvolvimento, dos vérios estadios até chegar a forma adulta, passam por
metamorfoses que podem ser simples em que o estadio do seu
desenvolvimento é prematuro (ovos, larvas e pupas), e complexa na forma
adulta em gue normalmente € marcada pelo desenvolvimento das asas e de

outras caracteristicas.

Fig. n° 3. Larva de dipteros em II2 estagio .

Fig. n°4. Larva de dipteros em ll12 estagio ™.



Caraterizagdo da Colonizagdo e Sucesséo da Fauna Cadavérica em Habitat Representativo da Regido de Viana (Luanda, Angola) Cap. Il

Pupas

As pupas, sdo insetos que se encontram no estagio intermediario de
desenvolvimento entre a larva e o adulto, no processo de metamorfose
completa. Estas mudam de cor e tornam-se de forma oval ao longo do tempo
(Fig. n° 5).

Fig. n® 5. Metamorfose pupar ™.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Larva
http://pt.wikipedia.org/wiki/Adulto_(Biologia)
http://pt.wikipedia.org/wiki/Metamorfose

Caraterizagdo da Colonizagdo e Sucesséo da Fauna Cadavérica em Habitat Representativo da Regido de Viana (Luanda, Angola) Cap. Il

Adulto

O diptero jovem, surge a medida que ele vai emergindo, empurrando o
opérculo para fora do pupario, e emerge para fora (Fig. n°® 6), expande as suas
asas, torna-se reconhecida sua pigmentagcao, e continua a desenvolver sua

mobilidade até tornar-se completamente capaz para o voo (Fig. n° 7).

Fig. n° 6. Diptero jovem a emergir do pupario .

Fig. n° 7. Diptero adulta ™.
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2.1.3 Carateres Usados na Identificacdo dos Dipteros

Os principais carateres empregues na classificacdo e identificacdo dos dipteros
sdo as antenas, patas, nervacdo das asas, e quetotaxia (disposicdo das

cerdas, principalmente na cabeca e térax) .

Antenas

As antenas variam muito nas diferentes familias, nas Sub-ordens Brachycera,
as antenas tém geralmente trés seguimentos, sendo dois basais pequenos e
um terceiro maior. Muitos Brachycera tém na parte distal das antenas (terceiro
seguimento), um processo alongado (arista) que pode ser simples ou coberto
de pelos ®(Fig. n° 8).

ar-—

[6]

Fig. n® 8. Antena de dipteros, com proeminéncia da arista

Manuel Lemba Sebastiao
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Patas

As principais caracteristicas das patas que distinguem as familias dos dipteros,
sao as estruturas encontradas no ultimo seguimento do tarso (o empaodio) e a

presenca ou auséncia de espordes tibiais © (Fig. n° 9).

Fig. n°9. Tarso de dipteros com empddio setiforme em vista dorsal (A), e (B) empddio pulviforme ©.
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Nervuras das asas

Como ilustra a Fig. n° 10, os carateres frequentemente usados na identificacéo
das familias dos dipteros, por a maioria dos especialistas sdo caracteristicas
das células formadas por elas. Possuem também, um ou dois lobos (calipteras
ou orgaos do equilibrio) no lado posterior da base das asas bilateralmente, e

que € usada para distinguir as diferentes familias ®.

Fig. n° 10. Nervuras, células e calipteras, que servem de identificacdo .

Manuel Lemba Sebastiao
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2.1.4 Dipteros de Interesse Forense

Calliphoridae

Sao dipteros, com muitas espécies de consideravel importancia econémica, a
maioria possui um tamanho semelhante ao da mosca doméstica, ou um pouco

maior; muitos apresentam cor metalica, azul ou verde ™,

A maioria sdo saprofagos e necréfagos. P6em os ovos em cadaveres e as
larvas alimentam-se dos tecidos em decomposicdo, excrementos e substancias

semelhantes © ),

Muscidae

Familia de distribuicdo universal, dipteros de tamanho pequeno a médio
(variando tipicamente entre 3 a 10 mm), de cor cinza escura embora algumas
espécies, tenham brilho metalico, as aristas das antenas sao plumosas ao
longo do seu comprimento e muitas espécies sdo omnipresentes, tém uma
intima associagcdo com o homem, dai a sua grande importancia médica e
forense. Os dipteros adultos alimentam-se de material biol6gico deteriorado,
excremento, polen e sangue, estdo também implicadas na transmissdo de

doencas como a doenca do sono, a febre tifoide, e as disenterias © !,

Em algumas espécies, as larvas sao predadoras, podendo afetar a composicao
da fauna cadavérica, por alimentarem-se de ovos e larvas de outras espécies

que eventualmente estejam também a colonizar o cadaver &,

Manuel Lemba Sebastiao
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Phoridae

Sao dipteros pequenos, facilmente reconheciveis pelo aspeto corcunda, pela
nervacao caracteristica e pelos fémures posteriores compridos (Fig. n° 11), os
adultos sdo mais frequentes encontrados onde ha matéria organica em
decomposicdo. Algumas das suas larvas, ocorrem em matéria animal ou
vegetal em decomposi¢ao, outras em fungos ou séo parasitas internos de

outros insetos &,

Fig. n° 11. Antenas aparentemente uni-segmentadas, com longas aristas, patas posteriores longas e fémures

achatados lateralmente .

Manuel Lemba Sebastiao
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Sarcophagidae

Diptero muito semelhante a algumas varejeiras, quanto ao aspeto e aos
habitos. As espécies necréfagas sdo usualmente larviparas (em vez de ovos
pde larvas). A maioria é sapréfaga no estagio larval, mas algumas parasitam

outros insetos, como caracois, minhocas e outros invertebrados © %),

Stratiomyidae

Encontram-se amplamente distribuidos por todas as regibes zoogeograficas,
suas larvas estdo associadas a decomposicdo de matéria organica vegetal,
tanto em areas naturais como em areas urbanas. Algumas poucas espécies se

tornaram especializadas em residuos organicos produzidos pelo homem .,

Chloropidae

Séo dipteros pequenos, corpo relativamente nu, algumas espécies vivamente
coloridas de amarelo e preto. Apesar de poderem ser encontrados em diversos
tipos de habitat, s&o muito comuns onde ha abundéancia de relvas. As larvas da
maioria das espécies alimentam-se dos caules das relvas e algumas sédo
pragas de cereais, outras sdo parasitas e predadoras. Os adultos de algumas
espécies, sdo atraidas por secre¢des animal, alimentam-se de pus, sangue, e

substancias semelhantes ©*!,

Manuel Lemba Sebastiao
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2.1.5 Coleopteros

Coledptero vem do grego, koleos = estojo, e pteron = asas, ou seja Sao insetos
gue possuem, pecas bucais mastigadoras, que auxilia na sua capacidade
destrutiva, um par de asas anteriores espesso, duro e brilhante, conhecidas
como élitros, que protegem como um "estojo” as asas posteriores, que sao
membranosas, mais longas, delicadas e as Unicas usadas no voo ® (Fig. n°
12).

S&o a maior ordem de insetos e ja se conhece cerca de 370 000 das suas
espécies. Possuem tamanhos bastante diferentes, desde 1 mm até cerca de 15
cm. Os besouros também conhecidos como escaravelhos variam
consideravelmente em habitos, e sdo encontrados em qualquer tipo de habitat
onde insetos podem ocorrer e alimentam-se de todo o tipo de matéria vegetal,

animal, e muitos sdo necrofagos dai a sua importancia na entomologia forense
Q]

Antennae

Mouthparts

Head

Thorax

cutellum

Unfolded wings
Abdomen

Suture

Fig. n® 12. Representagdo anatdbmica dos cole6pteros ¥

Manuel Lemba Sebastiao
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Ciclo de vida dos cole6pteros

Estes insetos apresentam metamorfose completa, também passam por ovos,
trés a cinco estégios larvares, e pupas, depende da familia e da espécie,
tendem a ser ovais, em forma esférica, e geralmente considerados muito
similares, independentemente da familia, normalmente se enterram no solo,
numa camara especialmente construida por eles, quando eles estdo em forma
de pupa. O seu ciclo de vida depende muito da familia e da espécie, pois

algumas espécies podem levar cerca de um ano até atingirem a forma adulta

[6,15]

Assim como os dipteros, o ciclo de vida dos coledpteros (Figura n° 13), comeca
também quando a fémea adulta pde os ovos, e desenvolve-se destes toda

metamorfose ¥.

L] —_—
Egg W

# Larva (mealworm)

Life Cycle of the

Beetle

EIF

Pupa

Adult (beetle)

Fig. n° 13. Representacéo do ciclico de vida dos coledpteros. Assim como os dipteros, durante o seu ciclo de

vida também passam por metamorfoses onde os ovos transformam-se em larvas, até atingirem a forma adulta.

[30]
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Ovos

Os ovos dos coledpteros tém a forma oval, ou esférica e sdo geralmente
considerados muito similares independentemente da familia. Ao se tornarem
pupas geralmente entram e se enterram no solo. Em alguns coledpteros,
durante o seu ciclo de vida completo, do ovo até o adulto pode levar cerca de 7
a 10 dias (Staphylinidae), e em outros (Carabidae) pode durar um ano e o
namero de estagios larval ndo € fixo (Dermestidae), mas depende das

condi¢cdes ambientais porque podem hibernar se o tempo nao for adequado ©.

Larvas

Geralmente sdo predadores de outras larvas, variam muito em aparéncia,
todas as larvas tém uma cabeca visivel, e dimensdes variadas * (Fig. n°14, 15 e

16).

Fig. n® 14. Representacéao larval da familia Histeridae ©".
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Fig. n° 15. Representacdo larval da familia Tenebrionidae ¥,

Fig n° 16. Representacdo larval da familia Cleridae ¥

Manuel Lemba Sebastido
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2.1.6 Coleopteros de Interesse Forense

Os coledpteros sdo a segunda ordem de maior interesse forense, com Varios
representantes necrofagos, sendo a maioria predador, existindo variacdo de
habito alimentar entre a fase adulta e a larval. Verifica-se um aumento no
ndamero de coledpteros, assim como no numero de espeécies, durante 0s

estagios mais avancados de decomposicdo em ambiente aberto ™.

Quando os cadaveres de humanos sdo recuperados no estado de
esqueletizacdo, os coledpteros compreendem as principais evidéncias
entomoldgica para a estimativa do IPM, baseiam-se principalmente no padrao

de sucessao desses insetos ",

Durante o trabalho de campo feito em Viana com experiéncia de modelos de
porco, os coledpteros encontrados foram os seguintes;

Histeridae

Séo escaravelhos pequenos que atingem nao mais de 1 cm de comprimentos,
corpo alargado e oval, cor negra, brilhante e com um exoesqueleto de textura
dura, élitro com apice truncado transversalmente, expondo um ou dois
seguimentos do abdémen, as antenas sdo dobradas mais ou menos em angulo
reto e com as pontas dilatadas. Tanto larva como adulto geralmente s&o
encontrados em matéria organica em decomposicédo, as larvas de Histeridae
sdo predadoras de larvas de dipteros e de outros insetos que encontram no

cadaver 61419,

Manuel Lemba Sebastiao



Caraterizagédo da Colonizagdo e Sucesséao da Fauna Cadavérica em Habitat Representativo da Regi&o de Viana (Luanda, Angola) Cap. Il

Tenebrionidae

Compreende escaravelhos de aspeto bastante variado, podem ser distinguidos
pelas cavidades das coxas anteriores que sdo fechadas posteriormente, pelos
olhos usualmente reentrantes, pelas antenas que quase sempre apresentam
11 segmentos, 5 externos abdominais visivel, alcangcam cerca de 2 cm de
comprimento e alimentam-se de matéria vegetal. A maioria sdo pretos ou
pardos, embora alguns possam apresentar manchas coloridas nos élitros.

Vivem em lugares secos, encontrados frequentemente em areas aridas * ',

Cleridae

Este escaravelho na sua maioria possuem manchas brilhantes ou faixas de
cores vivas e sua dimenséo varia de 5 a 12 mm, o pronoto é mais estreito que
a cabeca, e a base do élitro; os tarsos sdo de 5 segmentos embora em muitas
espécies o primeiro e 0 quarto segmento sejam curtos e de dificil observacéo.
Tanto o adulto como a larva sdo predadores e algumas espécies atacam

carnes secas ou conservadas © ',

Dermestidea

Devido ao seu habito destrutivo esses escaravelhos abrangem alguns de
importancia econdémica consideravel, embora na sua maioria sejam necro6fagos
e alimentam-se de uma grande variedade de produtos animais e vegetais,

sendo que grande parte da sua capacidade destrutiva é realizada pelas larvas

6, 15]

Manuel Lemba Sebastiao



Caraterizagédo da Colonizagdo e Sucesséao da Fauna Cadavérica em Habitat Representativo da Regi&o de Viana (Luanda, Angola) Cap. Il

Os adultos séo pequenos com cerca de 2 a 10 ou mais mm de comprimento,
tém forma oval, convexa, com antenas curtas, alguns sédo de cor preta, porém
muitos apresentam um padrdo de cor bastante carateristico e usualmente

pilosos e cobertos por escama .

Os Dermestidea sdo de grande utilidade como necrofagos, pois auxiliam a
remocao da matéria organica morta e alguns deles tém sido usados na limpeza
de esqueletos ©.

Manuel Lemba Sebastiao
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2.1.7. Estagios de Decomposicdo Cadavérica

Fase Fresca: Este estagio inicia-se no momento da morte e termina quando o
inchaco do abdomen do cadaver se torna evidente como é demostrado nas Fig.
n°s 17 e 18, e ndo se percebem odores. Os primeiros insetos a chegarem ao
corpo sdo os dipteros da familia Calliphoridae e Sarcophagidae. As fémeas
adultas inspecionam o cadaver, se alimentam dele, e segundo as espécies,
depositam ovos ou larvas ao redor dos orificios naturais associadas a cabeca
(olhos, nariz, boca, ouvidos), regido ano-genital e finalmente nas feridas se

estiverem presentes ™ * %,

Fig. n° 17. Fase Fresca de Decomposi¢cdo de cadaver simulado (trabalho de campo em Viana, 20-12-
2012)

Fig. n° 18. Fase Fresca de Decomposicdo de cadaver simulado (trabalho de campo em Viana, 20-12-
2012)
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Fase Inchada (fase enfisematosa): Os gases produzidos pela atividade
metabolica das bactérias anaerobias presentes no sistema digestivo, causam
em primeiro lugar um ligeiro aumento do abdémen e depois do corpo por
completo. Durante este estagio a temperatura interna se eleva devido ao efeito
combinado dos processos de decomposicdo bacteriana e das atividades das

larvas de dipteros 7.

O corpo continua a inchar, ha presenca de odor a podre, os fluidos se escapam
pelas aberturas naturais e vao para o solo (Fig. n°® 19 e 20). Estes fluidos estdo
combinados com produtos de (amoniaco, etc.) derivados da atividade
metabdlica das larvas de dipteros, provocando uma alcalinizagdo do solo

subjacente ao cadaver, a fauna edéfica normal desaparece ™24,

Fig. n° 19. Fase Inchada (fase enfisematosa) de Decomposi¢do de cadaver simulado, (trabalho de campo em
Viana, 22-12-2012)

Fig. n® 20. Fase Inchada (fase enfisematosa) de Decomposi¢éo de cadaver simulado, (trabalho de campo em
Viana, 22-12-2012)
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Fase de Decomposicdo Ativa (fase colicuativa): Nesta fase se produz a
rotura da pele e das vesiculas (Fig. n°s 21 e 22), permitindo a saida de gases,
e 0 corpo se esvazia, o odor aumenta de intensidade. As larvas de dipteros séo
0s insetos predominantes e formam uma grande massa (massa larval), e
transformam o cadaver numa carcaca (consumindo todas as partes moles do

cadaver).

Nesse estagio também estdo presentes grandes quantidades larvas que
aceleram a decomposicdo do cadaver. No final deste estagio, as larvas de
dipteros acabam por eliminar a maioria dos tecidos moles, e completam o seu

desenvolvimento & * 241,

Fig. n° 21. Fase de decomposicéo ativa (fase colicuativa) de Decomposi¢cdo de cadaver simulado ,
(trabalho de campo em Viana, 22-12-2012)

Fig. n® 22. Fase de decomposicao ativa (fase colicuativa), (trabalho de campo em Viana, 22-12-2012)
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Fase de Decomposicdo Avancada: A medida que os restos se vao reduzindo
a pele, cartilagem e 0sso, os dipteros deixam de ser o grupo predominante e a
maioria das larvas afastam-se para puparem, diminui consideravelmente o odor
a podre e a maioria das partes moles foram removidas (Fig. n° 23). Ao longo
deste estagio diversos coleOpteros passam a ser o grupo dominante e aumenta

diversidade de insetos. ** ¥

Fig. n° 23. Fase de decomposicdo avancada de Decomposicdo de cadaver simulado, (trabalho de campo em
Viana, 22-12-2012)

7z

Fase de Esqueletizacdo: Esse estado € alcancado quando s6 restam na
carcaca pele, pelos e 0ssos, com pouco ou auséncia de odor a podre. Nao
aparecem insetos claramente associados, e se produz uma volta gradual da
fauna edafica normal do solo subjacente. N&do existe um momento final definido
para este estagio, pois as variacfes da fauna edéafica podem detetar-se meses

e até mesmo anos apés a morte em funcéo das condigGes do local ™ * 2,

2.1.8. Aplicacéao e Classificagéo.
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Os insetos podem ser usados como evidéncias na solucdo de crimes e, em
alguns casos, podem estar no centro de disputas judiciais ao causar dano a

produtos armazenados ou estruturas .

O inicio do relégio biologico em entomologia forense, comec¢a com a postura de
ovos de insetos, logo que o individuo é cadaver, dai a grande utilidade da
informagdo que os insetos proporcionam na complementacdo da investigacao

de maus tratos, e morte violenta .

Nesta Ultima abre-se uma vasta gama de esclarecimentos como, identidade do
cadaver, causa de morte, local em que ocorreu a morte, e principalmente a
cronotanatognose ou seja IPM — intervalo de tempo entre a morte e a data em

que o cadaver foi descoberto .

Quando ocorreu a morte? Aqui determina-se o IPM, que envolve a fixacao de
um tempo minimo e méaximo provavel entre a morte e a descoberta do cadaver.

Segundo ¥, foram demostrados dois modelos para determinar o IPM.

7

O primeiro método é util principalmente durante os primeiros estagios de
decomposicdo. Usa-se a informacdo sobre a idade estimada dos insetos
imaturos que-se tinham alimentado do cadaver, calculando a idade dos ovos
mais antigos, como larvas ou pupas, ira fornecer o IMP, tendo em conta que 0s
dipteros das familias Calliphoridae ou Sarcophagidae sdo o0s primeiros a

depositarem seus ovos no cadaver minutos apds a morte *?,
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Nesta abordagem apenas se consegue determinar o IPM minimo, porque
desconhece-se o periodo de tempo que levou entre a morte e a deposi¢do dos
ovos ou larvas no cadaver. Dependendo das condi¢des do local em que se
encontra o cadaver, o grau de desenvolvimento dos insetos pode indicar um

IPM de menos de um dia a mais de um més 8%,

O segundo método é baseado na sucessdo de espécies de artropodes
encontrados no cadaver " ™, e pelo facto de o cadaver progressivamente ir
avancando em diferentes estagios de decomposicdo e concomitantemente

atrair diferentes espécies de artrépodes Y.

Ao analisar-se a composicao das diferentes comunidades de espécies de
artropodes, com o0s estagios de decomposicdo cadavérica, obtém-se
informacBes que podem ser usadas para estimativa tanto do IPM minimo e
maximo ™; esse método requer um banco de dados para registar a sucesséo
dos insetos 2! e é valido para calcular o IPM de algumas semanas até um

ano, ou em alguns casos para varios anos apés a morte #,

Quem € o cadaver? Visto que os insetos necrofagos alimentam-se dos tecidos
em decomposicdo, pode obter-se do trato digestivo desses insetos particulas
de tecido do cadaver, para ser usado na extracdo de material genético para

exame de identificacdo de DNA.

Como ocorreu a morte? Para além das aberturas naturais do cadaver, que os
insetos habitualmente comecam por colonizar, se o individuo apresentar outros

orificios resultantes de traumas ante-mortem estes serao 0s primeiros
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locais de oviposicdo e colonizacdo. Bem como, pode-se usar 0s insetos
necréfagos, no estudo de doseamento de drogas e tdxicos presentes num
determinado cadaver, a fim de descartar essa hipotese de morte.

Onde ocorreu a morte? Os insetos necrofagos sdo importantes indicadores, de
deslocamento do cadaver, uma vez que sao 0s primeiros a chegarem no local.
Algumas espécies de dipteros s6 sdo encontradas em certas regifes, a
associacdo dessas espécies em corpos encontrados em areas onde ndo sao
frequentes, sugere que, a vitima foi transferida do local original onde a morte

ocofrreu.

Segundo Lord e Stvesson P4, (1986) a Entomologia Forense foi classificada em

trés categorias distintas:

Urbana — relacionada com acdes civeis envolvendo a presenca de insetos em
bens culturais, iméveis ou estruturas, como no caso de comprar um imével, que
pouco tempo depois, descobre-se que este esta infestado, e responsabiliza-se
o vendedor pelo prejuizo. A questdo a ser respondida pela Entomologia

Forense é, o tempo de infestacdo ocorreu antes ou depois da compra **41?

Produto armazenado - trata-se de contaminacdo em pequena ou grande
extensdo, de produtos comercias armazenados. O comprador do lote de
alimentos infestados por insetos pode exigir do vendedor uma compensacao
indemnizatéria pelos danos sofridos. A Entomologia Forense surge para

determinar, quando ocorreu a infestagdo ***.
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Médico-legal — aplica-se em casos de mortes violentas, e crimes contra as
pessoas, o principal contributo da Entomologia Forense nesse campo €
fornecer dados sobre, a estimativa do IPM # 34,
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Capitulo Ill.
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3.1. Materiais e Métodos

3.1.1. Caraterizacdo da area de estudo.

O municipio de Viana, fundado em 13 de Dezembro de 1963, cujas comunas
integrantes sdo Viana, Calumbo e Barra do Kuanza, durante varios anos era
conhecido como Quilémetro 21, mas tarde veio a adotar o nome de um velho
agulheiro de caminho de ferros chamado Anténio Viana, que acabou seus dias
numa modesta casa de madeira que, como estacdo, Ihe serviu também de
residéncia sem formalidades de qualquer ordem, mas apenas por designio dos
caminhantes que, cruzando a regido, de comboio ou de carro passaram a

chamar essa area de Viana .

O Diploma Legislativo n.° 2.049 de 1948, classificou este lugar de povoacéo
comercial, integrando-a no Posto Administrativo de Alcantara, do Concelho de

Luanda &%,

Possui um clima quente, himido e seco, com grandes estacdes de chuvas
torrenciais, frequentemente o nevoeiro impede as quedas das temperaturas

durante a noite ©%,

Viana é um municipio da provincia de Luanda situado cerca de 18km da capital
do pais, Luanda, e uma superficie de 1343 km2, com uma populacéo estimada
atual, mais de um milhdo de habitantes. Geograficamente é limitado ao norte
pelo municipio de Cacuaco, a sul municipio da Kissama, a este municipio de

Icolo e Bengo e a oeste pelo Oceano Atlantico 2.
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Esta regido tem vindo a conhecer, um crescimento urbano e demogréafico que
levou, em concomitancia o aumento de crimes violentos. Devido a sua
extensado, existem zonas dessa regidao ainda desabitadas, fator que contribui no

descobrimento tardio de cadaveres .

3.1.2. Tipo de estudo

Realizou-se em Angola/Luanda, no Municipio de Viana, um estudo
experimental, de campo com trés leitdes ™ | com cerca de 13kg
aproximadamente, mortos no matadouro, a cada porco foi atribuido a
designacéo porco I, Il e Il respetivamente (PI, Pll, e PIll), e imediatamente
colocados em sacos esterilizados e hermeticamente fechados, para ndo serem

colonizados e transportarem ovos de insetos do local onde foram adquiridos.

No local da experiéncia (um terreno com 75 metro de comprimento e 60 metros
de largura, com uma area aproximadamente de 4500 metros quadrados), onde
foram abertos e transferidos para trés jaulas (armacdo de madeira com
paredes de rede metdlica a fim de evitar a acdo de animais predadores)
respetivamente, separados numa distancia de cerca 55 metros durante 20 dias.
Estavam expostos ao ar livre, a temperatura ambientes, a acéo do calor, frio e

chuva durante o tempo de permanéncia no local.
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3.1.3. Tratamento dos dados da amostra

A medida que progredia a putrefacdo, todos os dias durante a experiencia
colheu-se diferentes amostras de ovos e larvas colocados em cultura (marmitas
de plasticos com terra semi-humida) e alimentadas com pedacos de carne

frescas até transformarem se em dipteros adultos.

Foram conservados em alcool a 70% nos contentores de cerca de 100 ml. Os
dipteros adultos e os coledpteros, colhidos diretamente do cadaver, também
eram colocados neste meio de conservacdo devidamente rotulado (data da
colheita, numero do contentor, fase do estagio do ciclo de vida) para

identificacéo.

A medida que as amostras eram colhidas as temperaturas do local durante
toda experiéncia foram registadas e memorizadas pelo aparelho HOBO Data
logger (Onset, Southern MA, U.S.A.), seguidamente transferidas para o
programa Microsoft Office Excel 2007 de um computador, ai eram processadas
e apresentadas em grafico.

A caraterizacdo e identificacdo foi feita com ajuda de lupa e chaves
previamente conhecidas, de Africa do Sul, Quénia, Togo e Zambia disponiveis
no Laboratério de Entomologia do Departamento de Biologia Animal da

Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa.
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Capitulo IV.
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4.1. Resultados

Tabela n® 1. Representacéo diaria da oviposicao de dipteros em P1.

Dezembro 2011 Janeiro 2012
20 | 21 |22 |23 |24 |25| 26|27 |28 29|30 |31 1] 2 3| 4] 5| 6| 7| 8

Familias Espécies 1 2 | 3|4 ]|5]6]|7 8 9 |10]11 (12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20

C. albiceps O OL O L L L LP
Calliphoridae | C. megacephala L L

P1 C. putoria O

C. marginalis
Sarcophagidae | L. emmrichiana (@)
Estagio de decomposicao F IN CL

Fonte: folha de recolha de dados

P1 — porco 1; O — ovos; OL — ovos e larvas; LP — larvas e pupas; P — pupas; t —
diptero teneral; F — fase de decomposicéo fresca; IN — fase de decomposi¢éo
inchada; CL — fase de decomposi¢do colicuativa; DA — fase de decomposicéo

avancada; fase de decomposicdo esquelética (EQ).

P1: colheita de ovos (O), larvas (L) desde as fases de decomposi¢cdo Fresca
(F), inchada (IN) e decomposi¢do avancada (DA). As pupas (P) comecaram a
formar-se especialmente na fase de decomposicéo avancada (DA), e as teneral
(t), desde o décimo primeiro dia da experiéncia (30-12-2011), até o décimo
quarto dia (02-01-2012) altura em que o cadaver ja estava em fase de

esqueletizagéo (EQ).
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Tabela n° 2. Representacdo diéria de cultura de dipteros em P1.

Dezembro 2011

Janeiro 2012

20 |21 (221232425 |26|27|28129(30(31| 1] 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8
Familias Espécies 1 |2 |3|4[5|6|7 8|9 ]|10({11|12)| 13|14 15[16|17|18|19|20
C. albiceps
Calliphoridae C. megacephala
P1 C. putoria
C. marginalis
Sarcophagidae L. emmrichiana
Estagio de decomposigéo F IN CL

Fonte: folha de recolha de dados

P1 — porco 1; F — fase de decomposicéo fresca; IN — fase de decomposicao

inchada; CL — fase de decomposicao colicuativa; DA — fase de decomposicao

avancada; fase de decomposicdo esquelética (EQ).

Em P1, colheu-se das culturas, dipteros adultas da familia Calliphoridae

(espécies C. albiceps 109, C. megacephala 19, C. putéria apenas 1), e da

familia Sarcophagidae (espécie L. emmrichiana 4).
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Tabela n° 3. Representacéo diaria da oviposicao de dipteros em P2.

Dezembro 2011

Janeiro 2012

20 |21 22 23|24 (25|26 27|28 |29 |30|31| 1| 2| 3| 4] 5|/ 6| 7| 8
Familias Espécies 1|23 |4|5|]6 |7 (8|9 ]10(11(12]13|14| 15[(16|17|18[19]20
C. albiceps O oL L L L LP
Calliphoridae C.megacephala | O O O,L L
C. putoria (@)
P2 C. marginalis Oo,L
Sarcophagidae L. emmrichiana
Chloropidae Sp. L
Estagio de decomposicao F IN CL

Fonte: folha de recolha de dados

P2 — porco 2; O — ovos; OL — ovos e larvas; LP — larvas e pupas; P — pupas; t —

diptero teneral; F — fase de decomposicéo fresca; IN — fase de decomposicéo

inchada CL — fase de decomposicdo colicuativa; DA — fase de decomposicdo

avancada; fase de decomposicao esquelética (EQ).

P2: colheita de ovos (O), larvas (L) desde as fases de decomposi¢cdo Fresca
(F), inchada (IN) e decomposicédo avancada (DA). As pupas (P) comecaram a

formar-se mais cedo na fase de decomposicao colicuativa (CL), e as teneral (t),

na altura em que o cadaver comeca a entrar em fase de esqueletizacdo (EQ).
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Tabela n° 4. Representacdo diéria de cultura de dipteros em P2.

Dezembro 2011 Janeiro 2012
20 (21|22 |23|24|25|26|27|28|29|30|31| 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7] 8

Familias Espécies 1123 |4[|5]|6]|7[8]9]10[11]|12|13(14]| 15|16|17(18|19|20

C. albiceps
Calliphoridae C. megacephala

C. putoria

P2 C. marginalis

Sarcophagidae L. emmrichiana
Chloropidae Sp.
Estagio de decomposigéo F IN CL

Fonte: folha de recolha de dados

P2 — porco 2; F — fase de decomposicao fresca; IN — fase de decomposigcéo
inchada; CL — fase de decomposicao colicuativa; DA — fase de decomposigao

avancada; fase de decomposicdo esquelética (EQ).

P2, durante a experiéncia, foram recolhidas das culturas, dipteros adultas da
familia Calliphoridae (espécies C. albiceps 89, C. megacephala 44, C. putéria

apenas 1 e C. marginalis 3), e da familia Chloropidae sp. 2.

e — ‘
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Tabela n° 5. Representacdo diéria da oviposicéo de dipteros em P3.

Dezembro 2011 Janeiro 2012
20 |21 | 22 |23|24|25|26 |27 | 28|29 |30|31| 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8

Familias Espécies 1]1]2|3]|4|5|6|7|8|9 |10]11|12(13|14| 15|16|17[18|19]20

C. albiceps O L L L LP
Calliphoridae %egacephala O O oL

C. putoria (@)

P3 C. marginalis L

Sarcophagidae L. emmrichiana L
Estagio de decomposicéo F IN CL

Fonte: folha de recolha de dados

P3 — porco 3; O — ovos; OL — ovos e larvas; LP — larvas e pupas; t — diptero
teneral; F — fase de decomposicéo fresca; IN — fase de decomposic¢éo inchada;
CL - fase de decomposicéo colicuativa; DA — fase de decomposicdo avancada;

fase de decomposicéo esquelética (EQ).

P3: colheita de ovos (O), larvas (L) desde as fases de Fresca (F), inchada (IN)
e decomposicdo avancada (DA). As pupas (P) comecaram a formar-se mais
cedo na fase de decomposicdo colicuativa (CL), e as teneral (t), na altura em

que o cadaver comega a entrar em fase de esqueletizacdo (EQ).
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Tabela n° 6. Representacdo diéria de cultura de dipteros em P3.

Dezembro 2011 Janeiro 2012
20 (21|22 |23|24|25|26(27|28|29|30|31| 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7] 8

Familias Espécies 1123|456 ]7(8]9]10|11]12(13|14| 15]|16(17|18]|19]|20

C. albiceps
Calliphoridae C. megacephala

P3 C. putoria

C. marginalis
Sarcophagidae L. emmrichiana
Estagio de decomposigéo F IN CL

Fonte: folha de recolha de dados

P3 — porco 3; F — fase de decomposicéo fresca; IN — fase de decomposicdo
inchada; CL — fase de decomposicao colicuativa; DA — fase de decomposicao
avancada; fase de decomposicéo esquelética (EQ).

P3, das culturas dos ovos e das larvas, colheu-se dipteros adultos da familia
Calliphoridae (espécies C. albiceps 117, C. megacephala 48, C. putéria apenas

12 e C. marginalis 1), e da familia Sarcophagidae (espécie L. emmrichiana 1).

e — n

Total

117

48
12

179
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Tabelan® 7. Ordem de sucesséo de dipteros em P1.

Dezembro 2011 Janeiro 2012
20 |121|22|23|24|25| 26 [27|28]29|30(31| 1| 2| 3| 4] 5| 6| 7

Familia Espécie 1]12]|3|4|5|6| 7 |[8|9]10]11]|12]13|14|15|16|17|18]|19

C. albiceps

LI,
P
Calliphoridae C. megacephala 5 2
9

C. putoria

C. marginalis
Calliph Sp. 6]
Sarcophagidae L. emmrichiana
Sarco sp. LIl

M. domestica 1 2 1
Muscidae Hydrotaea sp.
Chloropidae 1
Phoridae 1
Estagio de decomposicao F IN CL

Fonte: folha de recolha de dados
P1 — porco 1;LIl — larva no estadio IlI; LIl — larva no estadio Ill; g — diptero

gravida; O — ovos; P — pupas; t — diptero teneral; F — fase de decomposicao
fresca; IN — fase de decomposicdo inchada; CL — fase de decomposicao
colicuativa; DA — fase de decomposicdo avancada; fase de decomposicéo

esquelética (EQ).
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Tabela n® 8. Ordem de sucesséo de dipteros em P2.

Dezembro 2011

Janeiro 2012

20 |21(22|23|24[25]|26|27(28|29(30(31|1| 2| 3| 4] 5| 6] 7| 8
Familia Espécie 1 4|56 |7[8]9|10|11)12|13]|14|15|16|17(18|19|20
C. albiceps
P
Calliphoridae C. megacephala 2 1
C. marginalis
C. putoria 1 1 2
P2
Calliph Sp. o
Sarcophagidae L. emmrichiana 1
Muscidae M. domestica 2 8 3
g
Estagio de decomposicao F IN CL

Fonte: folha de recolha de dados

P2 — porco 2; O — ovos; g — diptero gravida; P — pupas; t — diptero teneral; F —

fase de decomposicéo fresca; IN — fase de decomposicao inchada; CL — fase

de decomposicao colicuativa; DA — fase de decomposicdo avancada; fase de

decomposicéo esquelética (EQ).
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Tabelan®9. Ordem de sucesséo de dipteros em P3.

Dezembro 2011 Janeiro 2012
20 |21]22(23(24(25|26|27]|28]129|30|31|1| 2| 3| 4 6| 7| 8
Familia Espécie 1 213/ 4|5]|6|7|8]9[10{11|12|13]|14(15|16|17[18]19|20
C. albiceps 1 5 1
LI P
C. megacephala 1 1
Calliphoridae g
C. putoria 1 3 4
C. marginalis 1 1
g 9
P3| Calliph Sp. E LIl
Sarcophagidae L. emmrichiana
Sarco Sp. LIl
Muscidae M. domestica 4 2 7 1
Musca sp. 1
Stratiomyidae
Estagio de decomposigéo F IN CL
Fonte: folha de recolha de dados
P3 — porco 3; LIl — larvas no estadio Il; LIl — larvas no estadio Ill; P — pupas; t —

diptero teneral; g — diptero gravida; F — fase de decomposicéo fresca; IN — fase
de decomposicéo inchada; CL — fase de decomposicdo colicuativa; DA — fase

de decomposicao avancada; fase de decomposicdo esquelética (EQ).

Para comparagdo com os resultados das culturas, também foram capturadas,
no cadaver simulado (porco) dipteros adultas das diferentes familias e espécies
na fase de putrefagdo avancava (AD) (Tabelas n°s 7, 8, e 9), pois na fase de
esqueletizacdo existia pouca quantidade e bastante dificeis de serem

capturadas em ambos cadaveres (PI, PlI, e PIII).
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Tabela n® 10. Resumo da ordem de sucesséao dos dipteros

Dezembro 2011 Janeiro 2012

20 |21(22|23(24)|25|26|27(28|29|30|31|1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8
Familia 112|3|4|5|6|7]|8]9]10]11]|12|13/14|15|16|17(18[19|20
Calliphoridae
Sarcophagidae
Muscidae
Chloropidae
Phoridae
Estagio de decomposicdo |F IN CL

Fonte: folha de recolha de dados

F — fase de decomposicao fresca; IN — fase de decomposicéo inchada; CL —
fase de decomposicao colicuativa; DA — fase de decomposicdo avancada; fase

de decomposicao esquelética (EQ).

O padrdo de sucessdo nao varia muito em relacdo a outros estudos % %1 A
ordem de colonizacdo comecou com os dipteros da familia Calliphoridae e
suas variadas espécies colonizadoras de cadaveres (Tabelas n°s 1, 3, e 5) e
também predominou em quantidade (Tabelas n°s 2, 4, e 6). Posteriormente

aparecem as Sarcophagidae e as Muscidae respetivamente.
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Tabela n® 11. Representacédo da sucessdao de coledpteros em P1

Dezembro 2011

Janeiro 2012

20 21 122|123 | 24 |25|26|27|28]|29]|30|31| 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8
Familia Espécie 1 2 3] 4 5|16 |7]|8[]9]10(11]12]13|14]|15[16|17|18[19]20
Cleridae N. rufipes 3 3
D. ater 3 1
Dermestidae D. maculatus 5 1 11 4 4
P1 Dermestes L
Histeridae S. bicolor 1
Tenebrionidae
Tenebrionidae Sp. 1
Estagio de decomposigéo F IN CL

Fonte: folha de recolha de dados

P1 — porco 1; F — fase de decomposicao fresca; IN — fase de decomposicao

inchada; CL — fase de decomposicao colicuativa; DA — fase de decomposicao

avancada; fase de decomposicdo esquelética (EQ).

Gréfico n° 1. Representacao de coledpteros em P1

S. bicolor

2%

DermesteslL

5%

Tenebrionidae

sp.
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Totais
11

4

35

3
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Tabela n® 12. Representacdo da sucesséao de coledpteros em P2

Dezembro 2011

Janeiro 2012

20 21 | 22 | 23 | 24 |25|26|27(28|29|30 |31 1| 2| 3| 4] 5| 6| 7| 8
Familia Espécie 1 2 8 4 5 6 |7 |89 |10[11 | 12 [13|14|15|16|17|18|19]|20
Cleridae N. rufipes 3 3
D. ater 2 2 1 2
Dermestidae D. maculatus 2 6 4 2
P2 Dermestes L
Histeridae S. splendens 1
Tenebrionidae
Tenebrionidae sp.
Scaraboidea MELOLONTIDAE 1
Estagio de decomposicao F IN CL

Fonte: folha de recolha de dados

F — fase de decomposicéo fresca; IN — fase de decomposicao inchado; CL fase

de decomposicao colicuativa; DA — fase de decomposicdo avancada; fase de

decomposicéo esquelética (EQ).

Gréfico n° 2. Representacao de coledpteros em P2

S. splendens
2%

DermestesL
6%

Tenebrionidae ~MELOLONTIDAE
2%

Fonte: Tabela n°® 11.
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Tabela n°® 13. Representacdo da sucessao de coledpteros em P3

Dezembro 2011

Janeiro 2012

20 |21 (22123 (2425|2627 (28[29]30]|31 3] 4| 5| 6 8
Familia Espécie 1 ]12]3[4]5]|6 15| 16| 17| 18 Totais
Cleridae N. rufipes 3
D. ater 0
Dermestidae D. maculatus 7 8 9 5 46
Dermestes L 7
P3 S. splendens 13 14 11 4 42
Histeridae S. bicolor 1 3
S. cruciatus 1 1

Tenebrionidae

Tenebrionidae Ssp. 1 1 6
Estagio de decomposigéo F IN CL 108

Fonte: folha de recolha de dados

F — fase de decomposicao fresca; IN — fase de decomposicéo inchada; CL fase

de decomposicao colicuativa; DA — fase de decomposicdo avancada; fase de

decomposicédo esquelética (EQ).
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Gréfico n° 3. Representacao de coledpteros em P3

Tenebrionidae sp.
S.cruciatus 5% ., rufipes

D. ater

Fonte: >Tabelan® 12.

As espécies de Coledpteros de interesse forense das familias, Dermestidae (D.
maculatus 60%), Histeridae (S. splendens 39%), e Tenebrionidae comecgaram a
colonizar o cadaver a partir da segunda fase de decomposicéo (IN), embora em
poucas quantidades e aumentando gradualmente com a evolucdo da

putrefacdo até o seu desaparecimento (Tabelas n°s11,12 el3).
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Tabela n°® 14. Resumo da ordem de sucesséao dos coledpteros

Dezembro 2011 Janeiro 2012

20 |21|22(23|24|25|26|27|28 |[29|30|31|1| 2| 3| 4| 5
Familia 1 ]|12|3|4|5|6|7|8| 9 |10|11|12|13|14| 15| 16|17
Cleridae
Dermestidae
Histeridae
Tenebrionidae
Estagio de decomposicio |F IN CL

Fonte: folha de recolha de dados

F — fase de decomposicdo fresca; IN — fase de decomposicéo inchada; CL —
fase de decomposicéo colicuativa; DA — fase de decomposicdo avancada; fase

de decomposicao esquelética (EQ).

Os primeiros Coledpteros a aparecerem foram as familias Dermestidae,
Histeridae, seguida de outras familias Cleridae e Tenebrionidae, embora os
Cleridae e Dermestidae continuarem ao longo da fase de esqueletizacdo (EQ)

[2, 23, 24]
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Gréfico n® 4. Representacdo da variacdo da temperatura durante a
experiéncia (20 de Dezembro de 2011 a 08 de Janeiro de 2012).
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Fonte: folha de recolha de dados

As familias de dipteros de interesse forense que participaram desta
colonizacdo durante os diferentes estadgios do ciclo de dipteros foram
Calliphoridae com as espécies C.albiceps, C. megacephala, C. putéria, e C.
marginali (Tabelas n°s 1, 3 e 5); Sarcophagidae com a espécie L. emmrichiana
(Tabelas n° 1, 3 e 5); Muscidae coma espécie M. domestica e Musca sp
(Tabelas n° 7, 8 e 9); e por fim a familia Phoridae apenas com representacao
em P1 (Tabelas n° 7).

No sétimo dia de experiéncia ja se encontrava pupas formadas em todos
porcos da experiéncia (Tabelas n°s 1, 3 e 5), e ao oitavo dia comecavam a

aparecer as teneral (Tabela n° 7).
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As familias Sarcophagidae e Phoridae estavam representadas em poucas
quantidades relativamente as outras familias e a partir da fase de
decomposicao ativa até a fase de esqueletizacdo estava praticamente ausente

a colonizacéo larval.

Os coledpteros de interesse forenses presentes na experiéncia, foram as
familias Cleridae, com a espécie, N. rufipes; Dermestidae, com as espécies D.
ater, D. maculatus e Dermeste L; Histeridae, com as espécies S. splendens, S.
bicolor, S. cruciatos; e Tenebrionide espécie Tenebrionidae (Tabelas n°s 11, 12
e 13).

Nalguns porcos ndo foram representadas todas as espécies da familia
Histeridae (Tabelas n° 10, e 11). Notou-se também que estes insetos estavam
a colonizar desde o terceiro dia de experiéncia (Tabelas n°s 11, 12 e 13), apds
0 inicio da colonizacdo por dipteros, mais acentuada durante as fases de
decomposicdo cadavérica, coliquativa, decomposicdo avancada até a

esqueletizacéo altura que comeca a diminuir progressivamente.

As familias Dermestidae com a espécie D.maculatus e Cleridae espécie N.
rufipes estavam em maior quantidade, relativamente a todas outras espécies
(Gréficos n°s 1, 2 e 3), tanto em P1, P2 e P3, o padrdo de sucesséo destes
insetos para colonizacdo dos cadaveres, ndo se desvia assim como

apresentado em outros estudos #2324,
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4.2. Discussao e Conclusodes

O trabalho de campo, que consistiu-se essencialmente na inspegao e colheita
de amostras (ovos, larvas, dipteros e coleoOpteros) e cultura dos ovos e das
larvas até desenvolverem-se em dipteros adultas para posterior comparacao

com os dipteros adultas colhidas directamente do cadaver.

De acordo com Kelly *, a medida que desenvolvia-se as diferentes fases de
decomposicéo (fresca, inchada, decomposicéo activa, decomposi¢éo avancada
e esqueletizacdo), notou-se que as diversas familias de dipteros e Coledpteros
nos cadaveres modelos (P1, P2 e P3), faziam a postura de ovos, que se
tornavam larvas e alimentavam- se da matéria organica ali presente, migravam,
tornarem-se pupas, até aparecerem novamente insetos adultos durante todo

processo de decomposicdo cadavérica.

A primeira familia a colonizar os cadaveres modelos (P1, P2 e P3), foi a familia
Calliphoridae (Tabelas n° 1, 3 e 5), cuja colonizacdo foi até ao 152 dia de
experiéncia (Tabelas n® 3), abrangendo a fase de esqueletizacdo (EQ).
Relativamente as outras familias que também colonizaram os cadaveres
(Tabelas n°s 3 e 10), seus periodos de colonizacdo nao foi bastante extensivo,
porque muitas delas eram predadoras das outras permitindo que as outras

familias desaparecam.

Foram colhidos cerca de 441 dipteros dos trés cadaveres (P1= 132, P2=139 e
P3=179), mas apenas a familia Calliphoridae (espécies C.albiceps, C.

megacephala) estavam representadas em maiores quantidades durante a
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experiéncia, isto demostra que para além de esta familia ser das primeiras a
colonizarem o0s cadaveres, também aparecem em grandes quantidades
durante a colonizagao fato que permite elas desaparecerem mais tardiamente

no cadaver.

Comparativamente aos trabalhos de Prado e Castro ****também notou-se que,
os dipteros desta familia se destacavam ao longo da decomposicédo

cadavérica.

Devido as elevadas temperatura (Grafico n°® 4, minima 25°c — maxima 43°c)
que se fazia sentir no local da experiéncia o processo de decomposicéo
cadavérica levou praticamente trés semanas apenas, permitindo também o
rapido desaparecimento dos dipteros no cadaver, ao mesmo tempo
aumentando o numero de coledpteros especialmente as familias Dermestidae,
Histeridae, que passaram a colonizar o cadaver numa grande parte do periodo
de esqueletizacdo (Tabela n° 14), assim como Williams, Villet ®; Kelli

23 Oliveira-Costa?, também os descrevem.

Como conclusdes deste trabalho podemos afirmar o seguinte:

1. A Entomologia Forense na regido de Viana provincia de Luanda, ainda
encontra-se numa fase inicial, em virtude de nao existirem registos de

estudo sobre a fauna cadavérica dessa regiao.

2. A experiéncia piloto realizada nessa regido demostrou que, as 5 fases
de decomposicdo cadavérica (fresca, inchada, decomposicdo ativa,

decomposicdo avancada e esqueletizacdo), foram manifestas 9.
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3. Os insetos necrofagos de interesse forense encontrados nessa regido
durante as fases de decomposicdo cadavérica * ® pertencem ao
conjunto de Familias de dipteros (Calliphoridae, Sarcophagidae,
Muscidae, Chloropidae, Phoridae) e coledpteros (Cleridae, Dermestidae,
Histeridae, e Tenebrionidae) existentes também nas diversas regides ja

estudadas como na Africa do Sul, Brasil, e Portugal.

4. Foram encontradas poucas espécies nas familias de dipteros
(Calliphoridae 4 espécies, Sarcophagidae 1 espécie, Muscidae 2
espécies, Chloropidae 1 espécie, Phoridae 1 espécie) e nos coledpteros
(Cleridae 1 espécie, Dermestidae 3 espécies, Histeridae 3 espécies, e
Tenebrionidae 1 espécie) em relacdo a outros trabalhos que foram
referenciados neste estudo, porque provavelmente esses Ultimos
estudos foram feitos em grandes dimensdes, tendo em conta o tamanho,

peso dos porcos e o tempo de experiéncia, relativamente aos de Viana.

5. Quanto a ordem de sucessdo dos dipteros, harmoniza-se com o0s
trabalhos de, Oliveira-Costa J., Prado e Castro C., e Garcia-Rojo,
apenas a familia Sarcophagidae, nestes trabalhos esta presente em
quase todas as fases de decomposicdo embora decrescendo em
quantidade gradualmente, o que nao foi observado na experiencia de
Viana, esta familia manifestou-se s6 na fase fresca de decomposicao

cadavérica.

6. Relativamente aos coledpteros o padrdo de sucessado € similar com o0s
estudos de Grassberger M., e Prado e Castro C., (Cleridae,
Dermestidae, Histeridae, e Tenebrionidae), estavam presentes desde a
fase inchada até a de esqueletizacdo com maiores quantidades de

espécies relativamente ao trabalho em causa.
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7. Da experiéncia feita em Viana ficou evidente, que nessa regiéo africana
tropical, cadaveres expostos ao ar livre, sem nenhum meio de
conservacao, tendo em conta a massa corporal e as temperaturas do
local (méxima 43°C e minima 23°C) nesta época do ano, podem levar
cerca de 8 ou mais dias para atingirem a decomposi¢cdo avancada e
entre o 11° dia ao 20° dia apds a morte, para que se inicie o processo de

esqueletizacdo.

8. As familias de dipteros de interesse forense colonizadores de cadaveres
por ordem de sucessdo sao as Calliphoridae (em maior abundancia),
Sarcophagidae, Muscidae, Chloropidae, e Phoridae, e os coledpteros de
interesse forense sédo Cleridae, Dermestidae (em maior abundancia),

Histeridae e Tenebrionidae.

9. Nas regibes temperadas como a de Lisboa a meteorologia registou
temperatura relativamente baixas (6°C a 14°C) nesta fase do ano (20 de
Dezembro de 2011 a 08 de Janeiro de 2012), comparativamente com a
regido de Viana que variou de 23°C a 43°C, dai que embora as familias
de dipteros colonizadoras de, cadaveres sejam as mesmas, no trabalho
de Prado e Castro C., foram encontradas varias espécies diferentes
como C.vicina, C.vomitoria, L.ampullacea, L.caesar, L.sericata, para
familia Callphoridae e H.ignava, Hebecnema sp, M.levida, M.prolapsa,
M.stabulans, P.subventa, P.subventa para familia Muscidae,
possivelmente porque em temperaturas baixas 0 processo de
decomposicdo cadavérica e o desenvolvimento dos dipteros é mais

lento, e maior é a possibilidade de aparecerem diferentes espécies

colonizadoras etc.
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10.Além das espécies de coledpteros encontrados em Viana, durante a
experiéncia em Lisboa Prado e Castro C., demostrou um ndamero maior
de espécies para as familias Cleridae (N. ruficollis, N. violacea),
Dermestidae (D.frischii, D. undulatus), e Histeridae (M. brunneus
detersus, S. georgicus, S. furvus, S. subnitescens). Assim como 0S
dipteros os coledpteros em ambientes de temperaturas baixas o ciclo de
vida desses insetos necréfagos também é mais longo, permitindo assim
que outras espécies da mesma familia se desenvolvam e auxiliem o

processo de decomposicéo cadavérica.

11.Tendo em vista a inexisténcia de estudos anteriores de Entomologia
Forense na regido de Viana (Luanda), bem como no resto do pais. Esta
experiéncia piloto marca o inicio de uma investigacdo nesta area das
ciéncias forenses, que certamente contribuird para enriquecer, ajudando

a justica a encontrar resolucées com que se depara.
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Nacionalidade: = Angolana

Morada (temporéria): Rua Eugénio Salvador, Lote 35, 2°E. Quinta
da Condessa 1675-304. Pontinha. Odivelas

Telefone: + 351961901888

E-mail: manuellemba@agmail.com manuellemba82@agmail.com

Formacdo Académica:

2001/2007 Licenciatura em Medicina, pela Faculdade de
Medicina pela Universidade Agostinho Neto,

Luanda-Angola.

2008-2012 Internato Médico de Medicina Legal, pelo Instituto
Nacional de Medicina Legal, IP Delegacdo do Sul
Lisboa.

Mar/2009 Curso Livre de Medicina Legal, Universidade

Portucalense, Porto.
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Jun/2009

2009/2010

Abr/2010

Jan-Set/2010

2010/2012

2010-2012

II Curso Avancado sobre Entomologia Forense
Instituto Nacional de Medicina Legal, IP Delegacao
do Norte Porto, Faculdade de Medicina da

Universidade do Porto.

Pos-graduacdo em Criminologia, Universidade

Lusofona de Humanidades e Tecnologia.

I° Curso Avancado de Balistica Forense, pelo
Instituto Nacional de Medicina Legal, IP Delegacéao
do Norte Porto, Faculdade de Medicina da

Universidade do Porto.

Pos-graduacdo em Avaliacdo do Dano Corporal
Pos Traumatico, pelo Instituto Nacional de Medicina

Legal, IP Delegacéao do Centro Coimbra.

Curso Superior de Medicina Legal, pelo Instituto
Nacional de Medicina Legal, IP Delegacao do Centro

Coimbra.

Mestrando de Medicina Legal e Ciéncias
Forenses, na Faculdade de Medicina da
Universidade de Coimbra e Instituto Nacional de
Medicina Lega, IP Delegacdo do Centro Coimbra.

(em fase de dissertacéo).
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Outubro/2010

Outubro/2010

Atividades Profissionais:

1. Médico da Direcao
Angola.

Curso Teorico-Pratico Especializado "GENETICA
FORENSE — PERCURSO LABORATORIAL", pelo
Instituto Nacional de Medicina Legal, IP Delegacao
do Norte Porto, Faculdade de Medicina da

Universidade do Porto.

Curso Teorico-Pratico Especializado
"TOXICOLOGIA FORENSE — PERCURSO
LABORATORIAL", pelo Instituto Nacional de
Medicina Legal, IP Delegacdo do Norte Porto,

Faculdade de Medicina da Universidade do Porto.

Nacional de Investigacdo Criminal (DNIC), Luanda-

Participacdo em Congressos:

Internacionais:

1. XXI° CONGRESS OF THE INTERNATIONAL ACADEMY OF LEGA
MEDICNE, Lisbon 20089.

Pre-congress

Advance Course Il, WORKSHOP ON THE

IDENTIFICATION OF LIVING, for International Academy of Legal
Medicine, Lisbon 2009.
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Pre-congress Advance Course IV, The Forensic Investigation of
Human Remains From Armed Conflicts, for International Academy
of Legal Medicine, Lisbon 2009.

Artigos Cientificas:

SEVERE PHYSICAL DISABILITY FOLLOWING ACIDENTAL
INGESTION OF DETERGENT FLUID: “TWO CASE REPORTS.”
Autores: J. Ferreira dos Santos, A. Gouveia, J. Jara, M. Lemba

Sebastido.

2. 19™ WORLD IAFS MITING; 9" WPMO TRIENNIAL MEETING,; 5
MAFS, Funchal — Madeira — Portugal, September 12" — 17" 2011.

Workshop : FORENSIC ENTOMOLOGY - INSECT EVIDENCE IN
CRIME INVESTIGATIONS, 14™ September, 2011, Funchal — Madeira

— Portugal.

3. 1° CONGRESSO NACIONAL DE MEDICINA LEGAL E CIENCIAS
FORENSES DOS PAISES DE LINGUA OFICIAL PORTUGUESA,
Funchal — Madeira — Portugal, Setembro 15 17, 2011.

Nacionais:

1. .VII° CONGRESSO NACIONAL DE MEDICINA LEGAL, Tomar, 07 e
08, Novembro, 2008.

Curso Pré-Congresso I, Colheita de Amostras e Interpretacao
de Resultados em Pericias Laboratoriais de Genética e
Toxicologia Forense pelo Instituto Nacional de Medicina Legal, IP

Delegacéo do Centro Tomar, 07, Novembro, 2008.
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Atividades Cientificas (Posteres):

OFENSA A INTEGRIDADE FISICA GRAVE COM PROJECTIL DE
ARMA DE FOGOINTRA CRANIANO - UM CASO SINGULAR.
Autores: J. Ferreira dos Santos, A. Gouveia, M. Lemba Sebastido,

E. Lopes.

2. VIII° CONGRESSO NACIONAL DE MEDICINA LEGAL, Elvas, 06, e
07, Novembro 2009.

Curso Pré-Congresso I, C.S.I. Exame do Corpo no Local, pelo
Instituto Nacional de Medicina Legal, IP Delegacdo do Sul Elvas,
06, Novembro, 2009.

3. IX° CONGRESSO NACIONAL DE MEDICINA LEGAL E CIENCIAS
FORENSES, Braga, 04, 05 e 06, Novembro 2010.

Worksshop C — ANCESTRALIDADE E CARACTERISTICAS
FISICAS Braga, 04, Novembro 2010.

Atividades Cientificas (Posteres):

ARMA DE FOGO: LESOES CARDIACAS E/OU VALVULARES
Autores: D. Nicolic; F. Gallo; E. Lopes; A. Raiter; M. Clemente; N.
Gaspar; M. Lemba Sebastido; C. Pontinha; L. Eiras; |. Pinto
Ribeiro; L. Ferreira Alves; R. Henrrigues de Gouveia; J. Costa
Santos.

4. 10° CONGRESSO NACIONAL DE MEDICINA LEGAL E CIENCIAS
FORENSES, Funchal — Madeira — Portugal, Setembro 15 17, 2011.
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Membro de Sociedades Cientificas:

- Ordem dos Médicos de Angola (Cédula n° 1745).

- Associacdo Nacional dos Médicos Angolanos em Portugal, (ANMAP).

- Associacao Portuguesa de Avaliacdao do Dano Corporal,

(APADAC), Portugal.

Informacgdes de Servigos:

Instituto Nacional de Medicina Legal:

Professor Doutor Jorge Costa Santos.

Professora Doutora Maria Alice Gouveia.

Professora Doutora Maria Cristina de Mendoca.

- Dr. Joao Luis Ferreira dos Santos.

DNIC (Direcéo Nacional de Investigacdo Criminal), Luanda:

- Professor Doutor Adao Manuel Sebastido.

- Dr. Manuel Laurindo Nogueira Fundanga.

Universidade Agostinho Neto:

- Professor Doutor Adao Manuel Sebastido.

- Dr. Pedro Magalhaes.




