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SUMARIO

Objetivo: O estudo tem como propdsito analisar a variabilidade de caracteristicas dentarias
como a dureza, rugosidade e peso, em fungdo da absorgdo de um material restaurador
estético, quando sujeito a condi¢des ambientais como a imers&o em cerveja, em refrigerante
gaseificado e agua. Filtek Supreme XTE™ (3M ESPE, St. Paul, MN, EUA), resina composta
nanoparticulada, e Ketac™ Universal Aplicap™, iondmero de vidro, sdo os materiais
selecionados para a consecugao do estudo. O método aplicado no estudo foi analise
comparativa, utilizando dados qualitativos e quantitativos das caracteristicas dos espécimes

selecionados.

Materiais e Métodos: Trinta espécimes paralelepipedos (6 mm x 13 mm x 4 mm) de cada
composto foram preparados, polidos e armazenados numa estufa a 37° C durante 336 horas
(14 dias). Os espécimes foram divididos em 6 grupos (n = 60). Grupos 1, 2: armazenados em
agua (Penacova®). Grupos 3, 4: em cerveja (Super Bock®). Grupos 5, 6: em refrigerante
gaseificado (Coca Cola®). Foi realizada uma primeira avaliacdo apds 7 dias (168 horas); e
uma segunda avaliagdo apds 14 dias (336 horas). Em cada avaliagdo foi registado a
rugosidade superficial num rugosimetro, o peso numa balanga de precisdo e a dureza num

durémetro. Os dados foram registados em tabelas e transcritos para graficos especificos.

Foram utilizados métodos One-Way-ANOVA, Tukey e Bonferroni com um nivel de

significancia de 5% para a analise estatistica.

Resultados: Para o Filtek Supreme XTE™ houve uma diminuigdo consideravel da
microdureza em todos os grupos. Para o Ketac Universal Aplicap™ houve uma grande
diminui¢cdo da microdureza. Relativamente a rugosidade, o parametro da média de rugosidade
(Ra), da profundidade de rugosidade unica (R;), de rugosidade da média quadratica da raiz
(Rq) ede skweness (Rsk) apresentaram-se constantes para todos os grupos de Filtek Supreme
XTE™. No entanto, os pardmetros R, e R, registaram um aumento significativo nos grupos de
Ketac Universal Aplicap™, sujeitos a cerveja e Coca-cola® (grupo 3, 5). O contrario foi
registado para o Rs, onde houve uma diminuigdo significativa dos valores. O R, nao foi

considerado para o Ketac Universal Aplicap™ devido a sua inviabilidade.

Conclusido: O Filtek Supreme XTE™ apresenta maior resisténcia a erosdo por bebidas
gaseificadas e consegue manter as suas propriedades microestruturais, quando comparado

com o Ketac Universal Aplicap™.
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INTRODUGAO

Com a evolugao dos tempos e da Medicina Dentaria, a utilizagao de resinas compostas e
de iondmero de vidro aumentou consideravelmente na pratica clinica, por parte dos médicos
dentistas('%). Estes materiais restauradores possibilitam um manuseamento mais acessivel
ao clinico e um melhor desempenho estético, mecéanico e quimico, de acordo com as suas
propriedades, quando realizada uma restauragdo adesiva(’4). Um material restaurador
considerado provisorio (em algumas situagdes), como o iondmero de vidro, devera respeitar
o periodo de tempo entre consultas que incluem a remocéo da lesao da estrutura dentaria e
a restauragao definitiva. Um material restaurador definitivo, como a resina composta, deve ter

propriedades adequadas para substituir a porgédo dentaria perdida('*).

Nem todos os materiais restauradores definitivos (resina composta ou ceramica) garantem
a sua longevidade funcional vitalicia(®>4). Em norma, estes materiais devem ser controlados
apos a sua aplicacdo de forma a prevenir a sua faléncia. Claramente que a viabilidade, a
longevidade e um desempenho clinico satisfatério das restauracbes sdo o0s principais

objetivos da terapia, procurando a maior longevidade possivel(**®).

Estas consideracdes dependem do tipo de material restaurador aplicado e das condicbes
do meio oral presentes que influenciam a degradagdo do mesmo. A degradagao ocorre devido
a fendmenos de etiologia intrinseca e extrinseca dependentes da dieta e estilo de vida do
doente(> 4. Como etiologia intrinseca entendem-se fendmenos que possam provocar
alteragdes na estabilidade quimica do material restaurador como o refluxo gastroesofagico e
distdrbios alimentares, entre outros(* ®> €). Como etiologia extrinseca pode-se incluir a dieta
realizada, com particular énfase para alimentos/bebidas acidas, alguns medicamentos,

habitos de higiene e tabagismo(* ° ).

Tendo em conta o facto de as alteragdes microestruturais resultarem da composi¢cao do
material restaurador, € importante conhecé-lo e saber classifica-lo de acordo com a sua

composigdo('?),

A resina composta foi desenvolvida a partir de estudos de Bowen no final da década de
50. Com a jungao da resina epoxi com a resina acrilica em 1962, conseguiu-se uma resina
com uma matriz de BIS-GMA (bisfenol glicosil metacrilato)'?. Este material apresentava
menor contragao de polimerizacdo quando comparada com as resinas acrilicas e, primeiro
com ativagao quimica, para posteriormente, evoluir para ativacao luminosa. Surgiram, assim,
as primeiras resinas compostas de dimetacrilato fotopolimerizaveis com ativagcao de luz
ultravioleta (UV).



As resinas compostas contém na sua composi¢ao uma matriz organica, um material de
refor¢co inorganico, ativadores e iniciadores de polimerizagéo, inibidores de polimerizagéao,
opacificadores e radiopacificadores. A matriz organica das resinas compostas é constituida

por mondmeros de BIS-GMA (dimetilmetacrilato), e/ou UDMA (uretano dimetacrilato).

A matriz inorganica é constituida por particulas inorganicas, como quartzo ou vidro, silica

coloidal e bario, que promovem a estabilidade dimensional & matriz da resina®).

Com a evolugado da Medicina Dentaria, a evolugao das resinas compostas aconteceu de
forma natural. Atualmente, as resinas compostas podem ser classificadas de acordo com o
sistema de ativagao (fotoativadas ou quimicamente ativadas), com a dimenséao de particulas
(macroparticuladas, microparticuladas, hibridas, micro-hibridas, nanoparticuladas e

nanohibridas)(?).

As macroparticuladas sédo constituidas por particulas de 15 a 100 micrometros e podem
conter entre 70 a 80% de carga inorganica manifestando alta resisténcia mecanica'?. As
microparticuladas sédo constituidas por particulas de 0,01 a 0,06 micrémetros e 80 a 90% de
matriz organica, permitem um alto grau de polimento mas tém baixa resisténcia mecéanica?.
As resinas hibridas s&o constituidas por particulas de dimensées entre 0,6 a 3,0 micrémeros,
apresentando uma maior resisténcia mecéanica e um relativo polimento superficial'®. As
resinas microhibridas sdo constituidas por particulas de dimensbes variaveis entre 0,4 a 1,0
micrémetros, apresentando uma maior capacidade de manutengado de polimento do que as
hibridas'?. As resinas nanoparticuladas s&o constituidas por particulas de dimensées de
aproximadamente 5 a 70 nandmetros, apresentando um bom polimento, baixa rugosidade
superficial e manutengéo do polimento('2). Por ultimo, as resinas nanohibridas s&o constituidas
por particulas de dimensdes que variam entre 0,04 e 3,0 nandmetros, resultado da inclusao

de nanoparticulas em resina microhibridas(?.

O cimento de ionémero de vidro (CIV) surgiu na Europa em 1975, para posteriormente
difundir-se na Medicina Dentaria a nivel mundial'®). Este material resultou de um trabalho de
investigagdo com o objetivo de mimetizar as caracteristicas do cimento de 6xido de zinco e
eugenol (IRM), reproduzir a resisténcia do cimento de fosfato de zinco, a capacidade
anticariogénica do silicato, a capacidade adesiva do cimento policarboxilato e a estética
dentaria™. O iondmero de vidro € um cimento que resulta de uma mistura de um poé
semelhante ao do silicato e de um liquido (acido poliacrilico modificado) semelhante ao do
cimento policarboxilato. Este desempenhou um papel importante dado ser o material ideal
para uma série de procedimentos restauradores, devido as suas propriedades unicas, como
a ligagdo quimica direta as estruturas dentarias naturais, a libertacao de ides fluoretos

sistémicos e a sua consequente recarga?.



Este material € composto por dois componentes principais: fluorsilicato de calcio e aluminio
e uma solugdo aquosa de acido poliacrilico. Este material forma-se a partir de uma reacao

acido-base entre este pd e liquido com consequente libertagéo de ides fluoreto!).

Atendendo a sua composigao, o iondomero de vidro pode ser classificado em trés grupos:

convencional; reforgados por metais e modificados por resinas('?.

O CIV convencional apresenta-se como um p6 formado por particulas de aluminio e silicato
de calcio, e um liquido podendo ser uma solugéo aquosa de acido poliacrilico bem como acido
polimaleico. O CIV reforgado por metais apresenta-se com um liquido semelhante ao do CIV
convencional e um pé com particulas de amalgama ou de uma liga de prata. O CIV modificado
por resina apresenta-se como uma mistura de HEMA/agua na composigéo do po e, parte do
liquido do acido é substituido por hidroxietil metacrilato'® '". Os cimentos de ionémero de
vidro foram, assim, melhorando o seu comportamento, conseguindo um maior tempo de
servigco, maior resisténcia a varios tipos de solicitagdes, melhor controlo de presa e melhor

estética inicial"".

As resinas compostas sado suscetiveis a alteragdes das suas propriedades, quando
expostas a solugcdes aquosas diversas. Como exemplo temos a cor, a microdureza e a
rugosidade superficial(> 7-°). A absorgdo de agua e a solubilidade dos materiais sdo duas
propriedades fisicas dos materiais restauradores que influenciam a sua durabilidade(®7). E de
considerar a importancia clinica destas propriedades que determinam o sucesso das
restauragcdes. O material restaurador, dependendo da sua composicdo, pode sofrer
deterioragéo da sua matriz estrutural e/ou um aumento do seu volume através da absorgao

de agua(’).

Na matriz organica da resina composta ocorre absorcao de agua, sendo este um processo
controlado por difusdo e absorgéo('®). Como consequéncia, as propriedades mecénicas ficam
comprometidas, podendo ocorrer igualmente degradagao hidrolitica da matriz da resina

composta(' 1°).

A acao erosiva e plastificante da agua tem a capacidade de provocar a degradagao
hidrolitica da matriz da resina composta, sendo o resultado da quebra de ligagdes quimicas
ou do seu amolecimento('). Os componentes podem influenciar a mudanga dimensional
inicial do composto, o desempenho clinico, o aspeto estético das restauragdes e a

biocompatibilidade do material('® 7).

Duas das propriedades mais importantes dos materiais restauradores sdo dureza e a

rugosidade(* '8 19). A rugosidade superficial pode ser entendida como o conjunto de



irregularidades, caraterizada por reentrancias e/ou saliéncias, presentes na superficie do

material(?°).

A rugosidade superficial € uma propriedade que pode facilitar a infiltracdo e a adeséao
bacteriana, estando diretamente relacionada com o acabamento da superficie do material(>*>
28). Os materiais com uma maior rugosidade superficial apresentam uma maior suscetibilidade

a coloragéo, tendo grande influéncia estética e menor energia superficial®® 29,

A dureza pode ser entendida como o limite plastico do material, sendo a carateristica que
define a resisténcia de penetragédo superficial'®. Aquando de alteragbes da dureza do material
restaurador, o limite de resisténcia ao desgaste pode ficar comprometido, comprometendo

igualmente a durabilidade das restauragdes!'®.

Este estudo tem como objetivo avaliar o efeito de bebidas gaseificadas na dureza,
rugosidade superficial e peso ganho a partir da absor¢ao, de um material restaurador estético,
Filtek™ Supreme XTE, e compara-lo com um material restaurador provisério, Ketac™

Universal Aplicap™, quando imersos em cerveja, refrigerante gaseificado e agua.

MATERIAIS E METODOS

Neste trabalho estudaram-se a resina composta nanoparticulada, Filtek™ Supreme XTE
3M™ ESPE™ (3M ESPE, St. Paul, MN, EUA) (Fig. 1), e o cimento de iondmero de vidro,
Ketac™ Universal Aplicap™ (3M ESPE™, Str.1 Neuss, Germany) (Fig. 2).

Filtek™ Supreme XTE

@ Universal Restorative ~ A1 Enamel Shade
@  Universalkomposit — A1 Schmelz

G Matériau G restauration universel ~ Af Emai
G Mater Je da Restauro Universale ~ Af Smalto
@ 1+ aurador Universal ~ A1 Esmalie

@ “estaurador Universal - At Esmalte

@D Universeel Restauratiemateriaal ~ A1 Enamel
@ Universalkomposit - A Emalj

Figura 1. Resina composta utilizada no Figura 2. Cimento de iondmero de vidro
estudo. utilizado no estudo.



O material restaurador Filtek™ Supreme XTE (3M ESPE, St. Paul, MN, EUA) € uma resina
composta nanoparticulada, composta por particulas de silica (20nm), particulas de zircénio
ndo agregadas (4 a 11nm) e um grupo constituido por particulas de silica e zircénio agregadas
(4 a 11nm). Esta resina é constituida por resina bis-GMA, TEGDMA, UDMA, PEGDMA e bis-
EMA.

Esta indicada a utilizacao deste material restaurador em diversas situagdes clinicas, tais
como restauragdes anteriores e posteriores diretas, na confecdo de matrizes, ferulizacao e

restauragdes indiretas, como inlays, onlays ou facetas®? 23

O material restaurador Ketac™ Universal Aplicap™ (3M ESPE™, Neuss, Germany) é um
cimento de iondmero de vidro, disponivel em tonalidades variaveis presentes na escala Vita™
Classica. Este material restaurador é radiopaco, com uma capacidade de adesao quimica a
estrutura dentaria que promove libertagcao de ides de flior e uma boa selagem das margens

das restauracgdes.

O Ketac™ Universal Aplicap™ tem indicacao para restauragdes provisorias, restauracoes
cervicais (caso a componente estética ndo seja uma prioridade), restauragdes de dentes
deciduos, selagem de fissuras e conformacao de nucleo anteriormente a reabilitagdo com

coroa®),

Tabela I. Materiais restauradores utilizados no estudo.

Materiais

Resina Composta lonémero de Vidro
Restauradores

Filtek™ Supreme XTE; 3M ESPE, St.
Paul, MN, USA

Silica, dimetacrilato de diuretano
(UDMA), dimetacrilato de dietotiano,

Ketac™ Universal Aplicap™; 3M

Identificagdo ESPE, St. Paul, MN, EUA

dioxido de bisfenol A, dimetacrilato de P6: 6xido de vidro;
éter diglicidilico de bisfenol A (BISGMA),
zirconia tratada com silano, dimetacrilato Liquido: agua, acido tartarico,
de polietileno glicol, dimetacrilato de acido maleico;

trietileno glicol (TEGDMA), 2,6-di -tert-
butil-pcresol (BHT)

:;:mgﬂlgc: 4a20nm N&o apresentado
Lot no. N805469; 629441;

Composigao




Preparacao dos espécimes

Prepararam-se sessenta espécimes com dimensdes com 12 mm x 6 mm x 4 mm
(comprimento / largura / espessura). Para tal, utilizou-se um molde acrilico confecionado pelo
operador para o efeito (Fig 3). Trinta espécimes foram realizados em resina composta e os

outros trinta em cimento de ionémero de vidro, escolhidos para o estudo.

Figura 3. Espécimes de resina composta e molde respetivo.

Os materiais restauradores foram aplicados num unico incremento dentro do molde de
silicone, compactados sobre uma superficie vitrea e pressionados por igual placa vitrea, para
permitir uma superficie o mais lisa possivel e impedir excesso de material. Polimerizaram-se
0s espécimes de resina composta com uma unidade de polimerizacdo de halogéneo
(Bluephase® - lvoclar Vivadent AG, FL-9494 Schaan, Liechtenstein) com uma intensidade de
luz de 1200 mW / cm2 = 10%, durante o tempo preconizado para a sua polimerizagao, de
acordo com as instrugbes do fabricante, 40 segundos. A verificagao da intensidade da luz
aplicada para polimerizagao foi realizada com um radidmetro (Medidor Bluephase® - lvoclar
Vivadent, FL-9494 Schaan / Liechtenstein).

Poliram-se as faces superiores e inferiores de todos os espécimes numa maquina polideira
com discos abrasivos, em ordem decrescente de granulagcdo Buehler-Met 2® (Buehler, An
ITW Company, USA) para uma maquina polideira Struers LaboPol-5® (Struers ApS; Ballerup;
Denmark) (Fig. 4), realizando assim um alisamento superficial de forma gradual e controlada
(P320; P600; P2500) (Fig. 5 e Fig. 6).



Struers LaboPol-5

Figura 4. Maquina Polideira.

Figura 5. Discos abrasivos utilizados na Figura 6. Discos abrasivos utilizados na
magquina polideira. maquina polideira.

Realizado o polimento superficial nas superficies teste de todos os 60 espécimes, os
mesmos foram divididos aleatoriamente em 6 grupos. Cada grupo € constituido por 10

espécimes (n = 10) (tabela I), numerados de 1 a 10, para permitir sua identificacao individual.

Tabela lll. Organizacdo do trabalho experimental.

Materiais Restauradores

Resina Composta

Solugao de imersao Nanoparticulada

lonémero de Vidro

Caldas de Penacova®
(H20)

Coca-Cola® (original)

Super Bock®
(cerveja)
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Os espécimes armazenaram-se em trés recipientes de vidro esterilizados com capacidade
para 1000ml os espécimes de cada grupo e sujeitaram-se respetivamente: Grupo 1 e 2
(grupos controlo) em agua engarrafada de Caldas de Penacova®; Grupo 3 € 4 em Coca-
Cola®; Grupo 5 e 6 em cerveja Super Bock®. Foi utilizado um paquimetro digital 150 mm
(Mitutoyo, Tokyo, Japao), com erro de 0,01 mm, e pesado utilizando uma microbalanga de
pesagem digital de alta precisdo (Mettler Toledo, Suiga) (Fig. 7), as leituras foram registadas

aos 0.00001 g (gramas) mais préximos.

Seguidamente, os espécimes foram armazenados em recipientes de amostra esterilizados
de 100 ml, divididos por grupos, onde foi adicionada uma bebida, como meio de imersao,
correspondente ao grupo experimental. As bebidas selecionadas foram agua, Coca-Cola® e

cerveja Super Bock® (Fig 8).

Figura 7. Balanca de preciso. Figura 8. Bebidas selecionadas.

Selecionaram-se para o estudo estas bebidas como meios de imerséo de acordo com a
sua composicao, o seu carater acido e a sua popularidade relativamente ao consumo (tabela

l11). As respetivas bebidas foram atualizadas quando realizada 1 semana de imersao.
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Tabela lll. Bebidas selecionadas no estudo.

Marca

Registada Composigao Lot no. Fabricante Ph
Mineralizagdo total:
32(+/-2)/ Diéxido de ]
silicio (Si02)9,1(+/-0,4)/ Aguas das
Cloro (CI) 9,1(+/-0,4)/ | LD153171 Caldas de
Caldas de Bicabornato (HCO3) | 213; Penacova
Penacova 2,6(+/-0,5)/ Sulfato S.A., Mata das 5,3
® (804%,)/ Nitrato (NOs3) | LC159171 | Caldas, 3360-
1,8(+/-0,2)/ Sddio (Na*) | 030; 192 Penacova,
5,7(+/-0,4)/ Magnésio POR
(Mg?*) 1(+/-0,2)/ Calcio
(Ca?*) 0,7(+/-0,2) (mg/L)
Agua gaseificada,
acgucar, cafeina, extrato Coca-Cola
de Noz de cola, Diéxido Company,
Refrigerante  [Eeleecs de Carbono (CO2), _ || 9E55:12; | European
corante de caramelo (E- 1,78
Cola® 150d), Sulfito de Partners
amonia, Acido L3C08:51 | Iberia, Madrid,
Fosférico, Sédio SPA
(50mg/L)
Agua, Malte de cevada, . Unicer
Cerveja Super Cereais ndo maltados L2513572; Bebidas, SA 49
Bock® (milho e cevada), Lupulo 13144291 Via Norte, ’
(5,2% vol.) ’ POR

O volume de bebida, utilizada em cada recipiente correspondente aos grupos, foi a
suficiente para imergir totalmente todos os espécimes, calculada em 40 ml. Todos os grupos
foram igualmente armazenados em estufa durante o periodo experimental estipulado, no total
de 14 dias (336 horas) a 37 ° C. Os meios de imersao foram renovados ao 7° dia (168 horas)

de imerséo.

Foi realizada uma analise antes da imersao das suas dimensdes e peso. Aquando da troca
das bebidas foram realizados os testes para analise de microdureza e da rugosidade de

controlo registando possiveis alteracbes destas propriedades

Analise da microdureza da superficie

As medidas de dureza foram realizadas apenas na superficie superior de cada espécime,
com o objetivo de eliminar a influéncia das indentagcées consequentes do procedimento do

teste de Vickers, e influenciar em erro os valores de ambas as propriedades em estudo.

O teste de Vickers foi realizado num duréometro Struers Duramin-2 (Struers A/S
Pederstrupvej 84 DK-2750 Ballerup, Denmark) (Figura 9).

12



Os testes de dureza Vickers foram realizados de acordo com as normas: DIN EN 1SO 6507
parte 1-3, ASTM E-384-99; Knoop: ISO 4545. As condigcbes selecionadas para o teste sao

apresentadas na tabela IV.

Figura 10. Medicdo de microdureza.

Figura 9. Durémetro Struers Duramin-2.

Tabela IV. Parametros do teste de dureza Vickers.

Parametros de testes de Vickers para Microdureza

Carga 0.2 Kgf - (1.962 N) - HV0.2
Tempo [segundos] 40

As medig¢des das indentagdes foram realizadas de acordo com o Método de Teste Padréao
para Dureza de Material de Microindentagao (ASTM WK27978, 2010). Em cada amostra
foram realizadas 5 medidas (Fig. 10), uniformemente distribuidas ao longo da superficie e

perpendicular a anterior, para minimizar a influéncia da direccionalidade.

A analise da microdureza dos materiais restauradores foi realizada antes da imersdo dos
espécimes, na fase de controlo a metade do tempo experimental (ao 7° dia) e igualmente

analisada quando concluido o tempo experimental (ao 14° dia).

Os valores obtidos pelos testes de dureza foram tabelados e realizado o tratamento de

dados para obter a média e o desvio padrao de todos os testes efetuados.
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Andlise da rugosidade da superficie

As medidas de rugosidade foram realizadas apenas numa das superficies dos espécimes.
Estas medigdes foram realizadas num rugosimetro mecanico, Mitutoyo Surftest — Série SJ-
500/ P 178 (Mitutoyo, Tokyo, Japao) (Fig. 11), de acordo com a norma DIN EN ISSO 4288.(20)

Este instrumento permite o rastreamento bidimensional de uma superficie.

Figura 11. Mitutoyo Surftest- SJ-500/P
Série 178.

O apalpador mecanico percorre o mesmo comprimento na superficie do espécime a
velocidade constante. Os espécimes foram posicionados, num suporte metalico, com igual
orientagdo da extensao do comprimento do espécime com o eixo de teste do apalpador de
analise. A extensao preconizada para medicao da superficie foi de 0.8 para 4 mm (Fig.12). O
apalpador mecanico o apalpador mecanico percorre 0,8mm até conseguir a estabilizacdo em
relacao a superficie da amostragem, registando a rugosidade de perfil nos 4 mm da superficie

que foram preconizados, de acordo com a norma DIN EN ISSO 4288¢0),
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Selection of cutoff A
EN ISO 4288, ASME B46.1

Periodic Nonperiodic profiles | Cutoff Sampl
profiles Eval.
length
R R, R, Ac A
(mm) (um) (pm) (mm) (mm)
over .013 up to up to .08 .08/ .4
up to .04 A .02
over .04 over .1 over .02 | .25 25/
up to .13 upto.5 | upto.l 1.25
over .13 over .5 over .1 .8 8/4
up to .4 upto10 | upto 2
over .4 over 10 over 2 25 25/
l up to 1.3 up to 50 | up to 10 12.5
over 1.3 over 50 over 10 8 8/40
up to 4 up to 200 | up to 80

Figura 12. Valores tabelados de acordo com a norma.

O perfil avaliado € o perfil envolvente da superficie real adquirida. O perfil tragado consiste
em desvios de forma, componentes de ondulagao e rugosidade.
Os parametros geralmente sao definidos ao longo do comprimento da amostragem.

Sendo assim, é calculada automaticamente uma estimativa de cada pardmetro médio
tomando a média aritmética das estimativas dos parametros de todos os comprimentos de
amostra individuais para parametros de perfil de rugosidade para cada um dos espécimes.
Para curvas e parametros relacionados, a base para o calculo dos valores dos parametros é
o comprimento da avaliagéo.

Os espécimes foram posicionados, em suporte metalico, com igual orientagdo da extensao
do comprimento do espécime com o eixo de teste do apalpador de analise. A extenséao
preconizada para medicao da superficie foi de 4 mm, de acordo com a norma.

Os parametros avaliados mais relevantes para a analise da rugosidade superficial sao
indicados na tabela V.
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Tabela V. Variaveis de estudo de textura superficial.

Variaveis de testes de Rugosidade mecanica

Média de rugosidade

Profundidade de rugosidade unica

Rugosidade do quadrado médio da raiz

Skweness

Rugosidade média, Ra: € a média aritmética dos valores absolutos das ordenadas do perfil

de rugosidade.

Rugosidade do quadrado médio da raiz (Ry) € a média do quadrado das ordenadas dos

perfis de textura superficial.

Profundidade de rugosidade unica (R;) € a distancia vertical entre o pico mais alto e o vale
mais profundo dentro de um comprimento de amostragem. Profundidade de rugosidade média
Rz € o valor médio aritmético das profundidades de rugosidade simples (R) de comprimentos
de amostragem consecutivos. Profundidade de rugosidade maxima (Rmax) € a maior

profundidade de rugosidade unica dentro do comprimento da avaliagao.

A rugosidade skweness (Rs) traduz uma medida da assimetria da curva de densidade de
amplitude. Esta variavel considera a simetria do perfil relativamente a linha média, que
caracteriza a assimetria de distribuicao de alturas relativas a distribuicdo Gaussiana do perfil.
Um perfil da superficie onde a area total de vales € menor que a area total de picos tera um
Rsk positivo e no caso oposto Rsk sera negativo. O valor de Rs« pode ser usado para diferenciar
superficies com formas diferentes e 0 mesmo valor de Ra. O Rs« € fortemente influenciados

por picos e vales isolados, fato que reduz sua importancia pratica.

Em cada espécime foram realizadas 10 medigdes, distribuidas ao longo da largura da
superficie em analise e perpendiculares a anterior para minimizar a influéncia da

direcionalidade (Fig. 13).

Os valores obtidos pelos testes de rugosidade mecanica foram tabelados e realizado o

tratamento de dados para obter a média e o desvio padrao de todos os testes efetuados.
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Figura 13. Medig&do de rugosidade.

Analise Estatistica

A alteragdo dos valores analisados de todos os 60 espécimes foi analisada
estatisticamente usando o fator One Way Anova, utilizando dois métodos, Bonferroni Post
Hoc e Tukey, constituindo métodos indicados para multiplas comparacgées entre 0s grupos em

estudo com multiplas variaveis em estudo, com nivel de significancia de 0,05%.

RESULTADOS
Peso

Realizou-se a pesagem individual de cada espécime antes da imersao, apdés 1 semana, e
apoés as 2 semanas de imersao preconizadas para o estudo. Realizando a comparagao com
o valor médio de cada grupo experimental nas 3 pesagens realizadas, o peso n&o apresentou

alteragdes estatisticamente significativas.

Microdureza

Realizou-se o tratamento dos dados resultantes da aplicacao do teste Vickers nos materiais
do estudo. Os valores das medi¢cdes de microdureza foram submetidos a analise estatistica,
usando métodos One-WayANOVA, Tukey e Bonferroni com um nivel de significancia de 5%

(com 95% de sucesso), onde se encontram representados graficamente.

Medicoes iniciais
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Observaram-se nas primeiras medi¢cdes, antes da imersao da resina composta e do

ionémero de vidro, os seus valores respetivos de microdureza, apresentados no grafico 1 (P>
0,05).
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Grafico 1. Valores da microdureza inicial dos materiais de estudo

No grafico 1 podemos analisar o valor determinado de microdureza de cada material
restaurador selecionado. Estes valores correspondem ao resultado da média dos valores
médios de microdureza de todos os espécimes ensaiados. A cor verde corresponde ao valor

médio de microdureza da resina (89,423) e a cor negra corresponde ao valor médio de
microdureza do iondmero de vidro (116,991).

O desvio padrao foi calculado a partir da diferenga entre o maior € o menor valor de micro
dureza registado dos espécimes de cada material de estudo, resultando de 4,99 de desvio
padrdo para a resina composta e 3,69 de desvio padrdo para o iondmero de vidro. Esta

margem de erro encontra-se representada pelas linhas negras limitadas das respetivas barras
graficas.

Medicdes da microdureza apds 1 semana de imersao
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Apoés a imersao dos materiais de estudo, durante 7 dias, nos liquidos preconizados para a
experimentacdo, as medi¢des realizadas imediatamente apos essa semana, revelaram uma

diminuigdo do valor da microdureza para ambos os materiais restauradores.
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Grafico 2. Valores médios da microdureza dos materiais apos 1
semana de imerséo.

No grafico 2 é possivel verificar a representagao dos valores médios de microdureza de

cada grupo experimental apds 1 semana de teste.

Relativamente ao Filtek Supreme XTE™, nado houve diferenca estatisticamente
significativa no grupo de controlo, meio de imersao em agua mineral, cerca de 9%. Nos grupos
submetidos ao refrigerante Coca-Cola® e a cerveja Super Bock®, verificou-se uma diminuicao
dos valores da microdureza, apesar de ser uma pequena variagaéo de valores, cerca de 16%
e 15% respetivamente.

Relativamente ao Ketac™ Universal Aplicap, no grupo de controlo verificou-se uma
pequana variagao da microdureza, cerca de 10%. Nos grupos sujeitos a imersao em cerveja
e Coca-Cola®, verificou-se uma diminuicao significativa dos valores da microdureza, de forma
mais evidente, cerca de 26% e 29% respetivamente.

Medicoes de microdureza apos o tempo total de imersao
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Assim, concluido o tempo total de imersdo, analisa-se os valores conclusivos
representados no grafico 3.
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Grafico 3. Valores médios de microdureza apds o tempo total de imersao

E possivel verificar uma diminui¢do da microdureza de ambos os materiais de estudo, onde

a maior discrepancia se torna mais evidente nos grupos imersos em Coca-Cola®.

Relativamente ao Filtek Supreme XTE™, no total, a microdureza nos grupos sujeitos a
imersao de cerveja Super Bock® (grupo 5) e ao refrigerante Coca-Cola® (grupo 3), teve uma
diminuicdo de 27% e 30% respetivamente. Os valores médios de microdureza para o Filtek
Supreme XTE™ nao manifestaram uma variagao estatisticamente significativa, comparando
0S grupos sujeitos as bebidas gaseificadas (grupo 3 e 5) ao grupo controlo (grupo 1). Ocorreu
uma variagao ligeira e constante dos valores de microdureza entre os 3 grupos, manifestando

uma ligeira acao de degradacao por parte das bebidas gaseificadas.

Relativamente ao Ketac Universal Aplicap™ manifestou uma diminuicdo bem superior em
comparacgao ao Filtek Sumpreme XTE™. Nos grupos sujeitos a imersao de cerveja Super
Bock® (grupo 6) e ao refrigerante Coca-Cola® (grupo 4), o Ketac Universal Aplicap™ diminuiu
cerca de 42% e 53% respetivamente. No grupo controlo (grupo 2) imerso em agua também
manifestou uma ligeira diminuicdo de microdureza em 22%.

A diferenca de valores obtidos é superior no iondmero de vidro comparativamente a resina

composta.

Rugosidade

20



Igualmente aos valores da microdureza, apos o tratamento de dados, os valores de
rugosidade foram submetidos a analise estatistica, usando métodos One-WayANOVA,

Tukey e Bonferroni com um nivel de significancia de 5% (com 95% de sucesso).

Os dados conclusivos estédo representados pelas diferentes variaveis da rugosidade que

foram consideradas no estudo, distribuidos pelos graficos 4, 5,6 e 7.
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Grafico 5. Dados iniciais e finais da variavel Rq dos materiais de estudo.
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Grafico 6. Dados iniciais e finais da variavel R; dos materiais de estudo
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Grafico 7. Dados iniciais e finais da variavel Rsk dos materiais de estudo

Esta propriedade estrutural dos materiais de estudos teve o sentido de evolugao inverso
comparativamente a dureza. A rugosidade dos materiais apresenta-se com os valores mais
baixos inicialmente, isto porque os materiais representam uma superficie com pouco relevo

superficial, bem polida e regular.

Concluido o tempo experimental de imerséo, nas medic¢oes finais verificou-se um aumento

significativo de rugosidade de ambos os materiais.
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A maior discrepancia torna-se mais evidente no grupo de Ketac Universal Aplicap™

imersos em Coca-Cola®.

A variavel R, do ionémero de vidro nao foi considerada para o estudo devido a um erro de
medigdes consequente de fissuras profundas e uma grande irregularidade da textura

superficial, dai esta variavel nao ser valida para este material.

Para o Filtek Supreme XTE™ n&o se verificou alteragcbes estatisticamente significativas,

pelo que os valores de rugosidade se mantiveram praticamente constantes.

Seguidamente sao apresentados os graficos de evolugao representando a evolugdo dos
valores médios dos materiais consoante o tempo.
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Grafico 8. Evolugao da rugosidade da resina composta
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Grafico 9. Evolugao da rugosidade do cimento de ionémero de vidro
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Evolug¢ao da microdureza da Resina composta
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Grafico 10. Evolugao da microdureza da resina composta

Evolucdao da microdureza do lonédmero de vidro
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Gréfico 11. Evolugao da microdureza do lonédmero de vidro



DISCUSSAO

Desde sempre, na Medicina Dentaria, o sucesso da pratica restauradora do médico
dentista compreende essencialmente a longevidade da restauragdo. Para tal, torna-se
necessario o estudo do comportamento dos materiais restauradores sujeitos a todos os

fatores presentes na cavidade oral.

A cavidade oral € um ambiente complexo, onde existe a influéncia de varios fatores
(intrinsecos e extrinsecos) com repercussdo nos materiais restauradores enfrentando, por
exemplo, a acéo erosiva de bebidas, alimentos e de patologias sistémicas. Por estas razdes,
a cavidade oral representa o ambiente ideal para prever o comportamento dos materiais

restauradores®!-52),

A complexidade das condigbes da cavidade oral obriga-nos a compreender o0s
mecanismos fundamentais da biodegradagdo®’. As propriedades mais desejaveis
relacionadas com a longevidade dos materiais dentarios na cavidade oral sdo a sua
resisténcia a erosio e a desintegragdo®"). Portanto, torna-se importante entender quais os
impactos de determinados fatores da cavidade oral nas propriedades fisicas dos materiais

restauradores.

O proposito deste estudo foi estudar a acdo de bebidas gaseificadas em materiais
restauradores, nomeadamente uma resina nanoparticulada e um cimento de iondmero de

vidro.

A opgéao de estudar a agao de bebidas gaseificadas deve-se a mudangas nos habitos
alimentares nas ultimas décadas, que tem aumentado a ingestéo de alimentos / bebidas com
alto teor calérico e baixo pH com consequéncias no meio oral revelando-se na elevagao da

prevaléncia e gravidade da eros&o da estrutura dentaria e dos materiais restauradores® 7 2%
31, 32)

Torna-se dificil fazer uma comparacao de resultados entre estudos, devido as diferentes
metodologias experimentais, e porque, de facto, existe uma enormissima variedade de
bebidas gaseificadas que podem ser utilizadas em estudo, tal como existe uma vasta
variedade de materiais restauradores, todos eles com composigdes distintas® 33 5. Szo
conhecidas as consequéncias para a saude associadas ao consumo regular de

refrigerantes™?.
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Tentando mimetizar a condi¢ao do meio oral, a uma temperatura teste de 37° C, realizou-
se a imersdo completa dos espécimes, para promover uma agao regular e integra dos meios

de imersao sobre os materiais®* & 14 33),

Procurou-se comparar a rugosidade superficial, a microdureza, o peso e possivel
conformagdo dimensional, através do processo de absor¢do por parte dos materiais
restauradores, apds a submissao de ambos a agdo de trés meios de imersao, selecionados
pela sua particular popularidade e constante presenca nas dietas da sociedade nos dias de

hoje: coca-cola e cerveja tendo como controlo a 4gua mineral (engarrafada)(”: 9. 29 31,37, 42,45, 47,
51-54)

O periodo de 14 dias de imersao foi suficiente para se manifestar uma diferenca de valores
de microdureza superior para o ionémero de vidro comparativamente a resina composta. Na
resina composta nao foi registado uma diferenga estatisticamente significativa comparando

os resultados entre os grupos de Filtek Supreme XTE™.

Estes resultados estdo de acordo com outros estudos que nao mostraram diferencas
significativas entre as bebidas selecionadas apés 14 dias de imersao de uma resina composta

nanoparticulada®® 35 54),

Os grupos imersos nas bebidas com o pH mais baixo foram capazes de reproduzir uma
degradacdo quimica no polimero da resina composta testada e no cimento de ionémero de
vidro.

A perda de dureza pode contribuir para a deterioracdo das restauragbes de resina

composta, incluindo perda de forma anatémica e descolorag&o®5-29).

Durante 14 dias de imersdao em Coca-Cola® e cerveja, os grupos de ionomero de vidro
apresentaram uma microdureza significativamente menor do que os grupos imersos em agua.
Mas esta situagdo ndo ocorreu com resinas compostas, conseguindo valores mais constantes

entre si.

Este resultado pode ser explicado pelo potencial de absor¢do por parte das resinas
compostas, em que as bebidas penetram na matriz organica causando hidrdlise. Este
processo faz com que os espacgos entre as cadeias lineares dos polimeros se expandam e
haja perda de ligagdo quimica entre as particulas de enchimento e a matriz de resina. As
nanoparticulas deslocam-se da superficie externa causando uma diminuicao da dureza. Esta

situag&o causa efeito plastificante da matriz organica e consequente degradagao(® 7. 13.29.40),

A diminuicdo da microdureza superficial pode igualmente ser induzida pelo poder erosivo

dos refrigerantes, enquanto outros estudos nao revelaram alteragdo significativa(® 27 3235,
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A diferenca de dureza na resina composta imersa em diferentes bebidas também esta

associada a composigéo quimica®®,

O Filtek Supreme XTE™ possui um monémero BisEMA na sua matriz organica com alto
peso molecular e é mais resistente a degradacéo devido a remocgéao de terminais de grupos
OH, que s3o suscetiveis a absorgdo e solubilidade ?* 3%, Além disso, UDMA, TEGDMA e Bis-
GMA sao mondémeros altamente suscetiveis a absor¢do e solubilidade em contato com o

alcool, causando amaciamento e degradagdo da matriz organica),

E concebivel que se manifestem alteracdes de valores de dureza nos materiais de estudo,

ndo so pela capacidade erosiva dos meios de imers&o, como também pela sua absorgdo * >
16, 34, 54)

Os acidos e agucares inerentes tém um potencial acidico e cariogénico, resultando em
caries dentarias e erosdo do esmalte e do material restaurador®. A maioria das bebidas
carbonatadas tem um pH abaixo de 3,5. Segundo estudos realizados, a dissolugdo do esmalte

e dos materiais restauradores ocorre abaixo do pH 4 4,

Igualmente, houve uma reducdo, mais drastica, nos valores da microdureza para o
cimento de iondmero de vidro, sob a acao destas bebidas. Este resultado esta de acordo com
os resultados de varios estudos, que relatou que a microdureza da resina composta foi

significativamente afetada pela imerséo de bebidas gaseificadas® 5 7 9. 16. 19, 29, 40-45, 37, 50)

O tempo total de aplicagdo do fator de agcao e a frequéncia preconizada nos varios
estudos pode também justificar a disparidade de resultados. Alguns estudos relataram que,
tendo como meio de imersao agua, os valores de microdureza nos materiais restauradores

n&o sofreram diferencas estatiticamente significativas 7 13-15.59),

De acordo com Bamise et al, a resina composta e o cimento de ionédmero de vidro tém
tendéncia a absorver os fluidos do meio oral, comprometendo a viabilidade das restauragdes.
O médico dentista devera ter em atencéo a avaliagdo do meio que envolve a restauragio para

prevenir a sua longevidade!.

Algumas investigacbes referem que os materiais restauradores sao afetados de forma

negativa na sua textura superficial®® 5 6 8-10.14, 16, 27-35, 37-44, 47, 49, 51-55)

Os resultados relativamente a rugosidade sao evidenciados pela literatura de forma
unanime, sob a agéo das bebidas gaseificadas, e com baixo pH pois promovem uma maior
erosao na superficie dos materiais restauradores provocando um aumento da rugosidade

superficial, e consequentemente, diminuindo a longevidade da restauragédo no meio oral.
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Nestas medi¢des de rugosidade foram selecionados parametros especificos E 1ISO 4288-2008

padréo.0

A representagao do perfil tipico da superficie no que toca a rugosidade caracteriza-se
pela rugosidade média aritmética (Ra) e pela rugosidade quadratica média (Rq). A maioria dos
estudos inclui apenas o parametro R, para caracterizar a rugosidade superficial, o que, em
determinadas situagdes, apenas essa variavel aplicada nao consegue replicar a textura na
perfeicao. O rigor da medicao nao € o pretendido quando nao se faz distingdo entre picos e
vales da textura superficial, ndo avalia qualitativamente os picos e vales e nao considera picos
e vales incomuns. Portanto, é necessario incluir outros parametros na analise para superar

alguns contratempos relacionados ao uso de R,.5%

A profundidade de rugosidade média (R;) e sua correspondente skweness (Rsk)
caracterizam a profundidade entre o pico e o vale e a quantificagdo de cada um,
respetivamente. O Rq pode ser usado para quantificar a simetria da superficie, pois pode- se
relacionar com varias consideragdes, como a retencido de particulas. Uma superficie com
vales predominantemente profundos tendera a ter uma inclinagdo negativa. Por outro lado,
uma superficie composta por um numero desproporcional de picos tera uma inclinacao
positiva®®%7), Este parametro torna-se bastante relevante ao considerar que uma area que
apresenta uma predominancia de depressdes tende a infiltrar uma maior quantidade de

materiais nas fissuras/ edentagdes na superficie®®).

No presente estudo, teve-se em conta as diferengas entre os parametros da rugosidade
contemplando-se 0s necessarios para a representagdo mais viavel do teste de rugosidade.
Assim, verificou-se uma diferenga estatisticamente significativa no Ra. € no Ry entre todos os
grupos testados dos materiais restauradores (P> 0,05). Quando o parametro R; foi analisado,
o Filtek Supreme XTE ™ mostrou-se com os valores praticamente inalteraveis, sem uma

diferenca significativa entre o tratamento inicial ao final.

O comportamento dos materiais restauradores em relagcao aos possiveis aumentos de
rugosidade, consequente da ac&o erosiva das bebidas, depende inteiramente do polimento

realizado na superficies dos materiais restauradores(®: 16 30-41),

As propriedades acidicas e cariogénicas das bebidas gaseificadas promovem uma maior
capacidade erosiva das superficies dos materiais restauradores, criando fissuras e
aumentando a probabilidade de infiltragdo, comprometendo assim a viabilidade da
restauracao. O Ketac Aplicap Universal™ mostrou um aumento ainda mais acentuado,
mostrando-se um material muito mais suscetivel a eroséo por parte das bebidas gaseificadas.
Nesta vertente, o pH da bebida em estudo é determinante para a erosao superficial. De acordo

com a literatura, quando o pH tem um valor mais elevado (mais basico), o desgaste superficial
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por parte das solugbes aquosas € mais regular, fazendo com que a rugosidade diminua e a
superficie se torne mais polida(®-7- 24 26-28. 32, 34-37:52) Tg| njo podemos afirmar tendo em conta
os resultados deste estudo, onde a rugosidade aumentou consideravelmente em todos os
grupos de Ketac Universal Aplicap™, enquanto para o Filtek Supreme XTE™ n&o ocorreu

uma diferenca significativa na diferenca de textura superficial.

O Filtek Supreme XTE ™, como composto nanofilled, tem um tamanho médio de particula
variando de 4 a 20 nm, enquanto o Ketac Aplicap Universal™ deriva da mistura entre um po
e um liquido, tornando-se numa mistura agregada mais suscetivel a infiltragcdes e aumento de
rugosidade de superficie®”®"). Essas caracteristicas podem explicar as diferentes alteragdes

perfilométricas resultantes da pds-imersédo dos espécimes.

O tamanho particular esta diretamente relacionada a absorcao particular da matriz de
resina, uma vez que a suavidade da superficie € geralmente determinada pelas maiores

particulas inorganicas apresentadas no composito 8,

O conteudo total de particulas inorganicas do Ketac Universal Aplicap™ ¢ inferior ao do
Filtek Supreme XTE™ (78,5% em peso) assim esse material torna-se mais suscetivel a
alteragdes durante os procedimentos de imersdao com bebidas gaseificadas, como sugerido
por lbrahim Hamouda et al ?"). A rugosidade resulta do processo de erosdo da matriz e além
disso, foi referido que as matrizes de resina composta de metacrilato de bisfenol A-glicidilo
(Bis-GMA) e dimetacrilato de uretano (UDMA), que estao presentes na composicao de Filtek

Supreme XTE™, podem ser suavizados com pardmetros de solubilidade semelhantes % 39

De acordo com Karda Babita et al. “”) o cimento de iondmero de vidro é mais susceptivel
de apresentar valores significativamente mais elevados na alteragéo da rugosidade superficial

(p <0,001) em comparagao com o esmalte dentario, e com a resina composta (p = 0,002).

Assim conseguiu-se concluir que as carateristicas que podem promover a erosao do
esmalte e dos materiais restauradores sao textura superficial do material, a sua composi¢cao

e o0 pH e composicéo das bebidas selecionadas
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CONCLUSAO

Com base na metodologia empregada, concluiu-se que:

° todas as solugdes reduziram a microdureza superficial do Filtek Supreme XTE™ e do
Ketac Universal Aplicap™ apés a imersao durante 14 dias.

° a Coca-Cola® foi a bebida que manifestou maior capacidade erosiva provocando a
maior divergéncia de resultados da rugosidade e da microdureza.

° O Filtek Supreme XTE™ apresentou-se um material restaurador mais resistente e

viavel em comparagdo com o Ketac Universal Aplicap™.
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ANEXOS

A) Caracteristicas fisicas das amostras

massal/peso da Resina composta (g)

Provete Inicial | Semana1 | ASem1-Sem0 | Semana3 | 235ems-
Sem0
1 0,4779 0,4804 0,0025 0,4807 0,0028
2 0,4389 0,4402 0,0013 0,3989 -0,04
3 0,4631 0,4656 0,0025 0,4658 0,0027
4 0,4675 0,4696 0,0021 0,4701 0,0026
H20 5 0,4602 0,4607 0,0005 0,4414 -0,0188
6 0,4902 0,4926 0,0024 0,4929 0,0027
7 0,4995 0,502 0,0025 0,5024 0,0029
8 0,412 0,4627 0,0507 0,4634 0,0514
9 0,3972 0,4139 0,0167 0,4142 0,017
10 0,4362 0,4383 0,0021 0,439 0,0028
1 0,5226 0,5251 0,0025 0,4401 -0,0825
12 0,4865 0,4888 0,0023 0,4886 0,0021
13 0,4417 0,4435 0,0018 0,4437 0,002
14 0,5023 0,5079 0,0056 0,5081 0,0058
15 0,5057 0,5201 0,0144 0,5204 0,0147
Cola 16 0,5177 0,5249 0,0072 0,5251 0,0074
17 0,4375 0,5047 0,0672 0,5049 0,0674
18 0,4364 0,4383 0,0019 0,4394 0,003
19 0,4307 0,4321 0,0014 0,4332 0,0025
20 0,5207 0,5233 0,0026 0,5235 0,0028
21 0,3935 0,3954 0,0019 0,3957 0,0022
22 0,4464 0,4483 0,0019 0,449 0,0026
23 0,4025 0,4044 0,0019 0,4048 0,0023
24 0,4779 0,4804 0,0025 0,4805 0,0026
) 25 0,4291 0,4312 0,0021 0,4313 0,0022
Cerveja
26 0,4371 0,4394 0,0023 0,4396 0,0025
27 0,4392 0,441 0,0018 0,4418 0,0026
28 0,4218 0,4241 0,0023 0,4243 0,0025
29 0,4299 0,4316 0,0017 0,4319 0,002
30 0,3929 0,3947 0,0018 0,395 0,0021
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massal/peso lonédmero de vidro (g)

Provete —
Inicial | Semana 1| A Sem1-Sem0 | Semana 3 | A Sem3-Sem0

1 0,5098 | 0,5123 0,0025 0,5088 -0,0010

2 0,5401| 0,5420 0,0019 0,5389 -0,0012

3 0,5344 | 0,5355 0,0011 0,5335 -0,0009

4 0,5601| 0,5629 0,0028 0,5592 -0,0009
H20 5 0,5541| 0,5557 0,0016 0,5529 -0,0012
6 0,5401| 0,5426 0,0025 0,5395 -0,0006

7 0,5193| 0,5209 0,0016 0,5186 -0,0007

8 0,5235| 0,5250 0,0015 0,5228 -0,0007

9 0,5323| 0,5341 0,0018 0,5317 -0,0006
10 0,5411| 0,5423 0,0012 0,5398 -0,0013

11 0,5306 | 0,5163 -0,0143 0,5137 -0,0169
12 0,5385| 0,5312 -0,0073 0,5290 -0,0095
13 0,5070| 0,5222 0,0152 0,5204 0,0134
14 0,5155| 0,5073 -0,0082 0,5055 -0,0100
Cola 15 0,4608 | 0,4612 0,0004 0,4595 -0,0013
16 0,5248 | 0,5391 0,0143 0,5368 0,0120
17 0,5213| 0,5254 0,0041 0,5237 0,0024
18 0,5365| 0,5366 0,0001 0,5349 -0,0016
19 0,5009| 0,5016 0,0007 0,5000 -0,0009
20 0,5279| 0,5277 -0,0002 0,5259 -0,0020

21 0,5391| 0,5420 0,0029 0,5385 -0,0006
22 0,4917 | 0,4935 0,0018 0,4912 -0,0005
23 0,5497 | 0,5520 0,0023 0,5492 -0,0005
24 0,5530| 0,5273 -0,0257 0,5246 -0,0284
Cerveja 25 0,5348 | 0,5367 0,0019 0,5344 -0,0004
26 0,5147| 0,5373 0,0226 0,5352 0,0205
27 0,5355| 0,5171 -0,0184 0,5145 -0,0210
28 0,5508 | 0,5539 0,0031 0,5508 0,0000
29 0,5250 | 0,5542 0,0292 0,5524 0,0274
30 0,5653 | 0,5676 0,0023 0,5653 0,0000
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Comprimento/mm - RC

Comprimento/mm - IV

Provete | Inicial | Final A Final-Inicial Inicial Final A Final-Inicial
1 13,15 | 13,12 -0,03 13,2 13,16 -0,04
2 13,02 | 12,65 -0,37 13,28 13,24 -0,04
3 13,2 13,28 0,08 12,96 12,94 -0,02
4 13,34 | 13,39 0,05 12,93 12,94 0,01
5 13 13,1 0,1 12,9 12,82 -0,08
H20 6 13,13 | 13,22 0,09 12,94 12,91 -0,03
7 12,98 | 13,02 0,04 13,15 13,11 -0,04
8 12,91 | 13,07 0,16 13,22 13,22 0
9 12,62 | 12,95 0,33 13,21 13,21 0
10 12,87 | 12,96 0,09 12,98 | partido partido
1 13,17 | 13,15 -0,02 13,05 13,1 0,05
12 12,95 | 12,98 0,03 12,83 12,85 0,02
13 12,99 13 0,01 12,56 13,17 0,61
14 13,12 | 13,17 0,05 13,09 12,55 -0,54
15 13,16 | 13,17 0,01 12,61 12,56 -0,05
Cola e 1318 | 13,19 0,01 1325 | 12,92 0,33
17 13,09 | 13,16 0,07 13,19 12,28 -0,91
18 13,12 | 13,16 0,04 13,09 13,09 0
19 12,92 | 12,93 0,01 12,9 12,88 -0,02
20 13,27 | 13,25 -0,02 12,7 12,7 0
21 13,09 | 13,12 0,03 12,78 12,72 -0,06
22 13,25 | 13,25 0 13,14 13,12 -0,02
23 12,45 | 12,46 0,01 13,08 13,04 -0,04
24 13,03 | 13,02 -0,01 13,25 13,14 -0,11
Cerveja 25 12,79 | 12,75 -0,04 13,37 13,27 -0,1
26 13,2 13,19 -0,01 13 13,17 0,17
27 13,12 | 13,12 0 13,23 12,93 -0,3
28 13,05 | 13,08 0,03 13,34 13,29 -0,05
29 13,32 | 13,34 0,02 13,19 13,18 -0,01
30 12,8 12,81 0,01 13,03 12,99 -0,04
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Espessura/mm - IV

Espessura/mm - RC

Provete | inicial | final A Final-Inicial inicial | final A Final-Inicial
1 3,396 | 3,34 -0,056 3,396 | 3,34 -0,056
2 3,586 | 3,53 -0,056 3,586 | 3,53 -0,056
3 3,418 | 3,39 -0,028 3,418 | 3,39 -0,028
4 3,6 3,61 0,01 3,6 3,61 0,01
H20 5 3,526 | 3,52 -0,006 3,526 | 3,52 -0,006
6 3,548 | 3,51 -0,038 3,548 | 3,51 -0,038
7 3,356 | 3,34 -0,016 3,356 | 3,34 -0,016
8 3,286 3,3 0,014 3,286 | 3,3 0,014
9 3,452 | 3,43 -0,022 3,452 | 3,43 -0,022
10 3,448 | 3,45 0,002 3,448 | 3,45 0,002
11 3,436 | 3,36 -0,076 3,436 | 3,36 -0,076
12 3,532 | 3,44 -0,092 3,532 | 3,44 -0,092
13 3,51 3,38 -0,13 3,51 3,38 -0,13
14 3,36 3,51 0,15 3,36 | 3,51 0,15
Cola 15 3,448 | 3,46 0,012 3,448 | 3,46 0,012
16 3,38 3,53 0,15 3,38 | 3,53 0,15
17 3,38 3,38 0 3,38 | 3,38 0
18 3,566 3,5 -0,066 3,566 | 3,5 -0,066
19 3,246 | 3,23 -0,016 3,246 | 3,23 -0,016
20 3,564 | 3,54 -0,024 3,564 | 3,54 -0,024
21 3,588 3,6 0,012 3,588 | 3,6 0,012
22 3,21 3,2 -0,01 3,21 3,2 -0,01
23 3,522 | 3,54 0,018 3,522 | 3,54 0,018
24 3,38 3,46 0,08 3,38 | 3,46 0,08
Cerveja 25 3,372 | 3,38 0,008 3,372 | 3,38 0,008
26 3,338 | 3,33 -0,008 3,338 | 3,33 -0,008
27 3,312 | 3,31 -0,002 3,312 | 3,31 -0,002
28 3,596 | 3,54 -0,056 3,596 | 3,54 -0,056
29 3,462 | 3,39 -0,072 3,462 | 3,39 -0,072
30 3,566 | 3,52 -0,046 3,566 | 3,52 -0,046
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Largura/mm - RC

Largura/mm - IV

Provete | inicial | final | A Final-Inicial inicial | final | A Final-Inicial
1 5,814 | 5,75 -0,064 5,522 | 5,52 -0,002
2 5,436 | 4,64 -0,796 5,546 | 5,6 0,054
3 5,596 | 5,65 0,054 5612 | 5,58 -0,032
4 5,572 | 5,61 0,038 569 | 5,69 0
H20 5 5,466 | 5,46 -0,006 5,756 | 5,74 -0,016
6 5472 | 5,66 0,188 5448 | 544 -0,008
7 582 | 591 0,09 545 | 546 0,01
8 5,458 | 5,49 0,032 5,56 | 5,51 -0,05
9 4,684 | 553 0,846 5406 | 547 0,064
10 5,566 | 5,6 0,034 5,736 | 5,73 -0,006
11 575 | 575 0 5,592 | 5,39 -0,202
12 5,644 | 5,66 0,016 5,568 | 5,7 0,132
13 5,56 | 5,61 0,05 5464 | 549 0,026
14 6 6,02 0,02 5412 | 5,46 0,048
Cola 15 5,978 | 5,77 -0,208 4,872 | 4,88 0,008
16 5,702 | 5,84 0,138 5,486 | 5,58 0,094
17 5,544 | 6,07 0,526 5514 | 5,51 -0,004
18 5,516 | 5,59 0,074 5,562 | 5,57 0,008
19 4,954 | 5,02 0,066 5,562 | 5,64 0,078
20 5,752 | 5,81 0,058 5,534 | 5,51 -0,024
21 4818 | 49 0,082 5,514 | 5,55 0,036
22 5414 | 544 0,026 5454 | 545 -0,004
23 5,076 | 5,15 0,074 5,658 | 5,69 0,032
24 5674 | 57 0,026 569 | 5,57 -0,12
Cerveia 25 5,516 | 5,56 0,044 5,546 | 5,56 0,014
26 5,542 | 5,58 0,038 5,636 | 5,59 -0,046
27 5,476 | 547 -0,006 5712 | 5,72 0,008
28 4,886 | 5,01 0,124 5424 | 545 0,026
29 5,384 | 542 0,036 557 | 5,67 0,1
30 4,872 | 5,02 0,148 58 | 5,78 -0,02
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B) Microdureza

B1) Resina Composta / HV0.2

H20 Cola Cerveja
Provete | Inicio | Sem1 | Sem2 | | Provete | Inicio | Sem1 | Sem2 | | Provete | Inicio | Sem1 | Sem2
95 | 90,9 | 89,9 112 | 78 | 76,5 80,5 | 69,8 | 56,1
92 86 74,3 95 86 | 68,1 94 | 74,3 | 61,5
1 88 85 71,4 11 9 71 | 59,2 21 92,4 | 80 70
90,3 | 87 79,3 825| 83 | 71,2 96,8 | 77 | 67,7
91,5 | 81 60,8 89 82 | 59,5 86,3| 75 | 599
91 91 85 81 80,5 | 77
104 | 90,8 | 73,4 77,7 69 | 67,2 76,6 | 80,1 | 46,8
98 90,2 | 70,4 80,5 | 71,3 | 56,7 75,6 | 84,4 | 52,7
5 94 | 88,9 | 598 12 84,4 | 73 | 574 2 79 | 69,5489
112 | 92,6 | 69,5 82 68 | 59,3 77,2 | 69,8 | 58,1
109 | 92 | 66,6 829| 67 | 619 72,9 | 76 | 50,7
99 91 86 77 82 79
98,6 | 88,3 | 72,2 86,8 | 72,7 | 55,3 95,9 | 66,6 | 67,3
98 | 86,4 | 725 96,8 | 77,5 | 60,8 70,7 | 66,2 | 62,3
3 82,7 | 85,8 | 65,7 13 89,1 73,1 | 62 23 73,4 | 71,3 | 68,2
97,2 | 85 58,3 949 | 74 | 56,5 81 72 | 63,7
94 84 79,1 93,8 | 77 | 60,1 79 74 | 69,2
96,9 | 89 96 77 89,1| 68
931|791 | 67,7 83,9 69,9 | 67,7 79,5 | 64,4 | 57,1
934|823 | 71,1 89,9694 | 61,8 853|709 | 57
4 96,2 | 85 68,5 14 89,1 69,2 | 65,8 4 84 |69,7 | 57,9
89 83 85,7 82 71 | 56,5 78,3 | 67,7 | 62,3
822|814 | 777 849 | 70 | 61,7 81,2679 | 73,5
87 82 92 66 85 69
90,7 | 87 75,9 80 | 759|575 93,9 | 68,8 | 67,5
83,3| 79 74,4 79 73 71 98 72 | 62,2
5 80,4 | 75 75,8 15 79,5 | 72 | 63,5 25 91 | 68,1 | 63,2
83 74 | 69,2 76,5| 78 | 55,8 86,5 | 68,9 | 59,2
85 77 73,7 799 | 67 | 616 95 73 62
82,7 | 81 82 69 99,4 | 75
97,3 | 86,9 | 73,5 86,7 | 79,7 | 72,2 84 | 66,8 | 59,8
101 | 84,9 | 738 82,5784 | 67,2 83 82 67
5 101 | 82,9 | 76,6 16 854 | 78 | 61,6 2% 78,1896 | 71,9
97 89 67,8 89,6 | 78,9 | 66,6 84 | 73,3 | 64,4
90 82 71,3 85,1984 | 61,6 85 (729|725
84 90 69 85 | 83,1
7 |81 71 | 717|| 17 |923|748] 62 || 27 [107|765]665]|




84,6 | 67 71 94 70 | 61,8 105 | 88,1 | 59,1
80,8 | 76,4 | 67,6 98,8| 68 | 64,3 110 | 82,5 | 68,7
74,31 69,9 | 64,1 90 78 | 65,9 102 | 87 | 64,5
89 | 71,2 | 69,8 89,8 | 77 67 98 85 | 63,7
90 79 93 74 95 79
86 77 72,2 848| 76 | 654 96,5| 71,2 | 66,3
79,1 83,1 | 73,9 855| 65 | 60,8 90 77 | 76,5
8 87,8 | 794 59 18 92,3| 82 | 56,6 08 87,3| 76 | 68,3
82 | 79,2 | 583 87 72 | 62,8 92,5| 80 | 69,1
86,5 | 81 66,4 851| 76 | 65,7 945 79 | 792
92 78 85 72 90 72
85,2 | 753 | 60,9 82,6 | 76,6 | 60,2 129 | 72,1 | 60,1
8156|813 | 624 78 | 76,2 | 55,6 123 | 80,3 | 78,1
9 81,6 | 75,8 67 19 88,8 79,9 | 64,6 29 113 | 72,7 | 71,3
81,5| 74,4 | 69,9 91 | 77,6 | 63,8 125 | 75,3 | 70,8
84 77 68,5 78,3| 73 | 56,3 102 | 79 | 71,2
86 76 91 79 104 | 81
74,4 70,8 | 62,1 90,5| 76,6 | 60,5 91 (77,3753
815 72 58,9 92 | 78,5 | 69,3 102 | 80,2 | 72,4
83 (744 | 655 88,9 | 68,5 | 63,3 975|792 | 67
10 ’ 20 30
79 73 54 4 91 74 62 93,9 | 82,3 | 63,1
88,6 | 74 55,5 85 67 | 60,5 954 | 85 |615
85 73 90 78 96 85
média | 894 | 81,2 | 693 | | media | 87,5 | 747 | 626 | | média | 91,3 | 756 | 647
DesvP | 80 | 65 | 7.3 DesvP | 62 | 57 | 48 DesvP | 125 | 62 | 7.2
B2) londmero de vidro / HV0.2
H20 Cola Cerveja
Prov | Inicio | Sem1 | Sem2 Prov | Inicio Sem1 Sem2 Prov | Inicio | Sem1 Sem2
126 | 112 | 79,2 121 87,6 | 49,6 107 | 88,3 | 63,5
135 90 |79,5 99,5 86 53,9 121 85 67,5
1 118 | 108 (80,4 11 106 91 53,2 o1 119 90 63,5
135 | 107 | 76,8 124 85 55,6 135 87 58,8
126 99 (824 128 | 82,5 | 53,6 121 81 68,5
134 98 102 | 851 139 88
131 109 | 100 113 103 65 123 | 77,2 | 651
136 | 113 [ 99,2 111 97,3 | 61,6 121 84 62,8
5 127 | 113 | 89,6 12 117 96 60,1 99 120 79 59,1
119 | 111 99,8 122 72,5 47 114 87 65,5
113 | 108 | 86,6 113 89 63,7 117 85 69
122 | 111 106 87 125 81
| 3 [ 113 | 103 [844] | 13 | 99 | 90 | 591 || 23 | 94 | 89 | 62,9 |
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110 | 107 [ 81,3 123 | 89 | 59,1 117 | 83 | 72,1
119 | 102 | 99,1 127 | 89 | 583 129 | 90 | 69,2
137 | 109 | 91,8 106 | 87 | 57,2 118 | 85 | 656
108 | 100 |85,5 132 | 81 | 553 139 | 94 | 60,8
117 | 111 105 | 94 140 | 93
110 | 107 | 88,8 115 | 76 | 46,1 132 | 80 | 68,8
119 | 105 | 106 12 | 87 | 517 19| 95 | 705
103 | 104 | 96,3 112 | 78 | 52,1 127 97 | 703
* 130 [102 Joo1| | " [112 | 80 | 486 || 2t [126| 80 | 714
111 | 107 |97.8 99 | 89 | 521 131 93 | 717
121 | 115 112 | 75 122 [ 92
110 | 100 |86,7 103 | 87 | 50,7 123 | 90 | 50,9
97,5 | 96 |764 106 | 85 | 47,5 122 98 | 614
g | 110 [ 102 [828] | |05 [ 79 [463 || [127] 90 [ 538
129 | 99 |86.4 107 [ 81 | 414 123 | 87 | 56,5
106 | 100 |86,8 101 | 80 | 455 123 | 91 | 54,1
100 | 104 114 | 83 127 | 88
143 | 121 954 98 | 87 | 66,6 11| 85 | 754
139 | 117 | 110 120 | 79 | 62,1 105 | 89 | 794
138 | 112 | 99 123 | 78 | 711 122 93 | 753
° 721 [110 (o8| | " [125 | 76 | 723 || ° [117] 87 | 801
150 | 112 | 99,2 119 | 86 | 658 11| 85 | 72,8
139 | 110 119 | 74 114 | 81
128 | 105 | 97,2 9% | 70 | 512 104 | 84 | 627
120 | 102 [ 91,1 92 | 75 | 546 110 93 [ 72,2
o | 132 ] 97 [oes|| [102 ] 72 [619 || _[119] 88 | 67
118 | 96 | 112 113 [ 80 | 60 11| 85 | 745
116 | 100 | 91,5 115 | 73 | 66,4 117 | 82 [ 70,2
121 | 107 110 | 82 119 | 85
128 | 111 91,7 102 | 783 | 46,9 125 | 89 | 71,1
117 | 103 | 92 102 | 72 | 483 122 80 | 71,9
128 | 101 | 74,3 114 | 79 | 438 115 | 90 | 69,2
® [14 104 |935] | "° o8 | 73 | 453 | | 2> [109| 85 | 686
106 | 98 | 95 107 | 81 | 535 118 | 81 | 70,8
113 | 103 112 | 73 81
109 | 105 | 102 110 | 75 | 555 101 | 78 | 687
114 | 101 | 88,6 126 | 79 | 625 105 | 80 | 705
o | 120 [ 100 [o06] | |27 [ 79 [ 547 || | 98] 75 [ 715
108 | 112 | 92,8 108 | 85 | 51,2 125 | 80 | 52,8
107 | 98,5 | 87 108 | 82 | 523 117 | 89 | 66,2
120 | 108 11 | 76 80
10 | 106 | 101 [ 105 || 20 | 130 | 89 | 5655 || 30 | 111 | 88 | 737
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115 | 104 | 89,5 121 88 57,5 106 | 85 68
110 | 99,5 | 81,7 136 94 60 114 | 82 75,3
102 | 102 93,9 127 86 62,4 12| 79 68,8
116 | 100 | 86,1 129 89 66,5 114 | 90 71,5
112 | 97 123 92 82
média | 119,9 | 1048 | 915 média | 112,9 82,9 55,7 média | 1184 | 86,1 67,4
fo‘" 11,9 6,0 87 DesvP | 10,3 72 74 fo‘" 9,7 5.2 6,6
C) Rugosidade
C1) Rugosidade inicial da Resina composta / ym
H20 Cola Cerveja
Provete| Ra Rz Provete| Ra Rz Provete | Ra Rz
0,2697 | 3,082 0,2724 | 2,0852 0,2582 | 2,9608
0,2683 | 2,3131 0,2862 | 2,8907 0,2223 12,8192
1 0,3117 | 3,0224 11 0,3036 | 2,5702 21 0,2345|2,3764
0,2942 | 2,5096 0,2909 | 2,4787 0,1742 | 2,2867
0,3038 | 2,4521 0,3115| 3,284 0,2559 | 2,9546
0,4749 | 3,6004 0,3153 | 2,459 0,097 [1,3779
0,3572 | 3,1682 0,268 |2,2947 0,1342 | 1,5757
2 0,4433 | 3,8523 12 0,2934 | 2,6678 22 0,1069 | 1,3028
0,3359 | 3,0651 0,3129 | 2,7354 0,1169 | 1,3427
0,41 | 3,564 0,2725 | 2,3947 0,1351(1,7123
0,3749 | 3,6077 0,1879|2,1001 0,2396 | 2,0686
0,3841 | 3,8351 0,2167 | 2,1338 0,2282 (1,7809
3 0,3223 | 2,3615 13 10,1726 | 1,8462 23 0,2285 | 2,0994
0,41 |4,3293 0,1826 | 1,8353 0,2346 | 1,8411
0,3212 (12,7036 0,1754 | 2,1561 0,2784 | 3,0776
0,2649 | 1,9264 0,1439|1,8108 0,1288 | 1,468
0,2929 | 2,4911 0,1784 | 1,7683 0,0938 | 0,8722
4 0,2987 | 3,2945 14 0,2565 | 2,7623 24 0,1372| 1,451
0,303 |2,8612 0,1774 | 1,5905 0,1404 | 1,4162
0,2534 12,1472 0,2402 | 2,5301 0,1168 | 1,0734
0,2471|2,3349 0,3442 | 2,2927 0,0894 | 0,9804
0,2517 | 2,4098 0,2338 | 2,0257 0,0838 | 0,8847
5 0,2378 | 1,9255 15 10,3797 |2,8235 25 0,0799 | 0,9394
0,3807 | 4,3884 0,3275| 2,368 0,0842 | 0,9406
0,2797 | 2,3209 0,3789 |2,9704 0,2539 | 3,2866
0,255 |2,8448 0,485 |4,3911 0,2092 | 2,792
0,2894 | 2,8317 0,3673 | 3,2341 0,1611 | 1,6209
6 0,2641 | 2,119 16 |0,3947 | 3,0602 26 0,1422 | 1,9325
0,2372 | 2,1757 0,3953 | 3,5789 0,1672 | 1,6327
0,243 |2,1999 0,3468 | 3,4951 0,1452 | 1,6196
. 0,2571(2,4399 17 0,2646 | 2,1801 7 0,2509 | 2,0384
0,2895 | 2,858 0,2224 | 1,9844 0,2446 | 1,9923
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0,3082 | 2,8247 0,2847 | 2,305 0,2702 | 2,1594
0,2762 | 2,6549 0,2389 | 1,9509 0,2589 | 2,0945
0,2827 | 2,4807 0,2896 | 2,568 0,2802 | 2,4468
0,3893 | 2,2796 0,2464 | 1,8266 0,082 |9,7477
0,3675 | 4,7408 0,3188 | 2,5383 0,084 |0,9872
8 0,2399 | 2,4432 18 10,2593 |2,2263 28 10,0871|1,1109
0,2591 | 2,0582 0,2363 | 1,7809 0,0889 | 1,0724
0,3244 | 2,0436 0,3245 12,5733 0,0909 | 0,9687
0,2341|2,0147 0,2195| 2,238 0,2242 | 2,139
0,2158 | 1,873 0,2963 | 2,5019 0,2588 | 1,8077
9 0,2746 | 2,398 19 10,3906 | 3,8062 29 |0,2513|2,0777
0,2239 | 1,9046 0,3265 | 3,0779 0,2521 (12,1032
0,2504 | 2,1653 0,2642 | 1,8541 0,2266 | 1,6846
0,1971(1,8513 0,1077 | 1,3176 0,1416 | 1,2444
0,2032 | 2,4516 0,0902 | 1,1325 0,1782 | 1,7506
10 0,1849(1,7653 20 1]0,0715|0,8151 30 ]0,1072|1,0897
0,1952 (12,3116 0,1233 | 1,6556 0,1621(1,6515
0,1782|1,8394 0,0745 10,9649 0,2004 | 1,8976

C2) Rugosidade inicial do lonémero de vidro / um — Semana 0
(ensaios realizados por ordem numérica — 5 ensaios cada)

Ra Rg [Rgmax Sk Rp Rz Rpk Rvk
(Um) | (Um) | (um) | (m) | (Um) | (um) | (Um) | (Um)
0,304 0,433 | 0,433 | -1,996 | 0,796 | 3,543 0,184 | 0,881
0,373|0,567 | 0,567 | -3,016 | 0,831 |3,666|0,167 | 1,093
0,207 0,295 | 0,295 | -2,118 0,630 |2,423|0,125| 0,585
0,219/0,315| 0,315 | -2,230 0,591 |2,613|0,120 | 0,642
0,161]0,230 | 0,230 | -2,103 | 0,549 |2,059|0,115| 0,452
0,644 1,582 | 1,582 | -5,011 |3,740| - [1,731| 3,707
0,240/ 0,456 | 0,456 | -5,615 |0,633| - |0,118| 0,999
0,285|0,565 | 0,565 | -9,394 |0,756| - |0,176| 0,936
0,273|0,436 | 0,436 | -3,597 | 0,874 |3,935|0,241| 0,848
H20 0,387 1,061 | 1,061 | -8,321 [1,176| - |0,449| 1,988
0,300 0,479 | 0,479 | -3,409 | 1,049 |4,655|0,295| 0,921
0,345|0,655| 0,655 | -5,416 |1,084| - |0,318| 1,257
0,295|0,633 | 0,633 | -5,330 |0,860| - |0,231| 1,660
0,431|0,878 | 0,878 | -3,946 | 1,283 |6,513|0,464 | 2,599
0,287/0,732| 0,732 | -7,198 |0,871| - |0,349| 1,840
0,215]0,404 | 0,404 | -5,402 |0,486| - |0,096| 0,853
0,186|0,372| 0,372 | -5,987 |0,476| - |0,117| 0,760
0,469(1,180| 1,180 | -5,459 |1,665| - |0,665| 3,336
0,240/0,513| 0,513 | -6,172 |0,639| - |0,141| 1,103
0,268|0,476 | 0,476 | -4,127 |1,429| - |0,537 | 0,942
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0,468 1,073 | 1,073 | -5,835 |1,434| - |0,313| 2,513
0,41210,963 | 0,963 | -5911 |1,452| - |0,441| 2,287
0,273|0,561| 0,561 | -9,849 |1,418| - |0,210| 0,910
0,407 0,943 | 0,943 | -6,564 |1,112| - |0,273|2.12931
0,419/0,990| 0,990 | -7,624 |1,065| - |0,302| 1,910
0,459 1,068 | 1,068 | -7,126 |1,456| - |0,590| 2,080
0,486 1,178 | 1,178 | -7,634 |1,629| - |0,710| 2,161
0,286 | 0,668 | 0,668 |-10,107|0,983| - |0,286| 1,075
0,501 1,364 | 1,364 | -6,655 |1,335| - |0,649| 3,517
0,479 (1,428 | 1,428 | -8,196 | 1,851 - 1,108 | 3,001
0,276 0,548 | 0,548 | 6,858 |0,608| - |0,118| 1,150
0,182|0,337| 0,337 | -7,171 |0,573| - |0,123| 0,614
0,283 0,688 | 0,688 | -8,366 |0,823| - 0,252 | 1,295
0,217,0,400| 0,400 | -7,357 |0,865| - |0,252| 0,723
0,205|0,416 | 0,416 | -7,177 |0,574| - |0,112| 0,802
0,485|1,528 | 1,528 | -8,072 {1,419 - |0,695| 3,494
0,182,0,285| 0,285 | -3,726 |0,770(2,736|0,124 | 0,556
0,167 0,229 | 0,229 | -1,694 | 0,467 | 1,802|0,092| 0,451
0,373 1,053 | 1,053 | -8,822 |1,145| - 0,354 | 1,997
0,298 0,508 | 0,508 | -4,257 |0,687| - |0,129| 1,184
0,267 |0,433| 0,433 | -4,188 |0,785| - |0,190| 0,886
0,242,0,473 | 0,473 | -5,544 |0,646| - |0,157| 1,029
0,334|0,682| 0,682 | 4,522 |1,350| - |0,669| 1,563
0,301|0,726 | 0,726 | -8,022 |0,780| - |0,196| 1,521
0,342,0,910| 0,910 |-10,823|0,912| - |0,322| 1,558
0,446 1,160 | 1,160 | -8,299 |1,796| - |0,807| 2,356
0,402 0,936 | 0,936 | -8,948 |1,317| - |0,439| 1,633
0,468 1,197 | 1,197 | -8,231 | 1,711 - 10,708 | 2,245
0,434 1,027 | 1,027 | -8,979 |1,418| - |0,432| 1,836
0,288 0,623 | 0,623 | -8,746 |1,127| - |0,224| 1,082
0,476 0,859 0,859 | -7,130 |1,395| - |0,322| 1,568
0,524 0,879 | 0,879 | -3,987 | 1,588 6,867 0,361 | 1,772
Cola |0,388|0,570| 0,570 | -2,293 (1,328 (4,911(0,279| 1,006
0,411,0,631| 0,631 | -3,414 | 1,243 (4,739|0,257 | 1,173
0,410|0,615| 0,615 | -3,530 | 1,160| 5,458 |0,261 | 1,038
0,469 1,261 | 1,261 | -6,922 | 1,461 - 10,569 | 3,254
0,181,0,421| 0,421 | -8,759 |0,532| - |0,113| 0,878
0,332 0,867 | 0,867 | -7,203 |0,799| - |0,218| 1,890
0,264 0,870| 0,870 |-10,399|0,987| - 0,427 | 1,562
0,170|0,379| 0,379 | -8,741 |0,512| - |0,115| 0,644
0,368 0,874 | 0,874 | -7,202 {1,370 - 0,524 | 1,680
0,3030,590| 0,590 | -7,234 |0,762| - |0,168| 1,135
0,216 0,336 | 0,336 | -3,839 |0,680| - |0,136| 0,647
0,350 0,697 | 0,697 | -5,400 |0,953|6,322|0,269| 1,539
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0,4230,896 | 0,896 | -5,171 |0,839| - |0,139| 2,063
0,191,0,380| 0,380 | -7,454 |0,612| - |0,119| 0,723
0,301|0,828 | 0,828 | -7,947 |0,815| - |0,250| 1,841
0,148 0,400 | 0,400 |-12,963|0,428| - |0,112| 0,623
0,251|0,568 | 0,568 | -6,849 | 0,691 - 10,476 | 1,322
0,237 0,550 | 0,550 | -8,116 |0,736| - |0,186| 1,137
0,263 |0,655| 0,655 | -6,836 |0,566| - |0,146| 1,493
0,227 0,552 | 0,552 | -8,795 |0,558| - |0,135| 1,155
0,242 0,453 | 0,453 | -5,543 |0,752| - 0,187 | 0,946
0,3490,785| 0,785 | -7,346 |1,077| - |0,206| 1,674
0,276 |0,635| 0,635 | -7,219 |0,816| - |0,271| 1,340
0,315/0,912| 0,912 | -9,715 |0,966| - |0,322| 2,114
0,219,0,588 | 0,588 | -9,726 |0,616| - |0,138| 1,102
0,232|0,533| 0,533 | -8,129 |0,855| - |0,217| 1,033
0,191,0,448 | 0,448 | -9,321 |0,525| - |0,113| 0,913
0,262 |0,671| 0,671 | -8,344 |0,923| - 0,364 | 1,309
0,2170,345| 0,345 | -4,100 | 0,578 (2,771|0,117 | 0,688
0,327 (1,134 | 1,134 |-12,405|1,262| - |0,660| 1,706
0,243 0,551 | 0,551 | -8,448 |0,735| - |0,213| 0,966
0,302 0,649 | 0,649 | -6,899 |0,693| - |0,140| 1,350
0,375,0,880| 0,880 | -6,819 |0,869| - |0,231| 2,103
0,196 | 0,488 | 0,488 |-10,651|0,641 - 10,162 | 0,911
0,201|0,466 | 0,466 | -7,472 |0,594| - |0,149| 0,967
0,331,0,840| 0,840 | -6,205 |{0,803| - |0,205| 2,443
0,222 0,442 | 0,442 | -7,685 |0,663| - |0,159| 0,786
0,155|0,434 | 0,434 |-11,974|0,486| - |0,123| 0,773
0,320|0,535| 0,535 | -4,142 | 0,725 (4,893 0,173 | 1,201
0,201|0,397 | 0,397 | -6,435 |0,493| - |0,092| 0,823
0,357 0,713 | 0,713 | -5,929 |0,886| - |0,261| 1,412
Cerveja
0,2590,488 | 0,488 | -5,244 |0,736| - |0,135| 1,088
0,226 | 0,508 | 0,508 | -7,715 {0,553 | - |0,118| 0,931
0,377|0,750| 0,750 | -5,837 |1,020( - |0,267| 1,585
0,382,0,875| 0,875 | -5,449 |0,955| - |0,245| 2,146
0,262 0,654 | 0,654 | -8,713 |0,938| - |0,174| 1,268
0,445|0,909 | 0,909 | -5,015 |1,2598,310|0,263 | 2,161
0,269 0,594 | 0,594 | -6,294 |0,672| - |0,137| 1,254
0,237 0,494 | 0,494 | 6,403 |1,119 - |0,167| 1,093
0,242 0,410 | 0,410 | -4,358 | 0,574 | 3,657 0,123 | 0,902
0,236 {0,492 | 0,492 | -9,319 | 1,251 - 10,195| 0,833
0,3230,822| 0,822 | -8,930 |{0,995| - |0,395| 1,625
0,178|0,273 | 0,273 | -3,085 | 0,544 (2,736 0,122 | 0,588
0,232|0,302 | 0,302 | -0,823 |0,759(2,091|0,195| 0,418
0,273 0,478 | 0,478 | -4,690 |0,915(4,773|0,276 | 0,984
0,196 | 0,263 | 0,263 | -1,092 | 0,709 (2,024 0,181 | 0,436

48



0,279 0,464 | 0,464 | -4,285 | 0,726 (4,358 0,167 | 0,972
0,239|0,338| 0,338 | -2,413 |0,805|2,626 |0,196 | 0,550
0,291|0,426 | 0,426 | -2,546 | 0,768 |3,240|0,162| 0,881
0,2790,397 | 0,397 | -1,847 | 0,962 | 3,058 0,246 | 0,753
0,273|0,428 | 0,428 | -3,531 |0,837|3,978|0,194 | 0,870
0,283 0,460 | 0,460 | -4,192 | 0,800 (3,814 0,242 | 0,897
0,250|0,396 | 0,396 | -2,656 | 1,344 (3,787 0,424 | 0,745
0,521|0,713| 0,713 | -1,610 | 1,502 |5,243|0,349| 1,193
0,395|0,536 | 0,536 | -1,458 | 1,067 |3,830|0,246| 0,950
0,451,0,597 | 0,597 | -1,233 | 1,338 (4,008 0,283 | 1,044
0,507 | 0,674 | 0,674 | -1,256 |1,676|5,051|0,365| 1,004
0,344 0,501 | 0,501 | -2,467 |1,346|3,962|0,285| 0,909
0,389|0,515| 0,515 | -1,094 |1,319(3,752|0,319| 0,900
0,492 0,678 | 0,678 | -1,937 |1,533|4,853|0,303| 1,185
0,393 0,599 | 0,599 | -3,374 |1,152|5,194|0,245| 1,135
0,320 0,436 | 0,436 | -1,562 | 0,941 |3,226|0,248 | 0,749
0,449 0,572 | 0,572 | -0,772 {1,202 (3,513 |0,272| 0,818

C3) Rugosidade da Resina Composta / um — Semana 1
(ensaios realizados por ordem numérica — 5 ensaios cada)

Ra

Rq

Rgmax

Sk

Rp

Rz

Rpk

Rvk

H20

0,3146 | 0,4442

0,4442

-1,9087

0,8241

2,7699

0,1688

0,9079

0,2177 | 0,3139

0,3139

-1,8778

0,7495

2,1899

0,1964

0,6521

0,2651 | 0,3530

0,3530

-1,2296

0,7073

2,2527

0,1463

0,6576

0,2532 | 0,3480

0,3480

-1,4136

0,7797

2,0849

0,1563

0,7211

0,2625 | 0,3690

0,3690

-1,6994

0,7457

2,4951

0,1887

0,7528

0,2139|0,2739

0,2739

-0,5541

0,6005

1,6862

0,1041

0,4889

0,2840 | 0,3721

0,3721

-1,0108

1,0111

2,4938

0,1839

0,6476

0,2015|0,2719

0,2719

-1,2607

0,6436

1,9354

0,1418

0,5134

0,2525 | 0,3263

0,3263

-0,7150

0,7860

2,0630

0,1681

0,5752

0,2719|0,3618

0,3618

-1,2112

0,8295

2,1550

0,2078

0,6295

0,2304 | 0,2986

0,2986

-0,9534

0,7902

1,7527

0,1428

0,5036

0,2727 [ 0,4148

0,4148

-3,0899

0,7914

2,2922

0,1857

0,7705

0,2226 | 0,2839

0,2839

-0,4755

0,8979

1,8056

0,2026

0,3801

0,2349 | 0,3113

0,3113

-1,0077

0,7995

2,0483

0,1934

0,5703

0,2087 | 0,2869

0,2869

-1,4253

0,7081

2,0353

0,1648

0,5233

0,2753 | 0,3474

0,3474

-0,5317

0,9064

1,9461

0,1884

0,5859

0,2629 | 0,3205

0,3205

-0,2849

0,7294

1,7337

0,1359

0,4866

0,2669 | 0,3305

0,3305

-0,3313

0,9332

1,8228

0,1747

0,4948

0,2732 | 0,3627

0,3627

-1,2038

0,8542

1,9098

0,2034

0,6557

0,2837 | 0,3778

0,3778

-1,3064

0,8430

1,9979

0,1878

0,6710

0,2017 | 0,3060

0,3060

-2,8012

0,4966

2,0257

0,0999

0,6761

0,2212|0,3310

0,3310

-2,5839

0,5653

2,2914

0,1227

0,7217
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0,1204

0,1723

0,1723

-1,7542

0,4002

1,2695

0,0982

0,3540

0,1768

0,2647

0,2647

-2,4417

0,4587

1,8777

0,0996

0,5839

0,1836

0,2863

0,2863

-3,4983

0,4051

2,0122

0,0754

0,5885

0,3742

0,4726

0,4726

-0,6096

1,0373

2,4360

0,2866

0,7410

0,3827

0,4908

0,4908

-0,5869

1,3416

2,8829

0,3914

0,8107

0,3327

0,4172

0,4172

-0,4587

1,1160

2,5005

0,2506

0,5078

0,3948

0,5083

0,5083

-1,0155

1,2934

5,6822

0,2306

0,7782

0,4211

0,5192

0,5192

-0,2932

1,5996

2,9430

0,3176

0,5975

0,4097

0,6665

0,6665

-3,7546

1,3345

3,5949

0,4112

1,2697

0,5291

0,7015

0,7015

-1,3174

1,4457

4,4617

0,3447

1,0912

0,3756

0,4706

0,4706

-0,4785

1,1430

2,7668

0,2729

0,5592

0,4458

0,5628

0,5628

-0,4719

1,2976

3,0333

0,3320

0,7679

0,3295

0,4156

0,4156

-0,5969

0,9748

2,3798

0,2595

0,5331

0,3031

0,3904

0,3904

-0,1260

0,9773

2,0250

0,3094

0,5803

0,3996

0,4992

0,4992

-0,2288

1,3620

2,7791

0,2727

0,6925

0,3476

0,4871

0,4871

-1,9834

1,1947

3,2725

0,2688

0,8274

0,2679

0,3689

0,3689

-0,5435

1,2710

2,2767

0,4534

0,5978

0,2318

0,3163

0,3163

-1,3639

0,8987

2,1306

0,1970

0,5747

0,2571

0,3321

0,3321

-0,6355

0,8276

1,9607

0,2509

0,5129

0,2627

0,3370

0,3370

-0,3921

0,9539

2,1482

0,2821

0,4541

0,3041

0,4223

0,4223

-1,7701

1,0338

3,0899

0,2342

0,7569

0,2744

0,3565

0,3565

-0,7283

0,9683

2,3125

0,2302

0,4790

0,2554

0,3247

0,3247

-0,1784

1,0563

2,0427

0,2779

0,4444

0,2283

0,3026

0,3026

-0,4195

0,8738

2,0843

0,2777

0,4829

0,3011

0,3795

0,3795

-0,4484

1,0418

2,3343

0,2258

0,5434

0,2776

0,3577

0,3577

-0,9252

0,7448

2,2328

0,1442

0,6341

0,2359

0,2995

0,2995

-0,6966

0,7359

1,9119

0,1419

0,4707

0,2586

0,3621

0,3621

-1,1341

0,9524

2,4733

0,3282

0,7270

Ra

Rq

Rgmax

Sk

Rp

Rz

Rpk

Rvk

Cola

0,1667

0,2377

0,2377

-2,2872

0,5366

1,7963

0,0932

0,4453

0,1707

0,2438

0,2438

-2,3509

0,5001

1,7877

0,0966

0,4669

0,2056

0,3010

0,3010

-2,2461

0,5685

1,9455

0,1024

0,6280

0,1681

0,2289

0,2289

-1,6287

0,4947

1,7383

0,0957

0,4095

0,1855

0,2884

0,2884

-3,3307

0,4748

2,0401

0,1149

0,6027

0,1656

0,3205

0,3205

-5,5231

0,5231

1,7832

0,2086

0,7069

0,0855

0,1170

0,1170

-1,2274

0,2849

0,8287

0,0692

0,2215

0,0666

0,0893

0,0893

-0,9191

0,2582

0,6325

0,0584

0,1541

0,1539

0,3121

0,3121

-1,9487

0,5026

2,3596

0,1876

0,7888

0,1524

0,2372

0,2372

-3,3585

0,6799

1,7782

0,1977

0,4244

0,1541

0,4088

0,4088

-7,8644

0,5134

2,7803

0,1444

0,8660

0,2765

0,3627

0,3627

-0,8859

0,9051

2,3527

0,1796

0,6290

0,2760

0,3468

0,3468

-0,7419

0,7623

2,1237

0,1632

0,5467

0,2449

0,3203

0,3203

-0,9711

0,7585

2,1209

0,1698

0,5153
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0,2555

0,3275

0,3275 [ -0,9120

0,7304 | 2,1743

0,1463 | 0,5399

0,2519

0,3584

0,3584 | -3,0304

0,7405 | 2,7155

0,1779|0,5241

0,2260

0,2946

0,2946 | -0,9897

0,6888 | 1,8863

0,1397 | 0,4761

0,3536

0,4461

0,4461 | -0,4417

1,1028 | 2,5341

0,2777 | 0,6304

0,3978

0,5151

0,5151 | -0,8264

1,4134 | 3,5554

0,3373 | 0,7859

0,4614

0,6476

0,6576 |-1,6093

1,8235|4,5030

0,4487 | 1,1496

0,4341

0,5612

0,5612 |-0,8021

1,3615 | 3,4765

0,3056 | 0,9048

0,3618

0,4616

0,4616 | -0,6442

1,1135| 3,0933

0,2440 | 0,6880

0,2251

0,3030

0,3030 [ -1,0299

0,7490 | 2,0469

0,1919 | 0,5540

0,1754

0,2556

0,2556 | -1,8406

0,5399 | 1,8993

0,1700 | 0,5504

0,2210

0,2975

0,2975 | -1,0584

0,9368 | 2,1812

0,2238 | 0,4999

0,2523

0,4485

0,4485 | -2,7056

1,2888 | 3,1495

0,5508 | 0,9062

0,1887

0,2717

0,2717 | -2,2029

0,4369 | 1,8015

0,0933 | 0,6288

0,1332

0,1802

0,1802 |-1,6148

0,3437 | 1,2471

0,0618 | 0,3513

0,1634

0,2366

0,2366 | -2,1928

0,6181 | 1,5731

0,0964 | 0,4887

0,1594

0,2368

0,2368 | -2,7429

0,3823 | 1,7086

0,0703 | 0,4830

0,1226

0,1748

0,1748 |-2,1062

0,3219|1,3212

0,0639 | 0,3397

0,2581

0,3222

0,3222 | -0,1819

0,9287 | 1,8060

0,2267 | 0,4861

0,2622

0,3299

0,3299 | -0,3329

0,9949 | 1,9579

0,2191 | 0,4415

0,2334

0,2979

0,2979 | -0,1275

0,8834 | 1,8772

0,2603 | 0,4122

0,2835

0,3700

0,3700 | -0,9438

0,9100 | 2,4877

0,1953 | 0,5986

0,2325

0,3146

0,3146 |-1,5255

0,7830 | 2,5420

0,1832 | 0,4945

0,2535

0,3148

0,3148 | 0,4663

0,9969 | 1,6895

0,3036 | 0,2406

0,3259

0,4546

0,4546 | -1,4559

1,3565 | 3,6603

0,3103 | 0,8999

0,4119

0,5318

0,5318 [ -0,7978

1,3169 | 3,1393

0,3191 | 0,8441

0,2646

0,3419

0,3419 | -0,4417

0,9413 | 1,9443

0,2579 | 0,5224

0,2810

0,3740

0,3740 | -0,3840

1,0266 | 2,1395

0,3809 | 0,6261

0,3204

0,5136

0,5136 |-2,5552

1,2009 | 5,5292

0,4559 | 1,0448

0,3831

0,7309

0,7309 | -4,2104

1,5670 | 3,3067

0,6606 | 1,6566

0,2471

0,3432

0,3432 (-2,0153

0,8207 | 2,2025

0,1680 | 0,6119

0,2373

0,3064

0,3064 | -0,5991

0,7500 | 2,0237

0,1477 | 0,5198

0,2664

0,3252

0,3252 | -0,4497

0,9955 | 2,0995

0,2115|0,5016

0,3073

0,3978

0,3978 [ -0,8723

0,9516 | 2,7132

0,2014 | 0,6778

0,2784

0,3655

0,3655 | -1,0077

0,9597 | 2,4221

0,2000 | 0,5868

0,3297

0,4533

0,4533 | -1,5727

1,2790 | 3,1939

0,2469 | 0,8094

0,2906

0,3769

0,3769 | -0,7064

1,1198 | 2,4445

0,2789 | 0,5827

0,2778

0,3576

0,3576 |-0,8898

0,8778 | 2,2551

0,1809 | 0,5463

Ra

Rq

Rgmax| Sk

Rp Rz

Rpk Rvk

0,2637

0,3483 | 0,3483 | -0,8250 | 0,8511 | 2,2385 | 0,2394 | 0,5448

0,2530

0,3138 | 0,3138 | -0,3224 | 0,8252 | 1,7507 | 0,1451 | 0,4187

Cerveja | 0,2960

0,4243|0,4243 | -1,6318 | 1,1164 | 2,8778 | 0,2883 | 0,9880

0,2641

0,3328|0,3328 | -0,6870 | 0,7449 | 2,0184 | 0,1749 | 0,5243

0,2987

0,4084 | 0,4084 | -1,1344 | 1,0222 | 2,5043 | 0,2870 | 0,8103
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0,2524

0,3747

0,3747

2,0273

2,9718

2,3695

0,6304

0,4490

0,2664

0,3674

0,3674

0,2680

0,5632

2,5924

0,4015

0,5857

0,2661

0,3469

0,3469

-0,9450

0,8948

2,1555

0,1571

0,5665

0,2364

0,3125

0,3125

-0,9238

0,9242

1,9574

0,2268

0,5134

0,3014

0,4539

0,4539

0,9061

2,9117

3,1800

0,8070

0,5821

0,1336

0,1726

0,1726

-0,5539

0,4716

1,1575

0,1253

0,2447

0,0912

0,1305

0,1305

-1,7760

0,2684

1,0039

0,0637

0,2800

0,1906

0,3038

0,3038

-1,1622

1,5870

3,1962

0,3896

0,5731

0,1318

0,1943

0,1943

-2,6907

0,5533

1,6815

0,1098

0,3462

0,1212

0,1608

0,1608

-0,8278

0,5192

1,2381

0,1202

0,2439

0,3249

0,4988

0,4988

-1,4251

2,3779

3,0753

0,5918

0,9429

0,2860

0,3799

0,3799

-0,7832

1,1610

2,2893

0,2976

0,6591

0,3375

0,4474

0,4474

-0,8657

1,2049

2,6461

0,3078

0,7659

0,2745

0,3552

0,3552

-0,3596

1,0895

2,2254

0,3019

0,5145

0,3196

0,4184

0,4184

-1,0178

1,0326

2,4050

0,2288

0,6786

0,2300

0,2965

0,2965

-0,7967

0,7176

1,7430

0,1482

0,4771

0,1892

0,2755

0,2755

-2,4954

0,6630

1,9564

0,1586

0,4787

0,1871

0,2338

0,2338

-0,4952

0,5852

1,3717

0,1330

0,3046

0,2095

0,2617

0,2617

-0,4366

0,6980

1,6587

0,1578

0,3215

0,2507

0,3331

0,3331

-1,1994

0,9897

2,2393

0,2184

0,4595

0,2558

0,3320

0,3320

-0,7129

0,8297

2,2214

0,2264

0,4776

0,2755

0,3667

0,3667

-1,1465

0,8575

2,6873

0,1909

0,5988

0,2677

0,3591

0,3591

-1,2845

0,7037

2,4663

0,1669

0,6230

0,2506

0,3375

0,3375

-1,1642

0,7709

2,2927

0,1958

0,6012

0,2369

0,3224

0,3224

-1,2353

0,8958

2,1682

0,2014

0,5683

0,1953

0,2918

0,2918

-2,0551

1,3448

2,4155

0,2459

0,5589

0,1729

0,2744

0,2744

2,0922

2,6546

2,3155

0,3974

0,3807

0,1697

0,2574

0,2574

1,3491

2,5003

2,2590

0,3410

0,3559

0,1492

0,2104

0,2104

-1,7772

0,6282

1,6093

0,1244

0,4028

0,1267

0,1935

0,1935

-0,0215

1,5112

1,8048

0,2741

0,3568

0,2773

0,3541

0,3541

-0,6339

0,8786

2,0602

0,2046

0,5363

0,2327

0,3042

0,3042

-0,8923

0,7274

2,0488

0,1832

0,4736

0,2561

0,3317

0,3317

-0,5643

0,8478

2,0255

0,2262

0,5183

0,2822

0,3609

0,3609

-0,4468

1,0885

2,2253

0,2690

0,5279

0,2894

0,3838

0,3838

-1,1007

1,0857

2,8099

0,2037

0,6068

0,1754

0,2583

0,2583

-0,7980

2,0924

2,5779

0,2709

0,4027

0,1261

0,1689

0,1689

-0,0287

1,0056

1,3408

0,1718

0,1999

0,1426

0,2031

0,2031

-3,0098

0,5887

1,6634

0,1432

0,2669

0,1654

0,3037

0,3037

4,5457

2,9933

2,4114

0,5890

0,2743

0,1235

0,1706

0,1706

0,8308

1,5112

1,3222

0,1862

0,2007

0,1822

0,2301

0,2301

-0,3470

0,7087

1,4972

0,1493

0,3284

0,1841

0,2404

0,2404

-0,0648

0,7506

1,4806

0,2398

0,3438

0,2271

0,2819

0,2819

-0,3380

0,8253

1,6151

0,1767

0,3752

0,2542

0,3178

0,3178

-0,1631

0,9723

1,8520

0,2165

0,3682

0,2589

0,3207

0,3207

-0,1898

1,0452

1,9095

0,1893

0,3900
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C4) Rugosidade do lonémero de vidro / um — Semana 1

(ensaios realizados por ordem numérica — 5 ensaios cada)

Ra

Rq

Rgmax

Sk

Rp

Rz

Rpk

Rvk

H20

0,4032

0,8688

0,8688

-5,4026

1,8491

E_20002

0,6606

2,2886

0,4603

1,0144

1,0144

-4,5244

2,1536

E_20002

0,7753

3,1909

0,5694

1,6514

1,6514

-6,6571

2,3769

E_20002

0,8996

4,2733

0,4235

0,9236

0,9236

-5,9313

2,2773

E_20002

0,7194

2,0693

0,5061

1,6264

1,6264

-7,9446

2,5007

E_20002

1,6464

3,3613

0,2257

0,5725

0,5725

-7,2994

0,8105

E_20002

0,1452

1,3598

0,2175

0,4766

0,4766

-5,8570

0,5499

E_20002

0,1305

1,2067

0,5819

1,6866

1,6866

-7,2561

1,8959

E_20002

0,9396

41791

0,4743

1,0936

1,0936

-6,0850

1,8563

E_20002

0,3480

3,3066

0,3961

1,1879

1,1879

-8,7258

1,5262

E_20002

0,4966

2,6274

0,5131

1,2642

1,2642

-7,9745

1,4462

E_20002

0,4609

2,5510

0,2484

0,4829

0,4829

-9,5052

0,7868

E_20002

0,1716

0,8010

0,2229

0,4004

0,4004

-5,3620

0,6874

E_20002

0,1638

0,7948

0,2524

0,4718

0,4718

-6,2173

0,7482

E_20002

0,1713

0,9393

0,2118

0,3080

0,3080

-2,0754

0,7662

2,5917

0,1549

0,6300

0,2802

0,6703

0,6703

-6,6796

0,8596

E_20002

0,1816

1,5320

0,2845

0,7254

0,7254

-8,5543

0,8452

E_20002

0,2149

1,5803

0,1967

0,3874

0,3874

-7,5369

0,5998

E_20002

0,1638

0,7174

0,2396

0,4632

0,4632

-5,2563

0,7654

4,9408

0,1838

1,0001

0,3015

0,7029

0,7029

-7,0051

0,7864

E_20002

0,1955

1,6555

0,2579

0,4868

0,4868

-4,6112

0,8045

E_20002

0,1485

1,1478

0,6297

1,3830

1,3830

-5,9937

1,9602

E_20002

0,7446

3,9513

0,4411

1,2157

1,2157

-8,1535

1,5094

E_20002

0,5812

2,8957

0,2030

0,3582

0,3582

-5,6098

0,8266

4,0491

0,1833

0,6595

0,6265

1,5504

1,5504

-5,6593

1,8974

E_20002

0,8562

4,3977

0,6773

1,7198

1,7198

-6,1405

2,1583

E_20002

0,9315

4,0553

0,7990

1,8794

1,8794

-3,8955

4,8420

11,9176

2,5247

4,8009

0,4512

1,4608

1,4608

-10,2428

2,0362

E_20002

0,8141

2,6500

0,5767

1,4707

1,4707

-6,7501

1,8044

E_20002

0,8288

2,9457

0,8696

1,9700

1,9700

-4,6313

2,7786

E_20002

1,7161

5,0042

0,3930

0,9904

0,9904

-6,8861

1,0033

E_20002

0,2328

2,2302

0,5504

1,3902

1,3902

-7,7012

1,56302

E_20002

0,5414

2,8876

0,3056

0,6054

0,6054

-4,9653

1,0486

5,7419

0,2019

1,4165

0,2898

0,6139

0,6139

-6,0222

0,7140

E_20002

0,1766

1,3174

0,3255

0,6391

0,6391

-5,1827

0,7824

E_20002

0,1810

1,3561

0,3315

0,7534

0,7534

-6,9407

0,9758

E_20002

0,2354

1,6747

0,3302

1,0043

1,0043

-10,5623

1,2218

E_20002

0,5446

1,7328

0,2517

0,6746

0,6746

-8,6145

0,8642

E_20002

0,1924

1,3950

0,2006

0,3680

0,3680

-6,3553

1,2696

E_20002

0,2391

0,6452

0,2008

0,3023

0,3023

-3,2814

0,8178

3,1549

0,2036

0,5373

0,2318

0,5884

0,5884

-10,9500

0,8901

E_20002

0,2072

1,0097
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0,1938

0,4312

0,4312

-8,2988

0,7563

E_20002

0,1521

0,7998

0,1585

0,2067

0,2067

-0,6476

0,6191

1,6197

0,1501

0,2834

0,1287

0,1715

0,1715

-1,1866

0,3835

1,4053

0,0998

0,2768

0,2542

0,7459

0,7459

-13,1139

1,0533

E_20002

0,3098

1,2584

0,2008

0,3332

0,3332

-4,7173

1,0008

3,4627

0,2346

0,6294

0,2161

0,4316

0,4316

-5,8053

0,7959

E_20002

0,1803

0,9847

0,2431

0,6783

0,6783

-11,6237

1,4163

E_20002

0,2877

1,0788

0,2460

0,5334

0,5334

-7,5165

1,1912

E_20002

0,2311

1,0620

0,5111

1,7869

1,7869

-8,8906

2,2527

E_20002

1,4500

3,3736

Ra

Rq

Rgmax

Sk

Rp

Rz

Rpk

Rvk

Cola

0,4766

0,8293

0,8293

-3,5109

2,2796

6,3989

0,5876

2,2256

0,9858

2,4826

2,4826

-4,6436

5,6371

E_20002

2,7195

6,4577

0,8754

1,8407

1,8407

-4,0516

3,9972

10,4940

1,8805

4,3571

0,6766

1,7328

1,7328

-7,1242

2,7528

E_20002

0,9560

4,2186

0,6905

1,7829

1,7829

-7,1253

2,7299

E_20002

0,9189

4,2147

0,7756

1,9723

1,9723

-5,4937

4,1107

E_20002

1,9817

3,9662

0,3734

0,6610

0,6610

-5,1912

1,8101

4,2463

0,4509

1,1816

0,3624

0,5786

0,5786

-2,4861

1,8640

4,6512

0,4409

1,2978

0,3788

0,5542

0,5542

-0,5779

2,2818

4,1836

0,7569

0,8690

0,3495

0,5270

0,5270

-2,5029

1,2741

4,0290

0,3222

1,1004

0,6375

1,3989

1,3989

0,2713

7,3265

E_20002

3,1718

2,4022

0,6316

1,5795

1,5795

-6,4971

1,9161

E_20002

0,6875

4,0818

0,4686

0,9741

0,9741

-5,2190

3,0201

E_20002

0,6436

2,1679

0,3612

0,6916

0,6916

-4,2721

2,3319

6,6914

0,6788

1,4695

0,8799

2,5990

2,5990

-7,0305

5,0365

E_20002

2,4466

5,7002

0,5528

1,4217

1,4217

-5,7868

2,1014

E_20002

0,9449

5,0053

1,2447

3,2205

3,2205

-4,3384

6,0381

E_20002

3,4523

11,5899

0,4747

1,2329

1,2329

-8,9233

2,0198

E_20002

0,7400

2,4583

1,6403

3,7950

3,7950

-3,5488

6,5482

E_20002

4,6570

11,4997

0,7045

1,5858

1,5858

-0,9078

7,5018

E_20002

2,7459

2,9499

0,3477

0,6639

0,6639

-4,9029

2,1435

6,3006

0,6280

1,4325

0,4936

0,7977

0,7977

-2,2413

3,56944

7,5389

0,9132

1,4242

0,3230

0,4848

0,4848

-1,4136

2,4821

4,5042

0,5691

0,8315

0,3990

0,8913

0,8913

-6,0251

2,8813

E_20002

0,7358

1,7586

0,2716

0,4578

0,4578

-4,4210

1,4717

4,5111

0,4000

0,8098

0,3581

0,7360

0,7360

-5,6088

3,0536

E_20002

0,4882

1,5647

0,5720

0,9269

0,9269

-2,8893

2,1122

7,3843

0,3399

2,3999

0,5076

0,8470

0,8470

-3,0116

4,6708

E_20002

0,6375

1,9078

0,3942

0,6862

0,6862

-3,5414

1,5013

5,6244

0,3296

1,6860

0,4616

0,8896

0,8896

-4,5758

2,1215

8,0365

0,5611

2,3411

0,7485

1,6467

1,6467

-4,4336

3,6845

E_20002

1,9815

4,0099

0,5913

1,4292

1,4292

-7,0276

2,7083

E_20002

1,1204

2,7373

0,3546

0,4844

0,4844

-1,4773

1,4800

4,1223

0,2721

0,8228
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0,4590

0,7184

0,7184

1,8473

4,1366

4,4079

1,8206

0,7547

0,4351

0,6593

0,6593

-3,3742

1,8883

5,1431

0,4279

1,1764

0,2905

0,5139

0,5139

-3,4822

2,5623

5,0785

0,5140

1,0134

0,4537

0,9240

0,9240

-2,6892

4,3277

E_20002 | 1,6032

1,2896

0,3317

0,4888

0,4888

-0,9129

2,7250

4,2323

0,5854

0,8823

0,3649

0,7526

0,7526

-4,5849

3,0705

7,1552

1,0273

1,3061

1,0990

3,1477

3,1477

-5,1115

6,0523

E_20002 | 3,9909

7,4095

0,3082

0,5043

0,5043

2,56217

4,2290

4,1785

1,1213

0,4901

0,5437

1,5874

1,5874

-8,0796

3,2585

E_20002 | 1,3670

3,1000

0,2908

0,5321

0,5321

-6,1400

2,3633

E_20002|0,6757

0,8801

0,4035

0,8910

0,8910

1,5312

8,3221

8,7256

1,8654

1,3116

0,3854

0,6499

0,6499

-1,6282

4,0766

6,1557

1,1182

0,9146

0,4119

0,7123

0,7123

-3,8610

1,2926

6,3552

0,3478

1,5386

0,3795

0,5680

0,5680

-1,8699

2,8051

4,9396

0,4630

1,1326

0,3594

0,5903

0,5903

-3,9275

2,1670

5,56964

0,4296

1,0936

0,3689

0,5857

0,5857

-3,2381

2,0470

5,2121

0,3455

1,2103

0,5414

0,8484

0,8484

-2,8667

3,8898

7,3942

0,6736

1,6426

Ra

Rq

Rgmax Sk

Rp

Rz

Rpk Rvk

0,1739

0,3925

0,3925

-12,0589

0,8727

E_20002

0,1685 | 0,6376

0,1623

0,2431

0,2431

-2,6679

0,9902

2,2718

0,1696 | 0,4386

0,1675

0,2546

0,2546

0,5656

2,2782

2,4844

0,3485 | 0,3251

0,1663

0,3107

0,3107

-7,3754

0,6504

E_20002

0,1501 | 0,5396

0,4941

1,8826

1,8826

-9,0084 | 2

972 | E_20002

1,4459 | 3,2712

0,3506

0,7657

0,7657

-4,7991

3,8221

E_20002

0,7513 | 1,5488

0,3521

0,7802

0,7802

-4,7622

3,7827

E_20002

0,7197 | 1,5589

0,2984

0,6642

0,6642

-6,3771

2,9406

E_20002

0,7486 | 1,1136

0,622

1,7649

1,7649

-7,8909

2,2235

E_20002

0,9603 | 4,363

0,3029

0,6839

0,6839

-8,2331

1,3335

E_20002

0,467 | 1,2451

0,4953

1,0578

1,0578

-3,3303

7,3032

E_20002

1,2462 | 2,1856

0,5523

1,3434

1,3434

-7,1838

2,2977

E_20002

1,1186 | 2,4795

Cerveja | 0,3242

0,6079

0,6079

-6,3081

1,3411

E_20002

0,294 |1,2128

0,5484

1,8013

1,8013

-9,6458

2,8654

E_20002

1,4542 | 2,8252

0,2738

0,5121

0,5121

-6,3928

0,7418

E_20002

0,1542 | 1,0133

0,9092

2,4318

2,4318

-6,0438

3,4222

E_20002

1,7196 | 6,0735

0,2927

0,535

0,535

-3,7238

2,7659

E_20002

0,4021 | 1,0963

0,2714

0,5228

0,56228

-5,0244

0,9763

5,2794

0,2227 | 1,1524

0,4935

0,995

0,995

-4,7321

1,9941

E_20002

0,4068 | 2,4903

0,4768

0,9754

0,9754

-5,1585

1,6658

E_20002

0,287 |2,4342

0,4525

11777

11777

-9,0058

1,7834

E_20002

0,7068 | 2,2635

0,355

0,569

0,569

-1,4329

2,6647

5,9043

0,8922 | 0,9885

0,4402

1,214

1,214

-8,9054

1,7805

E_20002

0,8252 | 2,2548

0,3363

0,5366

0,5366

0,2762

3,3717

4,6414

0,9782 | 0,8277

0,2936

0,4946

0,4946

-3,2678

2,8753

E_20002

0,4342 | 0,963
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0,3429

0,6056

0,6056 | 0,2285

4,5379

E_20002

1,0984

1,0069

0,6258

1,4839

1,4839 | -5,057

3,0607

7,8136

1,8541

3,2658

0,2979

0,5428

0,5428 | -4,3526

2,2484

5,1692

0,3383

1,1219

0,574

1,4305

1,4305 | -8,3505

2,923

E_20002

1,0265

2,2624

0,7737

2,1738

2,1738 | -8,6617

4,9163

E_20002

1,5414

4,1068

0,2513

0,5162

0,5162 | -5,8164

1,1054

4,3008

0,2915

1,1006

0,2971

0,651

0,651 | -6,0612

2,6419

E_20002

0,5847

1,2762

1,1608

3,2161

3,2161 | -4,3868

7,0918

E_20002

4,4829

8,1675

0,2275

0,4261

0,4261 | -7,1856

1,8909

E_20002

0,28

0,7096

0,2918

0,7826

0,7826 | -9,539

2,0739

E_20002

0,4536

1,6939

1,0832

2,401

2,4011 | -3,9027

4,8903

E_20002

2,6066

5,8592

0,4618

1,1992

1,1992 | -0,9831

10,4181

E_20002

2,4725

1,5199

0,2689

0,573

0,573 | -8,035

0,8018

E_20002

0,1791

1,0957

0,3402

0,6367

0,6367 | -1,7215

4,1204

6,8014

0,8868

1,1459

0,362

0,672

0,672 | -2,0801

4,0778

6,8542

0,8867

1,2686

0,2305

0,327

0,327 | -1,8876

0,7994

2,5985

0,2114

0,6151

0,2321

0,3127

0,3127 | -1,0621

0,9947

2,2631

0,231

0,5362

0,9457

3,0679

3,0679 | -8,2989

4,2023

E_20002

2,0418

6,5198

0,31

0,4807

0,4807 | -3,8836

1,0494

4,2463

0,2358

0,8543

0,2322

0,3297

0,3297 | -1,878

0,8096

2,5883

0,1858

0,5995

0,294

0,5356

0,5356 | -6,2561

1,1035

4,1218

0,2671

0,9854

0,2692

0,3722

0,3722 | -1,0476

1,7131

3,3576

0,3351

0,6093

0,3066

0,4352

0,4352 | -0,8436

2,6922

3,7893

0,4954

0,7001

0,3031

0,4014

0,4014 | -1,1604

1,0342

3,119

0,2352

0,675

0,5985

1,1356

1,1356 | -4,8839

3,8671

E_20002

0,6044

2,5559

C5) Rugosidade da Resina Composta / um — Semana 2
(ensaios realizados por ordem numérica — 5 ensaios cada)

Ra

Rq

Rgmax

Sk

Rp

Rz

Rpk

Rvk

H20

0,3146 | 0,4442

0,4442

-1,9087 | 0,8241

2,7699

0,1688

0,9079

0,2177 [ 0,3139

0,3139

-1,8778|0,7495

2,1899

0,1964

0,6521

0,2651 | 0,3530

0,3530

-1,2296 | 0,7073

2,2527

0,1463

0,6576

0,2532 | 0,3480

0,3480

-1,4136 | 0,7797

2,0849

0,1563

0,7211

0,2625 | 0,3690

0,3690

-1,6994 | 0,7457

2,4951

0,1887

0,7528

0,2139|0,2739

0,2739

-0,5541|0,6005

1,6862

0,1041

0,4889

0,2840 | 0,3721

0,3721

-1,0108 | 1,0111

2,4938

0,1839

0,6476

0,2015|0,2719

0,2719

-1,2607 | 0,6436

1,9354

0,1418

0,5134

0,2525 | 0,3263

0,3263

-0,7150 | 0,7860

2,0630

0,1681

0,5752

0,2719|0,3618

0,3618

-1,21120,8295

2,1550

0,2078

0,6295

0,2304 | 0,2986

0,2986

-0,9534 | 0,7902

1,7527

0,1428

0,5036

0,2727 | 0,4148

0,4148

-3,0899 | 0,7914

2,2922

0,1857

0,7705

0,2226 | 0,2839

0,2839

-0,4755|0,8979

1,8056

0,2026

0,3801

0,2349 | 0,3113

0,3113

-1,0077 | 0,7995

2,0483

0,1934

0,5703

0,2087 | 0,2869

0,2869

-1,4253 | 0,7081

2,0353

0,1648

0,5233
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0,2753

0,3474

0,3474

-0,5317

0,9064

1,9461

0,1884

0,5859

0,2629

0,3205

0,3205

-0,2849

0,7294

1,7337

0,1359

0,4866

0,2669

0,3305

0,3305

-0,3313

0,9332

1,8228

0,1747

0,4948

0,2732

0,3627

0,3627

-1,2038

0,8542

1,9098

0,2034

0,6557

0,2837

0,3778

0,3778

-1,3064

0,8430

1,9979

0,1878

0,6710

0,2017

0,3060

0,3060

-2,8012

0,4966

2,0257

0,0999

0,6761

0,2212

0,3310

0,3310

-2,5839

0,5653

2,2914

0,1227

0,7217

0,1204

0,1723

0,1723

-1,7542

0,4002

1,2695

0,0982

0,3540

0,1768

0,2647

0,2647

-2,4417

0,4587

1,8777

0,0996

0,5839

0,1836

0,2863

0,2863

-3,4983

0,4051

2,0122

0,0754

0,5885

0,3742

0,4726

0,4726

-0,6096

1,0373

2,4360

0,2866

0,7410

0,3827

0,4908

0,4908

-0,5869

1,3416

2,8829

0,3914

0,8107

0,3327

0,4172

0,4172

-0,4587

1,1160

2,5005

0,2506

0,5078

0,3948

0,5083

0,5083

-1,0155

1,2934

5,6822

0,2306

0,7782

0,4211

0,5192

0,5192

-0,2932

1,5996

2,9430

0,3176

0,5975

0,4097

0,6665

0,6665

-3,7546

1,3345

3,5949

0,4112

1,2697

0,5291

0,7015

0,7015

-1,3174

1,4457

4,4617

0,3447

1,0912

0,3756

0,4706

0,4706

-0,4785

1,1430

2,7668

0,2729

0,5592

0,4458

0,5628

0,5628

-0,4719

1,2976

3,0333

0,3320

0,7679

0,3295

0,4156

0,4156

-0,5969

0,9748

2,3798

0,2595

0,5331

0,3031

0,3904

0,3904

-0,1260

0,9773

2,0250

0,3094

0,5803

0,3996

0,4992

0,4992

-0,2288

1,3620

2,7791

0,2727

0,6925

0,3476

0,4871

0,4871

-1,9834

1,1947

3,2725

0,2688

0,8274

0,2679

0,3689

0,3689

-0,5435

1,2710

2,2767

0,4534

0,5978

0,2318

0,3163

0,3163

-1,3639

0,8987

2,1306

0,1970

0,5747

0,2571

0,3321

0,3321

-0,6355

0,8276

1,9607

0,2509

0,5129

0,2627

0,3370

0,3370

-0,3921

0,9539

2,1482

0,2821

0,4541

0,3041

0,4223

0,4223

-1,7701

1,0338

3,0899

0,2342

0,7569

0,2744

0,3565

0,3565

-0,7283

0,9683

2,3125

0,2302

0,4790

0,2554

0,3247

0,3247

-0,1784

1,0563

2,0427

0,2779

0,4444

0,2283

0,3026

0,3026

-0,4195

0,8738

2,0843

0,2777

0,4829

0,3011

0,3795

0,3795

-0,4484

1,0418

2,3343

0,2258

0,5434

0,2776

0,3577

0,3577

-0,9252

0,7448

2,2328

0,1442

0,6341

0,2359

0,2995

0,2995

-0,6966

0,7359

1,9119

0,1419

0,4707

0,2586

0,3621

0,3621

-1,1341

0,9524

2,4733

0,3282

0,7270

Ra

Rq

Rgmax

Sk

Rp

Rz

Rpk

Rvk

Cola

0,1667

0,2377

0,2377

-2,2872

0,5366

1,7963

0,0932

0,4453

0,1707

0,2438

0,2438

-2,3509

0,5001

1,7877

0,0966

0,4669

0,2056

0,3010

0,3010

-2,2461

0,5685

1,9455

0,1024

0,6280

0,1681

0,2289

0,2289

-1,6287

0,4947

1,7383

0,0957

0,4095

0,1855

0,2884

0,2884

-3,3307

0,4748

2,0401

0,1149

0,6027

0,1656

0,3205

0,3205

-5,5231

0,5231

1,7832

0,2086

0,7069

0,0855

0,1170

0,1170

-1,2274

0,2849

0,8287

0,0692

0,2215

57



0,0666

0,0893

0,0893

-0,9191

0,2582

0,6325

0,0584

0,1541

0,1539

0,3121

0,3121

-1,9487

0,5026

2,3596

0,1876

0,7888

0,1524

0,2372

0,2372

-3,3585

0,6799

1,7782

0,1977

0,4244

0,1541

0,4088

0,4088

-7,8644

0,5134

2,7803

0,1444

0,8660

0,2765

0,3627

0,3627

-0,8859

0,9051

2,3527

0,1796

0,6290

0,2760

0,3468

0,3468

-0,7419

0,7623

2,1237

0,1632

0,5467

0,2449

0,3203

0,3203

-0,9711

0,7585

2,1209

0,1698

0,5153

0,2555

0,3275

0,3275

-0,9120

0,7304

2,1743

0,1463

0,5399

0,2519

0,3584

0,3584

-3,0304

0,7405

2,7155

0,1779

0,5241

0,2260

0,2946

0,2946

-0,9897

0,6888

1,8863

0,1397

0,4761

0,3536

0,4461

0,4461

-0,4417

1,1028

2,5341

0,2777

0,6304

0,3978

0,5151

0,5151

-0,8264

1,4134

3,56554

0,3373

0,7859

0,4614

0,6476

0,6576

-1,6093

1,8235

4,5030

0,4487

1,1496

0,4341

0,5612

0,5612

-0,8021

1,3615

3,4765

0,3056

0,9048

0,3618

0,4616

0,4616

-0,6442

1,1135

3,0933

0,2440

0,6880

0,2251

0,3030

0,3030

-1,0299

0,7490

2,0469

0,1919

0,5540

0,1754

0,2556

0,2556

-1,8406

0,5399

1,8993

0,1700

0,5504

0,2210

0,2975

0,2975

-1,0584

0,9368

2,1812

0,2238

0,4999

0,2523

0,4485

0,4485

-2,7056

1,2888

3,1495

0,5508

0,9062

0,1887

0,2717

0,2717

-2,2029

0,4369

1,8015

0,0933

0,6288

0,1332

0,1802

0,1802

-1,6148

0,3437

1,2471

0,0618

0,3513

0,1634

0,2366

0,2366

-2,1928

0,6181

1,5731

0,0964

0,4887

0,1594

0,2368

0,2368

-2,7429

0,3823

1,7086

0,0703

0,4830

0,1226

0,1748

0,1748

-2,1062

0,3219

1,3212

0,0639

0,3397

0,2581

0,3222

0,3222

-0,1819

0,9287

1,8060

0,2267

0,4861

0,2622

0,3299

0,3299

-0,3329

0,9949

1,9579

0,2191

0,4415

0,2334

0,2979

0,2979

-0,1275

0,8834

1,8772

0,2603

0,4122

0,2835

0,3700

0,3700

-0,9438

0,9100

2,4877

0,1953

0,5986

0,2325

0,3146

0,3146

-1,5255

0,7830

2,5420

0,1832

0,4945

0,2535

0,3148

0,3148

0,4663

0,9969

1,6895

0,3036

0,2406

0,3259

0,4546

0,4546

-1,4559

1,3565

3,6603

0,3103

0,8999

0,4119

0,5318

0,5318

-0,7978

1,3169

3,1393

0,3191

0,8441

0,2646

0,3419

0,3419

-0,4417

0,9413

1,9443

0,2579

0,5224

0,2810

0,3740

0,3740

-0,3840

1,0266

2,1395

0,3809

0,6261

0,3204

0,5136

0,5136

-2,5552

1,2009

5,56292

0,4559

1,0448

0,3831

0,7309

0,7309

-4,2104

1,5670

3,3067

0,6606

1,6566

0,2471

0,3432

0,3432

-2,0153

0,8207

2,2025

0,1680

0,6119

0,2373

0,3064

0,3064

-0,5991

0,7500

2,0237

0,1477

0,5198

0,2664

0,3252

0,3252

-0,4497

0,9955

2,0995

0,2115

0,5016

0,3073

0,3978

0,3978

-0,8723

0,9516

2,7132

0,2014

0,6778

0,2784

0,3655

0,3655

-1,0077

0,9597

2,4221

0,2000

0,5868

0,3297

0,4533

0,4533

-1,5727

1,2790

3,1939

0,2469

0,8094

0,2906

0,3769

0,3769

-0,7064

1,1198

2,4445

0,2789

0,5827

0,2778

0,3576

0,3576

-0,8898

0,8778

2,2551

0,1809

0,5463
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Ra

Rq

Rgmax

Sk

Rp

Rz

Rpk

Rvk

Cerveja

0,2637

0,3483

0,3483

-0,8250

0,8511

2,2385

0,2394

0,5448

0,2530

0,3138

0,3138

-0,3224

0,8252

1,7507

0,1451

0,4187

0,2960

0,4243

0,4243

-1,6318

1,1164

2,8778

0,2883

0,9880

0,2641

0,3328

0,3328

-0,6870

0,7449

2,0184

0,1749

0,5243

0,2987

0,4084

0,4084

-1,1344

1,0222

2,5043

0,2870

0,8103

0,2524

0,3747

0,3747

2,0273

2,9718

2,3695

0,6304

0,4490

0,2664

0,3674

0,3674

0,2680

0,5632

2,5924

0,4015

0,5857

0,2661

0,3469

0,3469

-0,9450

0,8948

2,1555

0,1571

0,5665

0,2364

0,3125

0,3125

-0,9238

0,9242

1,9574

0,2268

0,5134

0,3014

0,4539

0,4539

0,9061

29117

3,1800

0,8070

0,5821

0,1336

0,1726

0,1726

-0,5539

0,4716

1,1575

0,1253

0,2447

0,0912

0,1305

0,1305

-1,7760

0,2684

1,0039

0,0637

0,2800

0,1906

0,3038

0,3038

-1,1622

1,5870

3,1962

0,3896

0,5731

0,1318

0,1943

0,1943

-2,6907

0,5533

1,6815

0,1098

0,3462

0,1212

0,1608

0,1608

-0,8278

0,5192

1,2381

0,1202

0,2439

0,3249

0,4988

0,4988

-1,4251

2,3779

3,0753

0,5918

0,9429

0,2860

0,3799

0,3799

-0,7832

1,1610

2,2893

0,2976

0,6591

0,3375

0,4474

0,4474

-0,8657

1,2049

2,6461

0,3078

0,7659

0,2745

0,3552

0,3552

-0,3596

1,0895

2,2254

0,3019

0,5145

0,3196

0,4184

0,4184

-1,0178

1,0326

2,4050

0,2288

0,6786

0,2300

0,2965

0,2965

-0,7967

0,7176

1,7430

0,1482

0,4771

0,1892

0,2755

0,2755

-2,4954

0,6630

1,9564

0,1586

0,4787

0,1871

0,2338

0,2338

-0,4952

0,5852

1,3717

0,1330

0,3046

0,2095

0,2617

0,2617

-0,4366

0,6980

1,6587

0,1578

0,3215

0,2507

0,3331

0,3331

-1,1994

0,9897

2,2393

0,2184

0,4595

0,2558

0,3320

0,3320

-0,7129

0,8297

2,2214

0,2264

0,4776

0,2755

0,3667

0,3667

-1,1465

0,8575

2,6873

0,1909

0,5988

0,2677

0,3591

0,3591

-1,2845

0,7037

2,4663

0,1669

0,6230

0,2506

0,3375

0,3375

-1,1642

0,7709

2,2927

0,1958

0,6012

0,2369

0,3224

0,3224

-1,2353

0,8958

2,1682

0,2014

0,5683

0,1953

0,2918

0,2918

-2,0551

1,3448

2,4155

0,2459

0,5589

0,1729

0,2744

0,2744

2,0922

2,6546

2,3155

0,3974

0,3807

0,1697

0,2574

0,2574

1,3491

2,5003

2,2590

0,3410

0,3559

0,1492

0,2104

0,2104

-1,7772

0,6282

1,6093

0,1244

0,4028

0,1267

0,1935

0,1935

-0,0215

1,5112

1,8048

0,2741

0,3568

0,2773

0,3541

0,3541

-0,6339

0,8786

2,0602

0,2046

0,5363

0,2327

0,3042

0,3042

-0,8923

0,7274

2,0488

0,1832

0,4736

0,2561

0,3317

0,3317

-0,5643

0,8478

2,0255

0,2262

0,5183

0,2822

0,3609

0,3609

-0,4468

1,0885

2,2253

0,2690

0,5279

0,2894

0,3838

0,3838

-1,1007

1,0857

2,8099

0,2037

0,6068

0,1754

0,2583

0,2583

-0,7980

2,0924

2,5779

0,2709

0,4027

0,1261

0,1689

0,1689

-0,0287

1,0056

1,3408

0,1718

0,1999

0,1426

0,2031

0,2031

-3,0098

0,5887

1,6634

0,1432

0,2669

0,1654

0,3037

0,3037

4,5457

2,9933

2,4114

0,5890

0,2743
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0,1235

0,1706

0,1706

0,8308

1,5112

1,3222

0,1862

0,2007

0,1822

0,2301

0,2301

-0,3470|0,7087

1,4972

0,1493

0,3284

0,1841

0,2404

0,2404

-0,0648 | 0,7506

1,4806

0,2398

0,3438

0,2271

0,2819

0,2819

-0,3380|0,8253

1,6151

0,1767

0,3752

0,2542

0,3178

0,3178

-0,1631

0,9723

1,8520

0,2165

0,3682

0,2589

0,3207

0,3207

-0,1898 | 1,0452

1,9095

0,1893

0,3900

C6) Rugosidade do lonémero de vidro / um — Semana 2

(ensaios realizados por ordem numérica — 5 ensaios cada)

Ra

Rq

Rgmax

Sk

Rp

Rz

Rpk

Rvk

H20

0,4032 | O,

8688

0,8688

-5,4026

1,8491

E_20002

0,6606

2,2886

0,4603 | 1,

0144

1,0144

-4,5244

2,1536

E_20002

0,7753

3,1909

0,5694 | 1,

6514

1,6514

-6,6571

2,3769

E_20002

0,8996

4,2733

0,4235 | 0,9236

0,9236

-5,9313

2,2773

E_20002

0,7194

2,0693

0,5061 | 1,6264

1,6264

-7,9446

2,5007

E_20002

1,6464

3,3613

0,2257 | 0,5725

0,5725

-7,2994

0,8105

E_20002

0,1452

1,3598

0,2175|0,4766

0,4766

-5,8570

0,5499

E_20002

0,1305

1,2067

0,5819 | 1,6866

1,6866

-7,2561

1,8959

E_20002

0,9396

4,1791

0,4743 | 1,0936

1,0936

-6,0850

1,8563

E_20002

0,3480

3,3066

0,3961 | 1,

1879

1,1879

-8,7258

1,5262

E_20002

0,4966

2,6274

0,5131 | 1,2642

1,2642

-7,9745

1,4462

E_20002

0,4609

2,5510

0,2484 | 0,4829

0,4829

-9,5052

0,7868

E_20002

0,1716

0,8010

0,2229 | 0,4004

0,4004

-5,3620

0,6874

E_20002

0,1638

0,7948

0,2524 10,4718

0,4718

-6,2173

0,7482

E_20002

0,1713

0,9393

0,2118 | 0,3080

0,3080

-2,0754

0,7662

2,5917

0,1549

0,6300

0,2802 | 0,6703

0,6703

-6,6796

0,8596

E_20002

0,1816

1,5320

0,2845 | 0,7254

0,7254

-8,5543

0,8452

E_20002

0,2149

1,5803

0,1967 | 0,3874

0,3874

-7,5369

0,5998

E_20002

0,1638

0,7174

0,2396 | 0,4632

0,4632

-5,2563

0,7654

4,9408

0,1838

1,0001

0,3015|0,7029

0,7029

-7,0051

0,7864

E_20002

0,1955

1,6555

0,2579 | 0,4868

0,4868

-4,6112

0,8045

E_20002

0,1485

1,1478

0,6297 | 1,3830

1,3830

-5,9937

1,9602

E_20002

0,7446

3,9513

0,4411 | 1,2157

1,2157

-8,1535

1,5094

E_20002

0,5812

2,8957

0,2030 | 0,3582

0,3582

-5,6098

0,8266

4,0491

0,1833

0,6595

0,6265 | 1,5504

1,5504

-5,6593

1,8974

E_20002

0,8562

4,3977

0,6773|1,7198

1,7198

-6,1405

2,1583

E_20002

0,9315

4,0553

0,7990 | 1,8794

1,8794

-3,8955

4,8420

11,9176

2,6247

4,8009

0,4512 | 1,4608

1,4608

-10,2428

2,0362 | E_20002

0,8141

2,6500

0,5767 | 1,4707

1,4707

-6,7501

1,8044 | E_20002

0,8288

2,9457

0,8696 | 1,9700

1,9700

-4,6313

2,7786 | E_20002

1,7161

5,0042

0,3930 | 0,9904

0,9904

-6,8861

1,0033 | E_20002

0,2328

2,2302

0,5504 | 1,3902

1,3902

-7,7012

1,56302 | E_20002

0,5414

2,8876

0,3056 | 0,6054

0,6054

-4,9653

1,0486

5,7419

0,2019

1,4165
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0,2898

0,6139

0,6139

-6,0222

0,7140

E_20002

0,1766

1,3174

0,3255

0,6391

0,6391

-5,1827

0,7824

E_20002

0,1810

1,3561

0,3315

0,7534

0,7534

-6,9407

0,9758

E_20002

0,2354

1,6747

0,3302

1,0043

1,0043

-10,5623

1,2218

E_20002

0,5446

1,7328

0,2517

0,6746

0,6746

-8,6145

0,8642

E_20002

0,1924

1,3950

0,2006

0,3680

0,3680

-6,3553

1,2696

E_20002

0,2391

0,6452

0,2008

0,3023

0,3023

-3,2814

0,8178

3,1549

0,2036

0,5373

0,2318

0,5884

0,5884

-10,9500

0,8901

E_20002

0,2072

1,0097

0,1938

0,4312

0,4312

-8,2988

0,7563

E_20002

0,1521

0,7998

0,1585

0,2067

0,2067

-0,6476

0,6191

1,6197

0,1501

0,2834

0,1287

0,1715

0,1715

-1,1866

0,3835

1,4053

0,0998

0,2768

0,2542

0,7459

0,7459

-13,1139

1,0533

E_20002

0,3098

1,2584

0,2008

0,3332

0,3332

-4,7173

1,0008

3,4627

0,2346

0,6294

0,2161

0,4316

0,4316

-5,8053

0,7959

E_20002

0,1803

0,9847

0,2431

0,6783

0,6783

-11,6237

1,4163

E_20002

0,2877

1,0788

0,2460

0,5334

0,5334

-7,5165

1,1912

E_20002

0,2311

1,0620

0,5111

1,7869

1,7869

-8,8906

2,2527

E_20002

1,4500

3,3736

Ra

Rq

Rgmax

Sk

Rp

Rz

Rpk

Rvk

Cola

0,4766

0,8293

0,8293

-3,5109

2,2796

6,3989

0,5876

2,2256

0,9858

2,4826

2,4826

-4,6436

5,6371

E_20002

2,7195

6,4577

0,8754

1,8407

1,8407

-4,0516

3,9972

10,4940

1,8805

4,3571

0,6766

1,7328

1,7328

-7,1242

2,7528

E_20002

0,9560

4,2186

0,6905

1,7829

1,7829

-7,1253

2,7299

E_20002

0,9189

4,2147

0,7756

1,9723

1,9723

-5,4937

4,1107

E_20002

1,9817

3,9662

0,3734

0,6610

0,6610

-5,1912

1,8101

4,2463

0,4509

1,1816

0,3624

0,5786

0,5786

-2,4861

1,8640

4,6512

0,4409

1,2978

0,3788

0,5542

0,5542

-0,5779

2,2818

4,1836

0,7569

0,8690

0,3495

0,5270

0,5270

-2,5029

1,2741

4,0290

0,3222

1,1004

0,6375

1,3989

1,3989

0,2713

7,3265

E_20002

3,1718

2,4022

0,6316

1,5795

1,5795

-6,4971

1,9161

E_20002

0,6875

4,0818

0,4686

0,9741

0,9741

-5,2190

3,0201

E_20002

0,6436

2,1679

0,3612

0,6916

0,6916

-4,2721

2,3319

6,6914

0,6788

1,4695

0,8799

2,5990

2,5990

-7,0305

5,0365

E_20002

2,4466

5,7002

0,5528

1,4217

1,4217

-5,7868

2,1014

E_20002

0,9449

5,0053

1,2447

3,2205

3,2205

-4,3384

6,0381

E_20002

3,4523

11,5899

0,4747

1,2329

1,2329

-8,9233

2,0198

E_20002

0,7400

2,4583

1,6403

3,7950

3,7950

-3,5488

6,5482

E_20002

4,6570

11,4997

0,7045

1,5858

1,5858

-0,9078

7,5018

E_20002

2,7459

2,9499

0,3477

0,6639

0,6639

-4,9029

2,1435

6,3006

0,6280

1,4325

0,4936

0,7977

0,7977

-2,2413

3,5944

7,5389

0,9132

1,4242

0,3230

0,4848

0,4848

-1,4136

2,4821

4,5042

0,5691

0,8315

0,3990

0,8913

0,8913

-6,0251

2,8813

E_20002

0,7358

1,7586

0,2716

0,4578

0,4578

-4,4210

1,4717

4,5111

0,4000

0,8098
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0,3581

0,7360

0,7360 |-5,6088

3,0536

E_20002

0,4882

1,5647

0,5720

0,9269

0,9269 | -2,8893

2,1122

7,3843

0,3399

2,3999

0,5076

0,8470

0,8470 (-3,0116

4,6708

E_20002

0,6375

1,9078

0,3942

0,6862

0,6862 | -3,5414

1,5013

5,6244

0,3296

1,6860

0,4616

0,8896

0,8896 | -4,5758

2,1215

8,0365

0,5611

2,3411

0,7485

1,6467

1,6467 |-4,4336

3,5845

E_20002

1,9815

4,0099

0,5913

1,4292

1,4292 | -7,0276

2,7083

E_20002

1,1204

2,7373

0,3546

0,4844

0,4844 | -1,4773

1,4800

4,1223

0,2721

0,8228

0,4590

0,7184

0,7184 | 1,8473

4,1366

4,4079

1,8206

0,7547

0,4351

0,6593

0,6593 | -3,3742

1,8883

5,1431

0,4279

1,1764

0,2905

0,5139

0,5139 | -3,4822

2,5623

5,0785

0,5140

1,0134

0,4537

0,9240

0,9240 | -2,6892

4,3277

E_20002

1,6032

1,2896

0,3317

0,4888

0,4888 [ -0,9129

2,7250

4,2323

0,5854

0,8823

0,3649

0,7526

0,7526 | -4,5849

3,0705

7,1552

1,0273

1,3061

1,0990

3,1477

3,1477 | -5,1115

6,0523

E_20002

3,9909

7,4095

0,3082

0,5043

0,5043 | 2,5217

4,2290

4,1785

1,1213

0,4901

0,5437

1,5874

1,6874 | -8,0796

3,2585

E_20002

1,3670

3,1000

0,2908

0,5321

0,5321 | -6,1400

2,3633

E_20002

0,6757

0,8801

0,4035

0,8910

0,8910 | 1,5312

8,3221

8,7256

1,8654

1,3116

0,3854

0,6499

0,6499 | -1,6282

4,0766

6,1557

1,1182

0,9146

0,4119

0,7123

0,7123 | -3,8610

1,2926

6,3552

0,3478

1,5386

0,3795

0,5680

0,5680 | -1,8699

2,8051

4,9396

0,4630

1,1326

0,3594

0,5903

0,5903 | -3,9275

2,1670

5,5964

0,4296

1,0936

0,3689

0,5857

0,5857 | -3,2381

2,0470

5,2121

0,3455

1,2103

0,5414

0,8484

0,8484 | -2,8667

3,8898

7,3942

0,6736

1,6426

Ra

Rq

Rgmax

Sk

Rp

Rz

Rpk

Rvk

0,1739

0,3925 | 0,3925

-12,0589

0,8727

E_20002

0,1685

0,6376

0,1623

0,2431 | 0,24 31

-2,6679

0,9902

2,2718

0,1696

0,4386

0,1675

0,2546 | 0,2546

0,5656

2,2782

2,4844

0,3485

0,3251

0,1663

0,3107 | 0,3107

-7,3754

0,6504

E_20002

0,1501

0,5396

0,4941

1,8826 | 1,8826

-9,9084 | 2

572

E_20002

1,4459

3,2712

0,3506

0,7657 | 0,7657

-4,7991

3,8221

E_20002

0,7513

1,5488

0,3521

0,7802 | 0,7802

-4,7622

3,7827

E_20002

0,7197

1,5589

0,2984

0,6642 | 0,6642

-6,3771

2,9406

E_20002

0,7486

1,1136

Cerveja| 0,622

1,7649 | 1,7649

-7,8909

2,2235

E_20002

0,9603

4,363

0,3029

0,6839 | 0,6839

-8,2331

1,3335

E_20002

0,467

1,2451

0,4953

1,0578|1,0578

-3,3303

7,3032

E_20002

1,2462

2,1856

0,5523

1,3434 | 1,3434

-7,1838

2,2977

E_20002

1,1186

2,4795

0,3242

0,6079 | 0,6079

-6,3081

1,3411

E_20002

0,294

1,2128

0,5484

1,8013|1,8013

-9,6458

2,8654

E_20002

1,4542

2,8252

0,2738

0,5121]0,5121

-6,3928

0,7418

E_20002

0,1542

1,0133

0,9092

2,4318 12,4318

-6,0438

3,4222

E_20002

1,7196

6,0735

0,2927

0,535 | 0,535

-3,7238

2,7659

E_20002

0,4021

1,0963
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0,2714

0,5228

0,5228

-5,0244

0,9763

5,2794

0,2227

1,1524

0,4935

0,995

0,995

-4,7321

1,9941

E_20002

0,4068

2,4903

0,4768

0,9754

0,9754

-5,1585

1,6658

E_20002

0,287

2,4342

0,4525

11777

11777

-9,0058

1,7834

E_20002

0,7068

2,2635

0,355

0,569

0,569

-1,4329

2,6647

5,9043

0,8922

0,9885

0,4402

1,214

1,214

-8,9054

1,7805

E_20002

0,8252

2,2548

0,3363

0,5366

0,5366

0,2762

3,3717

4,6414

0,9782

0,8277

0,2936

0,4946

0,4946

-3,2678

2,8753

E_20002

0,4342

0,963

0,3429

0,6056

0,6056

0,2285

4,5379

E_20002

1,0984

1,0069

0,6258

1,4839

1,4839

-5,057

3,0607

7,8136

1,8541

3,2658

0,2979

0,5428

0,5428

-4,3526

2,2484

5,1692

0,3383

1,1219

0,574

1,4305

1,4305

-8,3505

2,923

E_20002

1,0265

2,2624

0,7737

2,1738

2,1738

-8,6617

4,9163

E_20002

1,5414

4,1068

0,2513

0,5162

0,5162

-5,8164

1,1054

4,3008

0,2915

1,1006

0,2971

0,651

0,651

-6,0612

2,6419

E_20002

0,5847

1,2762

1,1608

3,2161

3,2161

-4,3868

7,0918

E_20002

4,4829

8,1675

0,2275

0,4261

0,4261

-7,1856

1,8909

E_20002

0,28

0,7096

0,2918

0,7826

0,7826

-9,539

2,0739

E_20002

0,4536

1,6939

1,0832

2,401

2,401

-3,9027

4,8903

E_20002

2,6066

5,8592

0,4618

1,1992

1,1992

-0,9831

10,4181

E_20002

2,4725

1,5199

0,2689

0,573

0,573

-8,035

0,8018

E_20002

0,1791

1,0957

0,3402

0,6367

0,6367

-1,7215

4,1204

6,8014

0,8868

1,1459

0,362

0,672

0,672

-2,0801

4,0778

6,8542

0,8867

1,2686

0,2305

0,327

0,327

-1,8876

0,7994

2,5985

0,2114

0,6151

0,2321

0,3127

0,3127

-1,0621

0,9947

2,2631

0,231

0,5362

0,9457

3,0679

3,0679

-8,2989

4,2023

E_20002

2,0418

6,5198

0,31

0,4807

0,4807

-3,8836

1,0494

4,2463

0,2358

0,8543

0,2322

0,3297

0,3297

-1,878

0,8096

2,5883

0,1858

0,5995

0,294

0,5356

0,5356

-6,2561

1,1035

4,1218

0,2671

0,9854

0,2692

0,3722

0,3722

-1,0476

1,7131

3,3576

0,3351

0,6093

0,3066

0,4352

0,4352

-0,8436

2,6922

3,7893

0,4954

0,7001

0,3031

0,4014

0,4014

-1,1604

1,0342

3,119

0,2352

0,675

0,5985

1,1356

1,1356

-4,8839

3,8671

E_20002

0,6044

2,56559
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