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Resumo

O presente Relatdrio de Estagio elaborado no ambito do Mestrado em Ensino da Matematica no
3.° Ciclo do Ensino Basico e no Secundario, da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade
de Coimbra, tem por objetivo descrever as atividades desenvolvidas no decurso do Estdgio Pedagdgico
que decorreu na Escola Secunddria de Jaime Cortesao, em Coimbra, durante o ano letivo 2018/2019,
sob orientacdo da Professora Doutora Helena Albuquerque, Orientadora Cientifica, e da Professora
Margarida Cid, Orientadora Cooperante.

No decorrer do Estdgio Pedagdgico a professora estagidria desenvolveu a sua prética de ensino
supervisionada na turma de 10.° ano do Curso Cientifico-Humanistico de Ciéncias e Tecnologias, na
disciplina de Matematica A e participou no trabalho desenvolvido pela Orientadora Cooperante nas
turmas de 10.° e 11.° ano do Curso Cientifico-Humanistico de Linguas e Humanidades, na disciplina
de Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais.

Este Relatério pretende relatar/refletir as experiéncias vividas e o trabalho desenvolvido ao longo
deste ano de estdgio. O documento encontra-se organizado em capitulos, ao longo dos quais serd
feita uma descrigdo da pratica pedagdgica supervisionada, da participagdo nas estruturas de orien-
tacdo pedagégica e educativa e das atividades extracurriculares desenvolvidas. A pratica pedagdgica
compreende a observagao, planificacio e lecionacio de aulas, a elaboracgao, realizacio e correcio de
testes de avaliacdo. O acompanhamento de uma Direcdo de Turma e a participagdo nas reunides, de
Departamento de Matemadtica e Informadtica, de Conselhos de Turma e de semindrios pedagdgicos,
insere-se nas estruturas de orientagdo pedagdgica e educativa. Por fim, as atividades extracurriculares
abrangem as atividades dinamizadas e organizadas pelo Nucleo de Estdgio de Matemadtica e pela escola.

Palavras-chaves: Estdgio Pedagdgico; Ensino da Matematica; Aprendizagens; Matemadtica;

Professor; Aluno.






Abstract

The present Internship Report elaborated in the scope of Master’s Degree in Mathematics Teaching
in the 3rd cycle of Basic Education and Secondary, of the Faculty of Sciences and Technology of
the University of Coimbra, has the purpose to describe the activities performed during the internship
which took place at the Jaime Cortesdo High School, in Coimbra, during the academic year 2018/2019,
under the scientific supervision of Helena Albuquerque PhD, and co-supervision of Margarida Cid.

During the pedagogic internship, the intern teacher has developed her supervised teaching practice
with the 10th year of the Scientific-Humanistic the Science and Technology course, class of Maths
A and participated in the work developed by the co-supervisor with the 10th and 11th years of the
course Scientific-Humanistic the Languages and Humanities, subject of Mathematics Applied to
Social Sciences.

The aim of this report is to describe the experience acquired and reflect about the work developed
throughout this year of internship. The document is organized in chapters, in which a description of
the supervised pedagogical practice, participation in pedagogical and educational guidance strutures
and the extracurricular activities is made. The pedagogical practice is comprised by the observation,
planning and teaching of classes, elaboration, realization and assessment of evaluation tests. The
follow-up in the Class Direction and participation in the meetings of the Department of Mathematics
and Informatics, class council and pedagogic seminars meetings is inserted in the pedagogical and
educational guidance strutures. Finally, the extracurricular activities cover the activities organized and
stimulated by the mathematics internship nucleus and by the school.

Keywords: Pedagogical Internship; Mathematics Teaching; Learning; Mathematics; Teacher;
Student.
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Introducao

O Estigio Pedagégico € um percurso cheio de aprendizagens e de partilha de saberes, onde os
professores estagidrios t€m um primeiro contacto com o ensino.

No ambito da unidade curricular Estdgio e Relatério inserida no plano de estudos do segundo
ano do Mestrado em Ensino da Matemadtica no 3.° Ciclo do Ensino Bdésico e no Secunddrio do
Departamento de Matematica da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Coimbra é
elaborado um relatério que tem como fun¢ao descrever as atividades desenvolvidas no decurso do
Estagio Pedagdgico e apresentar uma reflexao critica do mesmo. No caso da autora deste relatério,
este decorreu na Escola Secundaria de Jaime Cortesdo durante o ano letivo 2018/2019.

O NEM foi constituido pela Orientadora Cientifica, Professora Doutora Helena Albuquerque, pela
Orientadora Cooperante, Professora Margarida Cid, e pela estagidria, Raquel Martins.

A intervencdo na prética pedagdgica decorreu na turma 1 do 10.° ano do Curso Cientifico-
-Humanistico de Ciéncias e Tecnologias, na disciplina de Matematica A.

Com vista a atingir os objetivos propostos, o documento estd dividido em cinco capitulos que
pretendem descrever as principais etapas do Estdgio Pedagdgico.

No primeiro capitulo, Enquadramento dos Intervenientes do Estdgio Pedagdgico, € caraterizada a
escola, o NEM e as respetivas turmas de estdgio, 10.°1, 10.°2 e 11.° 2.

De seguida é apresentada a Pratica Pedagdgica Supervisionada, onde sdo descritas as aulas
lecionadas, as estratégias implementadas e os materiais didaticos elaborados. E ainda efetuada uma
abordagem referente ao processo de avaliacdo dos alunos.

No terceiro capitulo, Participacdo nas Estruturas de Orientacdo Pedagégica e Educativa, é feita
uma descri¢ao das reunides em que a professora estagidria esteve presente e uma breve referéncia ao
trabalho realizado na Direcdo de Turma, da turma 1 do 10.° ano.

No pentltimo capitulo intitulado Atividades Desenvolvidas, é apresentada uma descri¢dao das
atividades de enriquecimento curricular dinamizadas pelo NEM bem como das atividades promovidas
pelo Departamento de Matematica e Informdtica em que houve a colaboragdo da professora estagidria
e, por fim, das formacdes em que a estagidria participou ao longo do ano letivo.

No dltimo capitulo elaborou-se uma reflexdo sobre o desempenho da professora estagidria ao
longo do ano de estigio.

Por fim, apresenta-se a bibliografia utilizada e os anexos considerados mais relevantes.

Xix






Capitulo 1

Enquadramento dos Intervenientes do
Estagio Pedagogico

Neste capitulo sao apresentados e caraterizados os intervenientes do Estidgio Pedagégico, nomeada-
mente: a ESJIC, o NEM e as turmas atribuidas a Professora Margarida Cid.

1.1 Caraterizacao da Escola Secundaria de Jaime Cortesao

1.1.1 Breve nota Historica

A ESJC encontra-se instalada num imdvel da primeira metade do século X VII. Este edificio ja

pertenceu a vdrias institui¢des e desempenhou diversificados papéis.

Fig. 1.1 Escola Secundéria de Jaime Cortesdo

De 1633 a 1833, o edificio pertenceu ao Mosteiro de Santa Cruz. A sua primeira fungdo foi servir
de Enfermaria dos Frades. Mais tarde, ainda funcionou como Residéncia do Abade, Hospedaria,
Dormitério do Mosteiro e Biblioteca.

Em 1834 iniciou-se o segundo periodo da histéria do edificio. Nesta altura, com a extin¢do das
ordens religiosas em Portugal este imével passou para a posse do Estado, onde, em 1848, a Camara

1



2 Enquadramento dos Intervenientes do Estdgio Pedagdgico

Municipal de Coimbra instalou criangas abandonadas, ficando, assim, a casa conhecida como a Roda
dos Expostos, passando mais tarde a designar-se por Hospicio dos Abandonados.

Em fevereiro de 1911, foi extinto o Hospicio e criou-se uma Maternidade transferindo-se a sua
propriedade para a Faculdade de Medicina da Universidade de Coimbra.

Em 1923, o edificio transformou-se numa escola. Foi a Escola Industrial de Avelar Brotero que se
veio instalar neste imovel.

Mais tarde, em 1972, o im6vel passou a ser ocupado por uma nova escola, a Escola Técnica de
Sidénio Pais, que posteriormente, no ano letivo 1977/1978, passou a ser designada por ESJC [10].

1.1.2 Jaime Cortesao

Jaime Zuzarte Cortesao, patrono desta escola, nasceu em Anca, Cantanhede, a vinte e nove de
abril de 1884. Durante a sua vida foi médico, politico, escritor e historiador.

Fig. 1.2 Jaime Cortesdo

Entre 1911 e 1915, lecionou Histodria e Literatura na cidade do Porto, onde foi eleito deputado.
Também se dedicou, através da "Renascenca Portuguesa" em 1912, a Poesia e a programas de
intervengao civica educativa e cultural.

Durante a primeira guerra mundial participou como voluntario do Corpo Expediciondrio Portugués,
no posto de capitdo-médico.

Em 1919 foi nomeado diretor da Biblioteca Nacional de Lisboa, cargo que exerceu até 1927.
Devido a ter feito parte de um grupo de pessoas que pretendia derrubar a ditadura militar foi demitido
e exilou-se em Franca, de onde saiu devido a invasdo daquele pais pelo exército alemao, em 1940. Em
seguida, foi para o Brasil onde lecionou Histdria dos Descobrimentos Portugueses, numa Universidade
do Rio de Janeiro.

Regressou a Portugal em 1957 e em 1958 foi eleito presidente da Sociedade Portuguesa de
Escritores.

Faleceu a 14 de agosto de 1960, em Lisboa.

Jaime Cortesdo foi uma figura importante na cultura portuguesa do século XX. Ao longo da sua
vida mostrou-se um politico, homem de interven¢do civica e um grande historiador, que deixou uma
grande obra dividida entre a literatura, a poesia e a histéria [11].



1.1 Caraterizagdo da Escola Secundaria de Jaime Cortesao 3

1.1.3 Enquadramento Geografico e Socioeconémico

A ESJC € a sede do AECC e situa-se na drea urbana de Coimbra, em plena baixa. Quase todas as
linhas de autocarro SMTUC tem uma paragem junto da ESJC e estd, aproximadamente, a 500m da
Estacdo Ferrovidria de Coimbra A.

O AECC foi criado no ano letivo de 2012/2013 resultando da congregacao dos antigos Agrupa-
mentos de Escolas de Sdo Silvestre e do Poeta Manuel da Silva Gaio e, ainda, da ESJC.

Neste momento é composto por dez jardins de infancia, dezasseis estabelecimentos do 1.° ciclo do
Ensino Basico, duas escolas dos 2.° e 3.° ciclos do Ensino Basico e uma escola do Ensino Secundario.

«Os alunos sdo maioritariamente residentes nas freguesias de Cernache, S. Jodo do Campo, S.
Silvestre, Unido das Freguesias de Assafarge e Antanhol, Unido das Freguesias de Antuzede e Vil de
Matos, Unido das Freguesias de Coimbra, Unido das Freguesias de S. Martinho de Arvore e Lamarosa
e Unido das Freguesias de Santa Clara e Castelo Viegas.» (Projeto Educativo do AECC 2018/2021, p.
5). Deste modo, a mancha territorial do AECC ocupa uma drea total de 121,35 km? [12].

A ESJC serve uma populagdo escolar maioritariamente do meio urbano ou da periferia, consti-
tuindo uma populacdo muito heterogénea.

Por outro lado, pela proximidade com algumas instituicdes da cidade, principalmente o Colégio
de S. Caetano e o Colégio de S. Martinho, alguns alunos da ESJC encontram-se institucionalizados.

Este Agrupamento, proporciona, também, o ensino e a aprendizagem a estudantes estrangeiros,
provenientes sobretudo dos PALOP e do Brasil.

1.1.4 Enquadramento Fisico e Recursos Educativos

O edificio da ESJC tem sofrido melhorias para conseguir responder as especificidades atuais,
sendo atualmente constituido por um edificio principal com quatro anexos ¢ um gindsio. Conta ainda
com espacos abertos acolhedores, com uma esplanada e um campo de jogos que sao frequentados
pelos alunos durante os tempos livres.

No edificio principal funcionam os servicos administrativos e os servigos de apoio a escola. Neste
pode-se encontrar a secretaria, o gabinete de direcdo, a sala de professores, a sala de diretores de
turma, a papelaria, a reprografia, a biblioteca, a mediateca, a galeria, a sala dos funciondrios, a sala de
apoio ao aluno, os servicos de A¢ao Social Escolar, o centro Qualifica e, ainda, algumas salas de aula,
como a sala Aprender+, o laboratdrio de Biologia e de Geologia e uma sala de informatica.

Dois dos anexos sdo direcionados exclusivamente para a pratica educativa, dispdem de salas de
aulas normais, outra sala de informética, laboratério de Fisica e Quimica, sala de expressdes e sala de
Educacao Especial.

Os restantes anexos da escola destinam-se ao bar, a cantina e ao gabinete de SPO.

Fazem ainda parte da escola um campo aberto onde se pode praticar diversos desportos e um
gindsio. Como o espaco para as aulas de Educacao Fisica ¢ insuficiente, as aulas de cem minutos
decorrem no Estddio Universitario de Coimbra, que dista, aproximadamente, 2km da escola [12].

A escola conta com um total de dezassete salas de aulas, das quais oito sdo para aulas tedricas e
nove sdo salas especificas. Todas as salas de aulas estdo equipadas com pelo menos um quadro branco,

um computador, um retroprojetor e em algumas existe um quadro interativo.
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A mediateca da escola tem computadores a disposicdo dos alunos para realizarem trabalhos e
pesquisas na infernet e inclui uma sala onde se realizam palestras/sessdes. A biblioteca encontra-se
bem equipada e organizada.

As instalacdes encontram-se em bom estado de conservagdo, mas nao existe, por exemplo, facil
acesso para pessoas com mobilidade limitada.

1.1.5 Oferta Educativa

A ESJC tem ao dispor da comunidade uma oferta educativa muito variada. No ano letivo
2018/2019, a ESJC ofereceu os cursos apresentados nas seguintes tabelas.

Tabela 1.1 Oferta formativa do Ensino Secundario
(diurno)
Tabela 1.2 Oferta formativa do Ensino Noturno
ENSINO SECUNDARIO

ENSINO NOTURNO

Curso de Ciéncias e Tecnologias

Recorrente (Secundario)
Curso de Linguas e Humanidades

Cursos de Educaciao e Formacao de Adul-
Profissionais tos

- Técnico de Apoio a Infancia - Secundirio

- Técnico de Apoio Psicossocial

- Técnico de Desporto

Na sede do AECC funciona o Centro Qualifica (Centro de Novas Oportunidades), com RVCC, de
nivel bdsico e secundario.

De forma a promover uma Educacdo Inclusiva, o AECC € uma institui¢do de referéncia para a
Educacdo de Alunos Surdos, Portadores de Cegueira e de Baixa Visdo, com Perturbagdes de Espetro
do Autismo e com Multideficiéncia.

No ambito do projeto Escola Inclusiva e Intercultural, € lecionada a disciplina de PLNM, aos
alunos que necessitam desta oferta formativa.

«No ano letivo de 2017/2018, o AECC passou a fazer parte do projeto UAARE cujo objetivo é
proporcionar melhores condi¢des de ensino e aprendizagem a alunos com estatuto de alto rendimento,
da selecdo nacional e com potencial de talento desportivo.» (Projeto Educativo do AECC 2018/2021,
p. 6).

Os alunos, podem recorrer, sempre que consideram necessario, ao SPO que presta apoio psicope-
dagégico.

Este Agrupamento tem uma oferta formativa muito diversificada, que lhe permite abranger um
publico alvo muito heterogéneo [12].

1.1.6 Comunidade Escolar

No ano letivo de 2018/2019, na ESJC estavam matriculados, no regime diurno, cerca de 313
alunos. A tabela seguinte refere-se a distribui¢do dos alunos pelo tipo de ensino e ano de escolaridade.
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Tabela 1.3 Distribui¢do dos alunos, do regime diurno

Tipo de Ensino Ano de Escolaridade  Numero de turmas Nudmero de alunos
matriculados
10.° ano 2 63
Regular 11.° ano 2 61
12.° ano 2 62
1.° ano 3 64
Profissional 2.° ano 2 25
3.2 ano 2 38
Total 13 313

A escola tem um corpo docente estavel. A organizacio dos professores divide-se em varios depar-
tamentos, nomeadamente: Departamento do Pré-escolar, Departamento do 1.° Ciclo, Departamento de
Portugués e Linguas, Departamento de Ciéncias Sociais € Humanas, Departamento de Matematica e
Informatica, Departamento de Expressdes, Departamento de Ciéncias Experimentais e Departamento
de Educagdo Especial.

Prestam ainda servigo na escola, técnicos superiores (Psicélogos e interpretes da Lingua Gestual
Portuguesa), funciondrios administrativos e assistentes operacionais.

A ESJC tem um ambiente calmo e acolhedor, onde existe uma boa relacio entre alunos, professores

e restantes funcionarios.

De um modo geral, os estudantes sdo acompanhados durantes as suas aprendizagens, apoiados
nas suas dificuldades e incentivados a seguir em frente e a fazer cada vez melhor.

1.2 Niucleo de Estagio de Matematica

O NEM da ESJC, no ano letivo 2018/2019, foi constituido pela professora estagiaria, Raquel
Martins, pela Orientadora Cooperante, Professora Margarida Cid e pela Orientadora Cientifica,
Professora Doutora Helena Albuquerque.

Neste ano letivo, a Orientadora Cooperante foram atribuidas trés turmas, uma turma do Curso de
Ciéncias e Tecnologias (10.° ano) e duas do Curso de Linguas e Humanidades (10.° e 11.° ano).

A partir do primeiro dia de aulas, a professora estagidria esteve presente nas aulas das turmas 1 e
2 do 10.° ano e na turma 2 do 11.° ano, foi na turma 1 do 10.° ano na disciplina de Matematica A, que
realizou a sua pratica de ensino supervisionada.

Ao longo do ano letivo, o trabalho do NEM foi desenvolvido num ambiente calmo, organizado e
em sintonia, onde houve partilha de experiéncias, tanto pessoais como profissionais. Este trabalho foi

realizado diariamente dentro e fora da escola.
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1.3 Caraterizacao das Turmas de Estagio

A caraterizag@o das turmas tem como objetivo aprofundar o conhecimento sobre os alunos, que as
constituem.

Este conhecimento € importante para que os professores possam identificar alguns problemas dos
alunos, de modo a melhorarem o processo de ensino — aprendizagem.

Em seguida € apresentada a carateriza¢do das turmas onde houve a intervencdo do NEM. A
professora estagidria debrugou-se mais sobre a turma 1 do 10.° ano pelo facto de ter participado no

seu trabalho de Direcdo de Turma, que serd apresentado no capitulo 3.

1.3.1 Turma 1 do 10.° ano

A turma 1 do 10.° ano do Curso Cientifico-Humanistico de Ciéncias e Tecnologias era composta
por vinte e quatro alunos, dos quais treze eram rapazes e onze eram raparigas. Estes discentes tinham
idades compreendidas entre os treze e os dezasseis anos, sendo a média de idades da turma de 14.8
anos.

Idades dos alunos por género

&
5 | [ N .

13 anos 14 anos 15 anos 16 anos
Idades

Midmeros de alunos

® Raparigas m Rapazes

Fig. 1.3 Idades dos alunos da turma 1 do 10.° ano

Nesta turma existia um aluno Nepalés, trés alunas de nacionalidade Angolana e uma aluna de
nacionalidade Brasileira, os restantes eram de nacionalidade Portuguesa.

Quanto ao nimero de retengdes em anos anteriores verificaram-se dois casos. Um aluno tinha
repetido o0 6.° ano e outro estava pela segunda vez no 10.° ano.

A maior parte dos alunos da turma vivia na periferia da cidade de Coimbra, havendo alguns que
viviam no concelho de Montemor.

A maioria dos alunos deslocava-se de autocarro para a escola e a viagem demorava, em média,
trinta e cinco minutos.
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Freguesias/Lugares de residéncia dos alunos
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Fig. 1.4 Freguesias/Lugares de residéncia dos alunos da turma 1 do 10.° ano

Dezassete alunos, coabitavam com os pais. Os restantes viviam com outros familiares, tios ou
irmaos, uma vez que os pais se encontravam emigrados.

Nesta turma quem assumia, na maioria dos casos, o papel de Encarregado de Educag@o dos seus
educandos era a mae.

Os estudantes foram também questionados acerca das suas disciplinas favoritas e das disciplinas
em que tinham dificuldades, cujas respostas se podem sintetizar nos graficos seguintes.

Disciplinas Favoritas

Biclogiz eGeologiz NG
Feicae Quimica I
Matemica I
Inglés
Educacdo Fisica
Filosofia I
|

Portugués
Miamero de alunos

Fig. 1.5 Disciplinas favoritas dos alunos da turma 1 do 10.° ano



8 Enquadramento dos Intervenientes do Estagio Pedagdgico

Disciplinas com dificuldades

Biologia e Geologia
Fisica e Quimica
Matemaica

nglés

Filosofia

Portugués

Educacdo Fisica

(=]
(=]

4 B

[==]
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Miamero de alunos

Fig. 1.6 Disciplinas com dificuldades dos alunos da turma 1 do 10.° ano

Durante os tempos livres a maioria dos alunos praticava desporto. Quatro destes alunos faziam
parte do projeto UAARE.

No que se refere ao futuro, a maioria dos alunos afirmava querer tirar curso superior. Em relacdo a
vida profissional ainda ndo tinham percecdo da profissdo que gostariam de seguir.

Estas informacdes, recolhidas no inicio do ano letivo, foram tidas em conta ao longo da préatica
pedagégica como instrumento para melhorar e/ou ultrapassar dificuldades dos alunos.

Relativamente ao aproveitamento dos alunos na disciplina de Matemética A era uma turma
bastante heterogénea. A turma dividia-se em trés grupos. Um grupo de alunos que gostava de
Matematica, era empenhado, participativo e, por isso, os resultados obtidos eram muito bons. Outro
grupo de alunos, embora esfor¢ado, ndo conseguia acompanhar a exigéncia do Ensino Secundério
devido as dificuldades na compreensao da lingua portuguesa e o desfasamento dos programas, pelo
facto de serem oriundos de sistemas de ensino diferentes do portugués. Os alunos que constituiam
o terceiro grupo eram pouco empenhados e apresentavam falta de hédbitos de trabalho e de estudo
sistemdtico e continuo e dificuldades de concentracdo e persisténcia.

A turma era unida, participativa e mostrava empenho nas tarefas propostas, quer dentro da sala de
aula quer em atividades extracurriculares dinamizadas pela escola ou pelo NEM.

1.3.2 Turma 2 do 10.° ano

No inicio do ano letivo a turma 2 do 10.° ano do Curso Cientifico-Humanistico de Linguas e
Humanidades era constituida por vinte e um alunos, nove rapazes e doze raparigas. Por transferéncia
de curso/escola, no final do ano esta turma era constituida por vinte e quatro alunos. As idades destes
alunos pertenciam ao intervalo dos catorze aos dezoito anos. A turma era, ainda, constituida por dois
alunos de Angola, um de Cabo Verde e dois do Brasil.

A maior parte dos alunos da turma vivia na periferia da cidade de Coimbra, havendo uma aluna

que vivia em Mortagua.
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No que se refere ao futuro, a maioria dos alunos afirmava querer tirar curso superior. Em relacdo a
vida profissional muitos destes alunos queriam seguir Direito ou Psicologia.

No que diz respeito ao aproveitamento dos alunos na disciplina de MACS era uma turma he-
terogénea havendo alunos com um bom aproveitamento e outros que revelavam algumas dificuldades
na aquisicao e aplicacdo de conhecimentos bem como falta de hédbitos de trabalho.

1.3.3 Turma 2 do 11.° ano

No inicio do ano letivo a turma 2 do 11.° ano do Curso Cientifico-Humanistico de Linguas e
Humanidades tinha apenas dezasseis alunos inscritos na disciplina de MACS. Por transferéncia de
curso/escola no final do ano estavam inscritos apenas catorze alunos nesta disciplina. Destes alunos,
trés tinham quinze anos, seis tinham dezasseis anos, trés tinham dezassete anos, uma tinha dezoito
anos e outra tinha vinte anos (inscrita apenas a MACS).

A maior parte dos alunos da turma vivia na periferia da cidade de Coimbra, sendo que um dos
alunos estava institucionalizado.

No que se refere ao futuro, a maioria dos alunos afirmava querer tirar curso superior. Em relacdo a
vida profissional, muitos destes alunos queriam seguir Direito ou Psicologia.

O aproveitamento dos alunos na disciplina de MACS era fraco, havia repetidamente conversas
paralelas durante as aulas. Os alunos da turma apresentavam ainda alguma imaturidade e falta de
sentido de responsabilidade e predisposi¢do para a aprendizagem. O desinteresse revelado pela
disciplina levou a que os resultados obtidos no final do ano ficassem aquém do pretendido.






Capitulo 2

Pratica Pedagogica Supervisionada

Neste capitulo sdo apresentadas e refletidas as fungdes desempenhadas pela professora estagidria
nas turmas de estagio dentro da sala de aula, nos apoios prestados no esclarecimento de dividas e nos
documentos realizados para completar a pratica pedagdgica.

2.1 Planificacoes

O NEM elaborou as planificagdes dos conteidos a lecionar e das atividades a desenvolver ao
longo do ano, que passaram a constar no PAAA.

2.1.1 Planificacdo Anual de Atividades do Nucleo de Estagio de Matematica

A planifica¢@o anual de atividades do NEM estava dividida em duas partes (anexo A).

Na primeira parte encontrava-se as atividades da escola, em que a professora estagidria participou
e ajudou a dinamizar, e as atividades dinamizadas apenas pelo NEM. Nesta parte da planificacio
foram apresentados os objetivos a atingir, os intervenientes, os recursos, o local e a calendarizagao.

A segunda parte inclufa a calendarizagdo dos dominios/contetidos lecionados, pela professora
estagidria.

2.1.2 Planificacoes Anuais e a Médio Prazo

No inicio do ano letivo, antes do inicio das aulas, o NEM reuniu-se para se elaborarem as
planificacdes anuais e a médio prazo.

De acordo com o Programa e Metas Curriculares de Matemética para o Ensino Secundério, as
Aprendizagens Essenciais, em vigor para as disciplinas de Matemdtica A - 10.° ano e MACS - 10.°
ano, e os manuais adotados pela escola (Novo Ipsilon da Raiz Editora - Matematica A [1] e Méaximo
da Porto Editora - MACS) as planifica¢des anuais, enquadraram os dominios, os subdominios, os
contetdos, as aprendizagens essenciais, as acdes estratégicas, os recursos/instrumentos de avaliacdo e
a articulacdo disciplinar. A planificacdo anual da disciplina de Matemadtica A encontra-se no anexo B.

Para além destas planificacdes, foram também realizadas as planificagdes a médio prazo para o 1.°
periodo (anexo C). Nestas planificacOes sdo apresentadas as atividades a realizar e os conteudos a
lecionar sendo que o ndmero de aulas por cada dominio/subdominio estd mais pormenorizado. As

11
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restantes planificagdes a médio prazo foram realizadas no inicio do respetivo periodo, uma vez que, é
o primeiro ano em que as Aprendizagens Essenciais estdo a ser implementadas.

2.1.3 Planos de Aula

Os planos de aula elaborados durante o Estidgio Pedagégico mantiveram sempre a mesma estrutura
ao longo do ano, e referiram-se a tempos letivos de cem minutos. Estes planos eram elaborados pela
estagidria e posteriormente corrigidos e analisados pela Orientadora Cooperante num clima de partilha
de saberes e experiéncias.

Para elaborar a planificacdo de cada aula eram consultados o Programa e Metas Curriculares de
Matemadtica A, as Aprendizagens Essenciais, diversos manuais escolares e outros livros cientificos
que serdo citados na bibliografia deste trabalho.

Os planos de aula foram elaborados tendo em consideragdo os seguintes fatores: as carateristicas da
turma; os materiais e recursos disponiveis; os objetivos de cada aula; os pré-requisitos; os paralelismos
e as conexdes com a vida real; os momentos para os alunos realizarem individualmente exercicios
e/ou problemas; e, o rigor cientifico.

Nas primeiras paginas de cada planificacdo foram apresentadas informagdes gerais acerca da
aula, como o dominio, o subdominio, os objetivos gerais, os descritores, as aprendizagens essen-
ciais, os conteuidos, os pré-requisitos, as capacidades transversais, as metodologia/estratégias, os
recursos/materiais didéticos e a avaliacdo dos alunos (interesse, participacdo e comportamento).

Nas restantes paginas, descreveram-se as metodologias de cada aula, os conteddos a lecionar e
as estratégias de abordagem aos mesmos. Por fim, como sintese da aula, encontrava-se um plano de
trabalho e o sumério da aula. Em anexo a cada plano estavam os materiais produzidos para cada aula.

As novas tecnologias foram utilizadas sempre que se considerou necessario. Estas ferramentas
sao fundamentais para motivar os alunos na sala de aula.

2.2 Aulas

No inicio do ano, a professora supervisora, com a anuéncia da professora estagidria, decidiu que
as aulas supervisionadas seriam na turma de Matematica A (10.° 1) e nas turmas de MACS (10.° 2
e 11.°2) a professora estagidria estaria presente e colaboraria no apoio aos alunos na realizagdo de
tarefas em sala de aula.

2.2.1 Aulas Observadas

Durante as aulas da Orientadora Cooperante, o papel da professora estagidria foi observar, aprender
e auxiliar os alunos.

Os aspetos mais importantes que reteve da observagdo das aulas foi a constante preocupagdo da
professora, para que todos os alunos acompanhassem as aulas, e o incentivo dado, com um refor¢o
positivo, aos alunos a exporem as suas dividas. Ndo esquecendo o rigor matemadtico que fornecia
aos alunos, procurando que todos os alunos compreendessem os contetidos lecionados e ndo que os

memorizassem.
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Nas aulas préticas, a estagidria circulava na sala, tal como a Professora Margarida, para auxiliar e
tirar ddvidas aos alunos sempre que solicitavam ou por iniciativa propria. Procedia de igual modo nas
aulas que decorriam com o auxilio da calculadora grafica, uma vez que, nas vdrias turmas havia trés
modelos de calculadoras, a Texas Instruments, a Casio e a Nspire.

Nas aulas assistidas do 11.° ano a professora estagiaria acompanhou uma aluna com dificuldades de
aprendizagem. A aluna era trabalhadora e empenhada, no entanto, apresentava bastantes dificuldades
na disciplina de MACS. Durante este acompanhamento, a estagidria tentou explicar os conceitos de
outra forma.

Os alunos, durante todo o ano, estabeleceram uma boa relacdo com a professora estagidria,
consideraram-na uma mais valia para eles, uma vez que podiam recorrer facilmente para pedir ajuda
ou para tirar ddvidas.

O acompanhamento das aulas lecionadas pela Professora Margarida foram uma mais-valia que
proporcionaram imensas aprendizagens.

2.2.2 Aulas Lecionadas

De certa forma, as aulas lecionadas correspondiam a0 momento mais aguardado do estdgio
como professora estagidria. Esta experiéncia foi muito enriquecedora, pois permitiu adquirir novos
conhecimentos e evoluir enquanto pessoa.

Durante as aulas, houve a preocupacio de explicar os contetidos de forma cientificamente correta
e com o devido rigor matematico.

Sempre que possivel a abordagem a cada dominio foi iniciada através de questdes aos alunos ou
com a histéria da Matematica, sendo esta uma forma mais aliciante de focar a atencdo dos alunos do
que a simples exposicado de contetddos. A resolucdo de breves exercicios foi outra técnica usada no
sentido de evitar que os alunos se distraissem.

De uma forma geral foi utilizado o computador, o retroprojetor, Power Points, o software de
geometria dindmica GeoGebra, a calculadora grafica, o manual adotado, atividades de exploragao e
fichas formativas e de trabalho.

Os alunos, de um modo geral, reagiram bem as aulas lecionadas e prestaram a devida aten¢do aos
contetdos apresentados. O empenho dos alunos foi visivel nas perguntas que realizavam durante as
aulas.

As criticas construtivas e as sugestdes de melhoria realizadas ao longo do ano, pela Professora
Margarida e pela Professora Doutora Helena, foram bem recebidas pela professora estagiaria, que as
procurou incluir no seu desempenho em sala de aula.

Em seguida é apresentada uma breve descricio das aulas lecionadas, por periodo.

1.° Periodo

A primeira aula lecionada pela professora estagidria foi sobre racionalizacao de denominadores
(anexo D).

A aula teve inicio com uma breve revisio da aula anterior. Em seguida a professora estagidria
comegou por rever, com recurso a um exemplo, o conceito de fracdo.
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Esta revisdo serviu para introduzir a racionaliza¢do de denominadores, aproveitando para explicar
que a racionalizac@o de denominadores consiste em transformar uma fragdo em que o denominador
envolve radicais numa fra¢do equivalente sem radicais no denominador.

Seguidamente, analisaram-se os dois principais casos de fracdes onde se procede a racionalizacio
de denominadores. Para esta andlise, foram apresentados exemplos concretos de fracdes em que o
denominador se enquadrava em cada caso, e com a colaboragdo da turma deduziram-se estratégias
para determinar fracOes equivalentes sem radicais no denominador.

Posteriormente, com a colaboragdo dos alunos, formalizou-se o caso geral para cada um dos casos
estudados.

Para consolidar os contetidos lecionados, os alunos realizaram alguns exercicios de aplicacao,
sendo convidados a resolver os exercicios no quadro.

Para terminar a aula, a professora propds o trabalho de casa e solicitou que os alunos efetuassem
uma sintese da mesma para registarem o sumario.

Nas restantes aulas do 1.° periodo, a professora estagidria lecionou o subdominio Geometria
Analitica no Plano (anexo E).

Este subdominio iniciou-se a partir de uma pequena introdug@o sobre grandezas vetoriais fazendo
referéncia, por exemplo, a disciplina de Fisica.

Para lecionar este subdominio recorreu-se varias vezes ao software de geometria dinimica GeoGe-
bra, para recordar alguns conceitos bésicos de Geometria, do 8.° ano de escolaridade, e para introduzir
0s novos contetddos.

Para consolidar os contetddos lecionados foram propostos exercicios, ao longo das aulas.

No final de cada aula, era solicitado aos alunos que efetuassem uma sintese para se proceder ao
registo do sumdrio.
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Fig. 2.1 Aplicacdo no GeoGebra - Propriedade distributiva em relacio a adi¢do de vetores



2.2 Aulas 15

2.° Periodo

A primeira aula do 2.° periodo incidiu sobre a fatorizagdo de polinémios (anexo F).

A aula iniciou-se com a professora a questionar os alunos sobre o que é a decomposi¢do em
fatores.

Depois de ouvir a opinido dos alunos conclui que fatorizar ou decompor em fatores um polinémio
consiste em escrever esse polinémio como produto de polinémios, sendo, pelo menos, um dos fatores
ndo constante e de grau inferior ao polinémio inicial.

Recorrendo a uma apresentacdo em PowerPoint, foi apresentada uma breve referéncia aos
matematicos envolvidos na descoberta e na demonstragio do Teorema Fundamental da Algebra.

* Fildsofo e Matematico;

* Introduziu a  designagdo
“funcio” como um termo

matematico;

Gottfried
Wilhelm Leibniz
(1646 - 1716)

Fig. 2.2 Slide da apresentagdo em Power Point - Fatorizacdo de polindmios

Em seguida, foram apresentados alguns exemplos que resolve sempre em didlogo com os alunos.
Posteriormente, foi apresentado o Teorema Fundamental da Algebra e propostos, novamente, alguns
exercicios, pedindo a colaboragdo dos estudantes para os resolverem no quadro.

Por fim, a professora colocou a seguinte pergunta "Como decompor um polinémio do terceiro
grau quando ndo é dada nenhuma raiz do polinémio?". Para responder a esta questdo recorreu-se a
um caso concreto, onde foi explicado aos alunos como € que se determina as raizes inteiras de um
polinémio. Para os discentes consolidarem esta parte final da aula foram, novamente, propostos alguns
exercicios, que foram resolvidos no quadro com a sua colaboracgdo.

No final da aula, a professora estagidria propds um plano de trabalho para realizarem em casa
e solicitou que os alunos, em grupo turma, efetuassem uma sintese da mesma para se proceder ao
registo do sumadrio.

Para terminar o capitulo da Algebra foi lecionada uma aula sobre equacdes de grau superior a dois
e inequagdes de grau superior a um.

Na primeira aula de Funcdes Reais de Varidvel Real houve uma parte da aula dedicada essencial-
mente a uma apresentacdo em Power Point para fazer uma breve introdugéo ao tema das funcdes, aos
matematicos mais importantes da histéria das funcgdes, recordar o conceito de funcio e os modos de
definir uma funcao estudados no 3.° ciclo (anexo G).
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Fungao definida por uma expressao
analitica

Conjunto
de chegada

fA—sB—
x Y
.

Variavel
independente

Variavel
dependente

Fig. 2.3 Slide da apresentacdo em Power Point - Fungdes

Na tltima aula, foram elaboradas aplicacdes no software de geometria dindmica GeoGebra e
utilizada a calculadora gréfica (Texas Instruments e Casio) para explicar aos alunos as transformacgdes
de graficos de fungdes.

As primeiras aulas, deste periodo letivo, foram assistidas pela Professora Doutora Helena Albu-

querque.

3.° Periodo

Neste periodo, foi lecionado o estudo elementar da fungdo quadratica. Nestas aulas esteve presente
a Professora Doutora Helena Albuquerque.

Na primeira aula, através de uma apresentacdo em Power Point foi feita uma breve referéncia as
principais situacdes da vida real em que se utiliza a representacdo grifica de uma funcdo quadrética
(anexo H).

AS PARABOLAS ESTAO PRESENTES EM
DIVERSAS SITUAGOES DA VIDA REAL:

+ Ma arquitetura (pontes);

» Mas telecomunicagbes
(antenas parabdlicas);

Fig. 2.4 Slide da apresentacdo em Power Point - Funcio quadrética

Em seguida, foi fornecido aos alunos uma ficha formativa com alguns casos particulares de func¢des
quadréticas para estes estudarem as suas principais carateristicas. De modo a concluirem as principais
carateristicas das diferentes familias de funcdes quadraticas: y = ax?, y = ax> +k,y = a(x —h)’ e
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y=a(x—h)>+k,a# 0, h, k € R, esta ficha foi resolvida com a colaboracio da turma. Tal como nos
periodos transatos, para os estudantes consolidarem a matéria, foram propostos exercicios.

Para terminar, os alunos realizaram uma sintese para registarem o sumaério.
Na aula seguinte, foram abordados trés métodos para determinar as coordenadas do vértice de
uma pardbola, que representa graficamente uma funcio quadrética e resolveram-se exercicios.

A ultima aula lecionada foi sobre inequacdes quadraticas. Para esta aula a professora estagiria
realizou uma ficha de trabalho com problemas de modelagdo da func¢do quadrética.

6. A trajetoria descrita por uma atleta quando salta de uma prancha para A~
uma piscina é dada por b (x) = —0.4x% + 2.4 x + 8 sendo x a distancia, kY
N \
em metros, na horizontal, da mergulhadora a extremidade da prancha e / nx

\
A
/ \

h (x) a distidncia, em metros, da mergulhadora  superficie da dgua. /

a) Calcula h (5) e interprete o resultado no contexto do problema. [ i

b) Determine a altura maxima atingida pela atleta.

¢) Determine, recorrendo a calculadora grafica, a distdncia, na horizontal, a que a atleta
estd da extremidade da prancha, quando toca a superficie da dgua. Apresente o
resultado arredondado as centésimas.

d) Determine, recorrendo a calculadora grafica, o intervalo em que a atleta esteve a uma

altura superior a 9 metros. Apresente o resultado arredondado as centésimas.

Fig. 2.5 Problema de modelagdo da ficha de trabalho

2.3 Testes Diagnésticos e Fichas de Trabalho

Os testes diagndsticos elaborados no inicio do ano letivo, para as turmas de estdgio, serviram
para os alunos recordarem os contetidos abordados no 3.° ciclo (para os alunos do 10.° ano) e no 10.°
ano (para os alunos do 11.° ano), assim como para compreender quais os pré-requisitos essenciais a
aprendizagem, do presente ano letivo, em que as turmas sentiam mais dificuldades.

A avaliac@o diagndstica, nas diferentes turmas, foi corrigida pelos alunos. Estes trocaram os testes
entre si, enquanto o NEM projetava a resolugdo. A professora estagidria analisou a correcio dos
alunos e fez o diagndstico das suas dificuldades.

Para os discentes da turma 1 do 10.° ano foram realizadas quatro fichas de trabalho, a primeira
sobre Radicais e Poténcias (anexo I), a segunda sobre Ldgica e Teoria dos Conjuntos, a terceira sobre
Geometria Analitica e, por fim, uma sobre Polinémios (anexo J). Estas fichas serviram para direcionar
os estudantes para as matérias lecionadas na sala de aula, uma vez que, as Aprendizagens Essenciais
contém conteddos que a sua abordagem ¢ facultativa, tendo em consideracdo o desempenho dos
alunos, ou seja, sdo lecionados caso o nivel de conhecimento dos alunos da turma o permita. Desta
forma, os estudantes também tiveram ao seu dispor mais uma fonte de exercicios e problemas.

Estas fichas foram disponibilizadas no e-mail da turma para os alunos realizarem extra aula. As

ddvidas foram esclarecidas na sala de aula ou nas aulas de apoio ao estudo, apresentadas na seccao
2.5.
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Para a turma 2 do 11.° ano foi realizado um guia de apoio para a elaborag@o de um trabalho de
projeto sobre a Teoria dos Grafos. Este documento tinha como objetivo direcionar os discentes para a
elaboracdo de um trabalho de grupo (anexo K).

2.4 Documentos de Avaliacao

Durante o ano de estdgio foram desenvolvidos diversos materiais de suporte a avaliacio, para a
turma 1 do 10.° ano. Entre estes conta-se a elaboracdo, a correcdo de testes/atividades individuais e,
ainda, a realizagdo de critérios de classificagdo dos mesmos.

2.4.1 Elaboracao dos Instrumentos de Avaliacao Escrita

Ao longo do ano, a estagidria elaborou algumas atividades individuais (a segunda atividade
individual encontra-se no anexo L), 0 3.° e 0 4.° teste de avaliagdo (anexo M), que posteriormente
eram analisados pela Orientadora Cooperante.

Antes de cada teste de avaliacdo foi sempre previamente preparada e enviada para o e-mail da
turma (uma semana antes do teste) uma matriz com os contelidos em que o respetivo teste iria incidir
e com o formulério disponivel no dia do mesmo (anexo M).

Os testes de avaliacdo realizados, ao longo do ano letivo, tiveram sempre um carater global, ou
seja, avaliaram sempre todos os conteidos abordados até a semana anterior a0 momento da avaliagao.

O terceiro teste incidiu sobre Geometria Analitica, sendo composto por cinco perguntas de escolha
multipla com uma cotagdo de oito pontos cada uma e seis perguntas de desenvolvimento de contetidos.

O quarto teste foi constituido por cinco questdes de escolha multipla (valendo cada uma oito
pontos) e um conjunto de questdes de desenvolvimento até se atingir uma cotagdo total de duzentos
pontos, envolvendo contetddos de Geometria Analitica e de Polinémios.

As atividades de matéria restrita (ou atividades individuais) tiveram a duragdo de cerca de cinquenta
minutos e foram constituidas por pequenas questoes que pretendiam avaliar os contetidos lecionados
num nimero restrito de aulas. Este instrumento de avaliagdo ndo possuiu uma estrutura fixa, ou seja,
o nimero de questdes de desenvolvimento e de escolha multipla era varidvel.

Depois de finalizados, os testes e as atividades individuais da turma 1 do 10.° ano, eram resolvidos
pelo NEM, de forma a se verificar o seu grau de dificuldade e o tempo de resolucdo.

2.4.2 Critérios e Correcao dos Instrumentos de Avaliacao Escrita

A estagidria corrigiu 0 1.°, 0 3.° e 0 4.° teste de avaliag@o e vdrias atividades individuais.

Para a classificacdo do 1.° teste e das atividades individuais foram utilizados os critérios elaborados,
em conjunto, com a Orientadora Cooperante que apresentou e justificou os critérios de correcao
adotados e as respetivas cotagdes.

Os critérios de classificacdo do 3.° e do 4.° teste de avaliacdo foram realizados pela professora
estagidria. Seguidamente, foram analisados pela Professora Margarida que proferiu algumas criticas
construtivas tanto aos critério adotados bem como as cotagdes atribuidas a cada etapa.

Ap6s a conclusdo da corre¢do de cada instrumento de avaliagcdo, o NEM reunia-se sempre para
discutir os resultados.
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Os conselhos da Professora Margarida, durante a realizacdo dos critérios de classificagcdo, con-
tribuiram, novamente, para a aprendizagem da professora estagidria.

2.5 Apoio ao Estudo

As aulas de apoio ao estudo permitiram ficar a conhecer melhor as dificuldades de alguns alunos e
utilizar estratégias de ensino diversificadas, para as conseguir colmatar.

2.5.1 Aulas Extra para Esclarecimento de Davidas

Durante todo o ano letivo, funcionou semanalmente as tercas, quartas e sextas-feiras um bloco de
cinquenta minutos que serviam de aula extra aos alunos para esclarecimento de didvidas, frequentadas
de forma facultativa.

Nestas aulas, o NEM esclarecia dividas aos alunos, propunha exercicios de preparagdo para as
avaliagOes escritas e ajudava na manipulagdo da calculadora gréfica.

2.5.2 Sala de Estudo Aprender+

A sala Aprender+ foi desenvolvida para os alunos inseridos no projeto UAARE. A implementacio
desta sala teve como objetivo melhorar as aprendizagens, consolidar os conhecimentos abordados
nas aulas e esclarecer dividas, para que estes discentes tivessem um acompanhamento das matérias
lecionadas quando se encontravam ausentes, devido a sua pratica desportiva.

A sala de estudo Aprender+ estava aberta, as quartas-feiras, durante cem minutos. O apoio a
disciplina de Matematica era ministrado pela Professora Margarida Cid.

Além dos alunos do projeto UAARE, sempre que alunos da Orientadora Cooperante que nao
pertenciam a este projeto sentissem necessidade de frequentar esse espaco, puderam fazé-lo. Estes
estudantes esclareceram dividas e em alguns casos os seus estudos foram orientados com propostas
de exercicios.

Como recursos, para estas aulas, foram utilizadas as fichas de trabalho elaboradas pela estagiaria.

Ao longo do ano letivo ficou a cargo da professora estagidria acompanhar os alunos que de forma
facultativa frequentavam a sala Aprender+.

Para a estagidria a participacdo nesta sala de estudo foi uma mais-valia, pois permitiu aplicar, mais
uma vez, os seus conhecimentos em Matemadtica e evoluir nas suas técnicas de ensino-aprendizagem.

Fig. 2.6 Alunos da turma 2 do 10.° ano na sala Aprender+
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2.6 Avaliacao Sumativa dos Alunos

Os docentes do Departamento de Matematica e Informética da ESJC aprovaram, no ano letivo de
2018/2019, para as disciplinas de Matemdtica A e MACS a seguinte matriz de avaliacdo, que incluia

duas partes:
» Competéncias Especificas - 90% : que englobava os conhecimentos matematicos;

» Competéncias Transversais (Saber Ser/Estar - Cidadania) - 10%: que compreendia o comporta-
mento e as atitudes do aluno.

Sendo que os 90% atribuidos as Competéncias Especificas estavam subdivididos em 80% para os
testes escritos e 10% para os trabalhos realizados no dmbito da disciplina (incluindo as atividades de
matéria restrita). Os restantes 10% correspondiam as Competéncias Transversais que se dividiam nas
componentes: Assiduidade e Pontualidade; Responsabilidade e Empenho; Capacidade de Intervencio;
Respeito por si e pelos outros; Ajuda e Cooperacao.

A avaliagdo sumativa dos alunos passava pelo preenchimento de uma grelha em Excel. As
componentes das Competéncias Transversais eram preenchidas com base nas informagdes recolhidas
através da observacdo de cada aluno, que eram comparadas com a autoavaliagdo de cada um.



Capitulo 3

Participacao nas Estruturas de
Orientacao Pedagogica e Educativa

O Estagio Pedagdgico foi uma oportunidade para compreender o contexto escolar, como ele &,
como se organiza e funciona.

Assim, neste capitulo, é apresentada uma breve descri¢do do trabalho desenvolvido pelo NEM na
Direcdo de Turma e das reunides assistidas.

3.1 Direcao de Turma

Um Diretor de Turma desempenha funcdes que assentam na coordenagdo e na orientacdo de uma
turma.

Para melhor entender este papel, a professora estagidria acompanhou a Professora Fernanda
Palrinhas (professora da disciplina de Biologia e Geologia), diretora da turma 1 do 10.° ano, apoiando-
-a em algumas das suas tarefas.

Com o objetivo de ter contacto com as diferentes fun¢des de uma Diretora de Turma, a estagidria

teve a oportunidade de colaborar na:

* Caraterizac@o da turma, analisou os inquéritos preenchidos pelos alunos no inicio do ano letivo
e elaborou a representacdo grafica dos resultados obtidos;

 Elaboracdo de algumas sinteses descritivas;

* Elaboragdo de relatérios para justificar a elevada percentagem de classificacdes inferiores a dez
valores.

Esta é uma tarefa de grande importincia e responsabilidade. A participagdo da professora estagidria

nas situag¢des descritas anteriormente foi fundamental.

3.2 Reunioes

Ao longo do Estdgio Pedagdgico o NEM teve a oportunidade de estar presente em vdrias reunides,

que de modo geral, permitem organizar o contexto escolar e/ou gerir os processos de aprendizagens.

21
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Em seguida € apresentada uma breve descricio das reunides em que o NEM esteve presente.

3.2.1 Reunides de Departamento de Matematica e Informatica

O Departamento de Matemadtica e Informatica é uma estrutura de orientagio educativa onde se
efetuava a articulag@o curricular, entre as disciplinas de Matemdtica e Informatica.

Este departamento era coordenado pela Professora Margarida Alves e contava com a presenca de
todos os professores de Matematica e Informatica do AECC. Ao longo do ano, na ESJC, houve duas
reunides no primeiro periodo escolar, uma no segundo e outra no terceiro periodo.

No inicio de cada reunido a Presidente forneceu informacdes emanadas do Conselho Pedagégico,
sobre assuntos gerais relativos ao AECC e a sua organizacao.

Os restantes assuntos de cada reunido prenderam-se com o funcionamento de cada disciplina.
Relativamente a drea disciplinar de Matemdtica analisaram-se e discutiram-se as planificacdes anuais
e a médio prazo, os critérios de avalia¢do, questdes relacionadas com a avalia¢do sumativa interna de
cada periodo, as atividades extracurriculares (fazendo o respetivo balango), as metas de sucesso por
ano de escolaridade e o cumprimento dos contetidos programaticos.

Ao longo do ano letivo, a professora estagidria teve a possibilidade de estar presente em todas
estas reunides e, assim ficou a compreender melhor o trabalho desenvolvido por este 6rgdo e com uma
visd@o do trabalho que um professor tem de desenvolver para o seu bom funcionamento.

3.2.2 Reunioes de Conselho de Turma

O Conselho de Turma € uma estrutura de orientagdo educativa que tinha como objetivo acompanhar
a turma, de modo a promover as melhores condi¢des de ensino-aprendizagem a todos os seus alunos.

As reunides de Conselho de Turma eram presididas pelo(a) Diretor(a) de Turma e contavam com
a participacao de todos os docentes da turma, a psicéloga e a professora de Ensino Especial (caso
fosse necessario). Estas reunides tiveram lugar a meio do primeiro periodo (reunides intercalares) e
no final de cada periodo (reunides de avaliagc@o interna).

No primeiro periodo a professora estagidria esteve presente nas reunides intercalares da turma 2
do 10.° ano e da turma 2 do 11.° ano e na reunido de avaliag@o interna da turma 2 do 10.° ano.

Atendendo a que a professora estagidria nio era considerada professora da escola entendeu-se que
ndo havia enquadramento legal para que ela pudesse estar presente nas restantes reunidoes de Conselho
de Turma.

Reunioes Intercalares

A primeira reunido intercalar dividiu-se em duas partes, na primeira parte estiveram presentes
dois representantes dos Encarregados de Educacdo e dois representantes dos alunos, da respetiva
turma. Foram expostos problemas globais da turma relacionados com o seu aproveitamento e com o
comportamento na sala de aula.

Na segunda parte, os alunos e os Encarregados de Educa¢do abandonaram a sala para que os
professores pudessem analisar as atividades extracurriculares planeadas para a turma, a avaliacdo
individual dos alunos e delinear estratégias de ensino-aprendizagem para combater o insucesso escolar.
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Reunioes de Avaliacao Interna

A reunido de avaliacdo interna foi dedicada a avaliacdo sumativa de cada aluno, a anélise global da
turma identificando algum problema, ao balanco das atividades e & apresentagdo de novas atividades a
desenvolver na turma.

3.2.3 Reunioes de Orientacao de Estagio

As reunides de Orientac@o de Estdgio tinham com objetivos planificar, desenvolver, analisar e
refletir a pratica pedagdgica e as atividades extracurriculares.

Estas reunides decorreram todas as quarta-feiras com duracdo de cem minutos. Apds cada
semindrio foi lavrada a respetiva ata onde se plasmou todo o trabalho realizado em cada um destes
momentos (anexo N).

Todo o trabalho realizado pela professora estagidria foi afincadamente analisado e discutido com
a Professora Margarida. De seguida, sdo enumerados os principais temas de trabalho abordados nas
diversas reunides de orientacdo de estigio:

* Planificagdes anuais e a médio prazo;

* Calendarizacdo de aulas a lecionar, pela professora estagidria;

* Planificagées de aulas;

*» Testes de avaliacdo escrita do 10.° ano de Matemdtica A e atividades de matéria restrita;
* Critérios de classificagc@o dos testes e das atividades de matéria restrita;

* Andlise das dificuldades dos alunos com o objetivo de encontrar alternativas para as contornar;
* Andlise do comportamento dos alunos;

* Avaliacdo dos alunos;

e Fichas de trabalho;

* Atividades de enriquecimento curricular;

* Balancgo e reflexdo de cada aula lecionada e atividade realizada.

Ao longo do ano de estdgio esta foi a tarefa que mais enriqueceu a professora estagiaria. A
Professora Margarida forneceu indicagdes, sugestdes e criticas construtivas que proporcionaram
diversas aprendizagens.

3.2.4 Reunioes da Unidade de Apoio ao Alto Rendimento na Escola

No dmbito do projeto UAARE foram realizadas algumas reunides para explicar os principais
objetivos e funcdes deste projeto e como funciona a sua plataforma Moodle.

«As UAARE visam uma articulagdo eficaz entre os agrupamentos de escola, os encarregados de
educacio, as federagdes desportivas e seus agentes e os municipios, entre outros interessados, tendo
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por objetivo conciliar, com sucesso, a atividade escolar com a prética desportiva de alunos/atletas do
ensino secundério enquadrados no regime de alto rendimento ou selecdes nacionais.» (UAARE, para.
1) [13].

Nas reunides realizadas ao longo do ano letivo na ESJC esteve presente a equipa pedagdgica
UAARE do Agrupamento, o professor acompanhante e o coordenador nacional do projeto, o Doutor
Vitor Pardal.

A equipa pedagégica UAARE era formada por um professor de cada disciplina, que tinha como
objetivo acompanhar o processo pedagdgico de cada aluno envolvido no projeto, e pela psicéloga.

Nestes encontros o Doutor Vitor Pardal forneceu informagdes sobre o projeto, mostrando como
funciona em outras escolas do pais através de testemunhos de professores e alunos dessas escolas por
videos ou por videoconferéncia, e, também, sobre a plataforma Moodle e as suas potencialidades.
Esta plataforma pretendia sobretudo manter o contacto com os alunos quando estes se encontravam
em competi¢des/estdgios, para os professores fornecerem materiais e esclarecerem dividas existentes.

Ao participar nestas reunides a professora estagidria ficou a conhecer o objetivo do projeto UAARE
e as potencialidades da sua plataforma para o sucesso escolar.

% ALTO RENDIMENTO

NA ESCOLA

Fig. 3.1 Logétipo do projeto UAARE
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Atividades Desenvolvidas

Neste capitulo sdo descritas e analisadas todas as atividades de enriquecimento curricular di-
namizadas e organizadas pelo NEM, ao longo do ano letivo.

Estas atividades tiveram como objetivo motivar os alunos para a disciplina de Matematica
apresentando-lhes outras vertentes desta ciéncia nao abordadas nos programas curriculares e di-
namizar a comunidade educativa onde se inseriu este Estagio Pedagdgico.

4.1 Participacao em Competicoes Matematicas

Com o objetivo de incentivar os alunos para a disciplina de Matematica, os professores desta
disciplina e o NEM inscreveram a ESJC em vérios concursos matematicos.

A participacdo nestas competi¢cdes foi, também, uma mais-valia para a estagidria, pois permitiu-lhe
ficar a conhecer os procedimentos necessdrios para que 0s concursos se possam realizar numa escola

com a eficdcia que ¢é exigida.

4.1.1 Olimpiadas Portuguesas de Matematica

As OPM sio um concurso nacional que consiste na resolu¢do de problemas de Matematica
organizado pela SPM.

Os alunos do 1.° Ciclo ao Ensino Secundario podem participar de forma voluntéria nesta com-
peticdo. Os participantes sdo divididos em categorias consoante a escolaridade: Mini-Olimpiadas (3.°
e 4.° ano), Pré-Olimpiadas (5.° ano), Junior (6.° ¢ 7.° ano), categoria A (8.° ¢ 9.° ano) e categoria B (do
10.° ao 12.° ano) [14].

As OPM, para o Ensino Secunddrio, consistem numa prova escrita com duracio de duas horas,
que € realizada pelos alunos individualmente sem consulta e sem recurso a calculadora.

A 1. eliminatéria das OPM decorreu no dia sete de novembro e contou com a presenca de trés
alunos (dois alunos do 10.° 1 e uma aluna do 12.° 1).

Todos os alunos demonstraram empenho na realizacdo da prova embora ndo conseguissem escon-
der um certo desalento, perante o elevado grau de dificuldade dos problemas propostos. Destacando-se
o melhor resultado de um dos alunos da turma onde se realizou a prética de ensino supervisionada,
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que foi admitido a 2.? eliminatdria que decorreu no dia nove de janeiro na Escola Secundaria de José
Falcao em Coimbra.

Para divulgar esta atividade, o NEM afixou, em locais estratégicos da escola, o seguinte cartaz:

@um oen

Pakicipa nas Olimpiadas
Portuguesas e Matemética!

Ensino Secundirio - Categoria B

1.2 Eliminatoria: 07 de novembro de 2018
Local: Escolz Secundaria Jaime Cortesdo

Hora: 15h20

Inscreve-te com o teu

professor de Matematica!

spm p S T 'u

Fig. 4.1 Cartaz de divulgacdo da 1.° eliminatdria das OPM

A professora estagidria, esteve presente na 1.% e na 2. eliminatéria das OPM. Na 1.7 eliminatdria,
desempenhou as fun¢des de vigilancia durante a prova, a corre¢do das mesmas e enviou a Comissao
organizadora das OPM os resultados obtidos pelos alunos; na 2.* eliminatdria, fez o acompanhamento
do aluno participante a Escola Secundaria de José Falcdo em Coimbra.

4.1.2 Concurso de Matematica Pangea

O concurso de Matemdtica Pangea ¢ um concurso internacional organizado pelo Pangea Interna-
cional, que conta com a participacdo de dezassete paises.

Cada pais tem uma institui¢do que organiza o concurso de forma local, uma vez que os programas
de ensino sdo especificos para cada pais. Em Portugal, a instituicdo responsdvel pelo concurso é a
ASEDA — Associacdo de Educacdo Académica, uma associa¢do sem fins lucrativos, com sede em
Lisboa [15].

O concurso realiza-se em duas fases destinadas aos alunos do 3.° ao 10.° ano e consiste na realiza-
cdo de um teste individual de escolha multipla que envolve contetidos do programa de Matematica do
respetivo ano de escolaridade, com a duragdo de uma hora.

A Professora Margarida e a estagidria decidiram participar com todos os alunos da turma 1 do
10.° ano neste concurso. As provas foram passadas na turma no dia vinte e dois de margo.

Todos os alunos mostraram empenho e interesse em resolver corretamente os exercicios propostos,
sem desistirem as primeiras dificuldades.
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No dia oito de abril, a organizacio do concurso disponibilizou o nome dos alunos apurados para a
2.” fase, onde se constatou que oito alunos foram selecionados. Dois destes alunos, acompanhados pelo
NEM, deslocaram-se ao Porto (ISEP), no dia quatro de maio para realizarem a 2.* fase do concurso.

Os alunos que participaram no concurso mostraram-se insatisfeitos com os respetivos desempe-
nhos, uma vez que consideraram que o tempo disponivel para realizar a prova ndo era suficiente.
No dia vinte e um de maio, quando a comissdo organizadora do concurso deu a conhecer os

vencedores da 2.* fase, constatou-se que nenhum dos alunos ficou entre os dez melhores do seu ano.

Durante o concurso, a professora estagidria realizou a correcio das provas da 1.* fase e inseriu os

resultados das mesmas na plataforma do concurso.

Fig. 4.2 ISEP - 2.? fase do concurso Pangea

4.1.3 Canguru Matematico sem Fronteiras

O Canguru Matemadtico sem Fronteiras é promovido pela Associagdo Canguru Sem Fronteiras, as-
sociacdo de cardter internacional. Em Portugal, a organizacdo do Canguru Matematico sem Fronteiras
¢ da responsabilidade do DMUC, contando com o apoio da SPM, no presente ano letivo realizou-se

no dia vinte e um de marco.

O concurso € destinado aos alunos desde o 2.° ao 12.° ano, dividido em oito categorias: Mini-
-Escolar - nivel I (2.° ano), Mini-Escolar - nivel II (3.° ano), Mini-Escolar - nivel III (4.° ano), Escolar
(5.° e 6.° ano), Benjamim (7.° e 8.° ano), Cadete (9.° ano), Jinior (10.° e 11.° ano) e Estudante (12.°
ano) [16]. Consiste na resolu¢do de uma prova de escolha mdltipla com trés niveis de dificuldade

crescente, que € realizada individualmente sem consulta e sem recurso a calculadora.
A atividade foi divulgada pelas professoras de Matematica, na sala de aula e os alunos interessados
inscreveram-se, voluntariamente, junto das mesmas.

Da turma 1 do 10.° ano participaram cinco alunos, sendo que trés obtiveram pontuacdo superior a
setenta e cinco pontos (em cento e cinquenta pontos). Todos estes alunos tiveram comportamentos

adequados e revelaram responsabilidade, interesse e empenho na realiza¢fo da prova.



28 Atividades Desenvolvidas

4.1.4 XV Campeonato Nacional de Jogos Matematicos

O XV Campeonato Nacional de Jogos Mateméticos ¢ uma competicio destinada aos alunos desde
do 1.° ciclo ao Ensino Secunddrio. Para os alunos do Ensino Secundario o campeonato disponha de
trés jogos: Produto, Avanco e Atari Go.

No ano letivo 2018/2019 a competicao foi realizada na Maia e foi organizada, a nivel local, pelo
Agrupamento de Escolas de Pedroucos, e a nivel nacional, pela: Associacdo Ludus; APM; SPM; e
Ciéncia Viva [17].

A Professora Ana Paula Mouro e o NEM fizeram um levantamento dos alunos interessados em
participar no XV Campeonato Nacional de Jogos Matemaéticos.

Como cada escola s6 podia inscrever um aluno por cada jogo, na ESJC, foi realizado um treino
para os alunos interessados ficarem a conhecer as regras dos jogos e os praticarem. Posteriormente,
foi realizado um torneio entre os alunos de modo a decidir-se quem participava nos jogos € com que
jogo.

O campeonato realizou-se no dia vinte e nove de margo, onde participaram os alunos apurados a
nivel da ESJC. No jogo do Produto, participou um aluno da turma 1 do 10.° ano.

4.2 Atividades Dinamizadas pelo Nucleo de Estagio de Matematica

Nesta secdo € apresentada uma breve descri¢do das atividades dinamizadas e organizadas apenas
pelo NEM, referindo com foram realizadas e como decorreram.

4.2.1 Construcao de Rosaceas, Frisos e Padréoes no GeoGebra

A atividade Construgcdo de Rosdceas, Frisos e Padroes no GeoGebra realizou-se no dia vinte e
seis de novembro com os alunos das turmas A e B do 8.° ano de escolaridade da Escola Basica 2,3 do
Poeta Manuel da Silva Gaio e teve uma duracio de cinquenta minutos, para cada turma.

A professora estagidria iniciou a atividade com uma breve abordagem aos conceitos matematicos
de Rosacea, Friso e Padrio.

Rosdceas Frisos Padrées

As rosiceas s3o figuras planas que admitem um nimero finito de
simetrizs de rotagio e/ou de reflexdo. Sendo que 35 simetriaz de
rotagio estio todas centradas num mesmo ponto e @ medidz dz

A

(3203

-
-

Os frisos s#o desenhos decorstivos que se caraterizam pela

. Aue == o Os padries s desenhos decorativos que se cersterizam pela
presenga de um motivo que se repete numa Gnica dirego.

presenga de Lm mative gue se repete em mais do que uma diregdo.
&

I

™

4

Fig. 4.3 Definicdo de Roséicea, Friso e Padrdo

Posteriormente, através do software de geometria dindmica GeoGebra online, os alunos foram
orientados, pela professora estagidria e também pela ficha formativa fornecida (anexo O), para procurar
uma imagem na internet € a colocar no dominio do programa. De seguida, os alunos tiveram de
indicar um conjunto de instru¢des ao software para este construir uma Rosécea, um Friso e/ou um
Padrio a partir da imagem escolhida.
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De um modo geral, os alunos tiveram comportamentos adequados, revelando responsabilidade,
interesse e empenho na realizagc@o da atividade.

Esta atividade pretendia motivar os estudantes para a disciplina de Matematica, principalmente
para o subdominio vetores, translagcdes e isometrias.

Ao realizar esta sess@o a estagidria teve contacto com o curriculo de Matematica do 3.° Ciclo do
Ensino Bésico o que lhe permitiu um grande enriquecimento profissional e pessoal.

Fig. 4.4 Alunos do 8.° B durante a atividade

4.2.2 Visita de Estudo a Assembleia da Republica

No ambito do tema Teoria Matematica das Eleicoes da disciplina de MACS, o NEM organizou
uma visita de estudo a Assembleia da Republica.

A visita de estudo realizou-se no dia dezasseis de janeiro com os alunos de 10.° e 11.° ano do
Curso Cientifico-Humanistico de Linguas e Humanidades, acompanhados por quatro professoras da
escola e pela professora estagidria.

A visita iniciou-se com uma visita guiada ao espacos da Assembleia da Reptiblica e ao Palécio de
Sao Bento, nomeadamente ao Refeitério dos Monges, a Escadaria Nobre, ao Saldo Nobre e a Sala
dos Passos Perdidos. Em seguida, foi visitada a Sala das Sessdes neste momento os alunos puderam
desfrutar, a vontade, dos varios lugares dos deputados e foi referido como € que estes se distribuem nas
sessdes plendrias, quantos deputados tem cada partido e como € que sdo eleitos, ou seja, foi explicado
o método de Hondt. Por outro lado, também foram referidos outros tipos de eleicdes que se realizam
em Portugal e o método que se utiliza em cada uma para eleger os seus representantes.

Depois do almoco, no Chiado, voltamos ao Paldcio de Sdo Bento para assistirmos a uma sessao
parlamentar.

Para os alunos consolidarem os métodos eleitorais e estabelecer uma relag@o entre estes e 0 mundo
real, foi pedido um relatério da visita e a determinacdo do ndmero de deputados, por partido, da
Assembleia da Republica por aplicagdo do método de Hondt.

De um modo geral, foi uma visita que agradou e motivou bastante os alunos. Tendo-se verificado
que decorreu como se esperava e que estes tiveram um comportamento exemplar.

A participagdo pessoal, da estagidria, na organizacdo da visita consistiu na coordenagdo do
transporte e na elaboracdo do folheto para os Encarregados de Educacdo (anexo P) e de outros
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documentos necessdrios (lista de alunos e de contactos telefénicos). No dia da visita, acompanhou e
orientou os alunos. Deste modo, ficou a perceber com € que se organizam visitas de estudo.

Fig. 4.5 AECC na Assembleia da Reptblica

4.2.3 Tarde de Matematica Magia Matemdtica

No inicio do ano letivo, surgiu a ideia de se realizar uma Tarde de Matematica da SPM. Depois
de analisar as palestras disponiveis, 0 NEM escolheu a sessdo proferida pela Professora Doutora
Andreia Oliveira Hall do Departamento de Matematica da Universidade de Aveiro, intitulada Magia
Matemdtica.

Assim, no dia vinte de marco, na presencga dos alunos das turmas de estdgio, a Professora Doutora
Andreia proferiu a palestra.

Nesta sessdo, assistimos a truques de magia Matemadtica, onde podemos ver como € que funcionam
e qual a Matematica que esté por tras.

A magia de Adivinhar o Aniversdrio foi a que mais fascinou os alunos. Neste truque, a oradora

mostrou sucessivamente os cartdes da figura 4.6.
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Fig. 4.6 Cartdes do truque Adivinhar o Aniversdrio

Para cada cartdo o aluno solicitado respondia as seguintes perguntas: "O més do teu aniversario

estd aqui?" ou "O dia do teu aniversario esta aqui?".
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Por exemplo, suponhamos que o aluno nasceu no dia trés de junho. A resposta aos primeiros
quatro cartdes deve ser respetivamente, nio, sim, sim, ndo. Os cartdes apresentados anteriormente
foram construidos com base no c6digo bindrio.

BASE 2 - CODIGO BINARIO

s Base 2
Janeiro - 1 0001
Fevergiro - 2 0010
Margo - 3 0011
Abril - 4 0100
Maig -5 0101
Junhao -6 0110
Julho -7 0111
Agosta - 1000
Setembro - 3 1001
Outubro - 10 1010
Novembro-11 | 1011
Dezembro-12 | 1100

Fig. 4.7 Cédigo bindrio de cada més do ano

Pelo facto de 0 x 2° + 1 x 2! +1 x 22 4 0 x 2° = 6, concluimos que faz anos no més de junho.
Por um processo andlogo para os dias, conclui-se que faz anos no dia trés.

Outras magias realizadas que prenderam a atengdo dos alunos foram, por exemplo, o Niimero
escondido, N6 na corda e Buraco na folha de papel.

A Matemadtica que estava por trds da maioria dos truques apresentados era o cdlculo de probabili-
dades. Com esta sessd@o os alunos do 10.° ano puderam recordar este conceito, enquanto os do 11.°
ano tiveram a oportunidade de aplicar os contetidos que estavam a ser lecionados em sala de aula, de
uma forma divertida.

Ao longo da palestra os alunos mostraram-se participativos e atentos as explicagdes, para além
disso tiveram um excelente comportamento.

Fig. 4.8 Sessdo Magia Matemadtica: a esquerda a Doutora Andreia Hall e a direita uma aluna do 10.° 2
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4.2.4 Visita de Estudo a Exposicao Escher e a Exposicao do Corpo Humano - Ciéncia
da Vida

Com o objetivo de motivar os alunos para a disciplina de Matematica A através de outras formas
de conhecimento diferentes das tradicionais salas de aula, de introduzir novos contetddos, de consolidar
os conceitos abordados na aula e de estabelecer uma relaco entre conteidos lecionados e o mundo
real, o NEM realizou uma visita de estudo a Exposi¢c@o Escher, ao Centro de Congressos da Alfandega
do Porto.

A visita de estudo realizou-se no dia vinte e trés de abril com os alunos de 10.°, 11.° e 12.° ano do
Curso Cientifico-Humanistico de Ciéncias e Tecnologias acompanhados por trés professoras e pela
professora estagidria.

Maurits Cornelis Escher (1898-1972) foi um especialista em desenhos impossiveis e na criagdo de
ilusdes de 6tica, através do uso de perspetivas, da Geometria Hiperbdlica e da Topologia [19].

Os alunos ao observarem as obras de Escher ficaram, por exemplo, a conhecer a Geometria
Hiperbdlica, onde as reflexdes, rotagdes e translagdes, segundo retas hiperbdlicas (que sdo os didme-
tros), sdo isometrias. Nesta Geometria considera-se que por um ponto exterior a uma reta ha intimeras
retas paralelas a primeira.

Fig. 4.9 Mdo com Esfera Refletora, 1935

Por exemplo, na gravura Mdo com esfera refletora os dedos do artista seguram a esfera como,
também, toda a mdo como imagem refletida. A mao real toca na mao refletida e os pontos em contacto
tém o mesmo tamanho.

Depois de um almogo na baixa da cidade do Porto, voltamos ao centro de congressos da Alfandega
do Porto para uma visita a exposi¢dao do Corpo Humano — Ciéncia da Vida.

De um modo geral, foi uma visita que agradou e motivou bastante os alunos. Tendo se verificado
que decorreu como se esperava e que estes tiveram um comportamento exemplar.

A participacdo pessoal, da estagidria, na organizacio da visita consistiu na elaborac¢io do folheto
para os Encarregados de Educacdo (anexo P) e de outros documentos necessarios (lista de alunos e de
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contactos telefénicos). No dia da visita, acompanhou a turma 1 do 12.° ano. Deste modo, aprofundou
os conhecimentos que adquiriu na organizagdo da visita de estudo descrita na seccio 4.2.2.

4.2.5 Concurso Quem quer ser matemdtico

O concurso Quem quer ser matemdtico foi dinamizado pela professora estagidria e desenvolvido
com os alunos da turma 1 do 10.° ano no dia seis de junho.

Este concurso foi desenvolvido na plataforma Kahoot! e pretendia que os alunos fizessem uma
revisio dos conteddos lecionados ao longo do ano de uma forma divertida.

O Kahoot! € uma plataforma gratuita que permite criar questiondrios, em que nao ha limite para o
ndmero de perguntas e o prazo de resposta para cada uma pode ser definido entre cinco e cento e vinte
segundos. As perguntas sdo projetadas e cada aluno (ou um grupo de alunos) responde através de um
smartphone, tablet ou computador. O Kahoot! € uma 6tima ferramenta para motivar os alunos na sala
de aula.

A primeira abordagem ao concurso foi realizada em sala de aula: explicaram-se as regras do
mesmo, constituiram-se por sorteio os grupos de alunos (oito grupos) e realizou-se um treino para
esclarecimento de possiveis dividas.

Assim, os alunos foram informados que se tratava de uma atividade de carater obrigatério e que
a participacao de cada grupo na atividade seria pontuada de modo a contar, como trabalho, para a
avaliacg@o final do 3.° periodo.

Este concurso realizou-se na sala de aula e foi constituido por: dez perguntas de Algebra
(polinémios); dezanove perguntas de Geometria Analitica; e, onze perguntas de Fun¢des Reais
de Variavel Real.

De um modo geral, os alunos cumpriram os objetivos da atividade, pois mostraram empenho em
responder corretamente as perguntas colocadas, sem desistirem as primeiras dificuldades. Todos os
alunos registaram excelentes comportamentos durante a atividade.

O regulamento e as questdes de Funcdes Reais de Varidvel Real podem ser consultados nos anexos
Q e R, respetivamente.

Este concurso enriqueceu a estagidria a nivel profissional e pessoal, pois permitiu-lhe aprofundar os
seus conhecimentos na plataforma Kahoot! e refletir sobre a importancia do uso das novas tecnologias
na aprendizagens da Matematica.

Fig. 4.10 Alunos da turma 1 do 10.° ano durante o Quem quer ser matemdtico
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4.3 Atividades com Colaboracao do Nucleo de Estagio de Matematica

Esta seccdo surge com o propdsito de reunir todas as atividades ndo letivas realizadas no AECC
com a participagdo do NEM o que possibilitou, a estagidria, ficar a conhecer novas atividades
extracurriculares que pode propor aos seus futuros alunos.

4.3.1 Exposicao I1 e outros irracionais

Na ESJC, a semelhanca dos anos letivos anteriores, foi realizada uma exposicdo com os trabalhos
dos alunos do 10.°, 11.°e 12.° ano.

Os trabalhos dos alunos do 10.° ano foram alusivos ao nimero 7.

O niimero 7 define-se através da razdo entre o perimetro de uma circunferéncia e o didmetro dessa
circunferéncia.

Mas, para usarmos a defini¢cdo anterior temos, em primeiro lugar, de calcular o perimetro de uma
circunferéncia. A ideia € encaixar a circunferéncia entre poligonos regulares, inscritos e circunscritos,
com um nimero de lados cada vez maior.

Arquimedes descobriu o perimetro de um poligono regular de noventa e seis lados, inscrito numa
circunferéncia de raio um, o que permite obter uma boa aproximacgdo do niimero 7.

T =48 2—\/2+\/2+\/2+f3z 3.14103

Por um processo andlogo ao que utilizou para descobrir o valor aproximado de & por defeito

Ou seja, mostrou que

descobriu um valor de 7 aproximado por excesso (circunferéncias circunscritas).
O ntimero de ouro, P, foi o nimero irracional escolhido para os alunos do 11.° ano.
A razdo de ouro é uma proporcao que surge em varios contextos geométricos e aritméticos.

Uma situacdo simples onde aparece a razdo de ouro foi desenvolvida por Euclides. Neste caso,
consideremos um segmento de comprimento / e repartimo-lo em duas partes diferentes (uma maior e
outra mais pequena). Seja x o comprimento da parte maior. Esta divisdo estd na razio de ouro quando:

Considerando que ¢ representa o valor comum das duas fragdes representadas na razdo de ouro,

14“2\6 ~ 1,6180339. ...

Para os alunos do 12.° ano o tema dos trabalhos foi o nimero de Neper.

temos que =

O ntimero de Neper ou nimero de Euler (e ~ 2.718) é um niimero irracional que € igual ao limite

1 n
da sucessio <1 + > .
n

- 1\" ) . _
A sucessao (1 + — | é estritamente crescente € limitada. Como toda a sucessdo mondtona e
n

limitada € convergente, entdo esta sucessdo é convergente.
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1 X
Consideremos a fungdo f(x) = ( 1+- > definida de R. Temos que lim f(x) é uma indetermi-
x

nacdo do tipo 1%.
1 X
Sejaln f(x) =In (1 + —) . O limite de In f(x) é dado por:
x

1
L\ 1 In (1 + —>
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Que aplicando a regra de L’hopital € igual a:
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In(1+-
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x 14—
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1
by

n
Portanto, lim | 1+ —) =e.
n

Na exposicdo I1 e outros irracionais é desafiada a criatividade de todos os alunos do Ensino
Secunddrio. Nesta atividade os estudantes tinham de realizar um trabalho, individual ou em grupos

de dois elementos, alusivo ao ndmero irracional atribuido a cada ano de escolaridade em material

reciclado, e que de preferéncia se pudesse vender.
Esta atividade teve cardter obrigatdrio e fez parte da avaliagdo sumativa no final do 2.° periodo.

Os alunos escolheram o que iriam realizar, sendo que estes trabalhos foram realizados fora dos

tempos letivos.

Fig. 4.11 Exposicao I1 e outros irracionais

A maioria dos alunos participou na atividade proposta com empenho e responsabilidade. A

média final dos trabalhos realizados foi muito positiva contribuindo para a melhoria dos resultados

alcancados a disciplina de Matemadtica A e de MACS no final do 2.° periodo.
A exposi¢do esteve patente no corredor principal da escola desde do dia catorze de marco até ao

dia trés de maio.
Alguns destes trabalhos foram vendidos a comunidade escolar. Com esta atividade foram angaria-

dos cem euros que remeteram a favor da institui¢ao Ajuda de Berco.
Com o objetivo de divulgar esta atividade a professora estagidria elaborou um cheque, que todos

os alunos envolvidos assinaram e que esteve exposto no dia do Agrupamento, trés de maio.
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Fig. 4.12 Cheque Irracionais Soliddrios

4.3.2 Concurso O niimero ©©

O dia do w é comemorado a catorze de marc¢o, pelo facto de 3,14 ser a aproximagdo mais
conhecida deste nimero irracional.

Neste ano letivo, as comemoracdes do dia do & foram realizadas de forma criativa, através da
realizacdo de trabalhos alusivos a este nimero irracional, que € tdo conhecido por todos os alunos.

O concurso O niimero 7 foi a atividade escolhida para assinalar a data. Foi da responsabilidade da
Professora Marisabel Antunes e aberto a participag¢do de todos os alunos que frequentavam o AECC,
desde o0 5.° ano ao 9.° ano de escolaridade.

Para participar nesta atividade os alunos tinham de construir um 7 utilizando materiais reciclados
e que respeitasse os requisitos do regulamento.

Entretanto, foi constituido o juri do concurso do qual a professora estagidria fez parte. A cada
jurado foram enviados documentos com os trabalhos a concurso (através de fotografias), sem iden-
tificagdo, para se atribuir a cotagc@o desejada. Depois da apreciac@o dos jurados foram somadas as
pontuacdes e divulgados os vencedores de cada categoria.

No ambito desta atividade, o NEM realizou o regulamento e o cartaz do concurso.

LR 4
AT

O nimero

Cria o teu  em matenal reciclado Entrega o teu trabalho até dia
& enfrega-0 ac teu professor 7 de margo de 2019

de Matematica. a0 teu professor de

Ao melher @ sera atrbuido Matematical

um prémio simbéico.

Agrupamento de Escolas Coimbra Centro

Fig. 4.13 Cartaz de divulgacdo do concurso O niimero &t
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4.4 Acoes de Formacao

Um professor, para além de promover atividades extracurriculares e de lecionar aulas deve investir
na sua formac¢do continuamente, na drea curricular, nas metodologias de ensino e na educacdo em
geral.

Em seguida € apresentada uma breve descricao das acdes de formacao frequentadas, ao longo do
presente ano letivo, pela professora estagidria, que contribuiram para o seu enriquecimento pessoal e
profissional.

4.4.1 O DL 54/2018: mudanca de praticas para a inclusao

A acdo de formagdo O DL 54/2018: mudanga de prdticas para a inclusdo decorreu no dia
doze de setembro na Escola Bésica 2, 3 do Poeta Manuel da Silva Gaio sob a responsabilidade da
Professora Maria Jodo Antunes e da Professora Elvira Mendes (professoras da ESJC) e foi destinada
aos professores do Departamento de Ciéncias Experimentais e de Matemadtica e Informatica.

O objetivo desta agdo foi sensibilizar os professores para o desenvolvimento de uma escola
inclusiva com base no DL n.® 54/2018, 6 de julho.

Nesta formacao foi apresentado o DL n.° 54/2018, de 6 de julho e dado conhecimento da Equipa
Multidisciplinar de Apoio & Educagdo Inclusiva do AECC.

O Decreto-Lei n.° 54/2018, de 6 de julho, estabelece principios e normas que garantem a inclusao
de todos os alunos, através do aumento da sua participagdo nos processos de aprendizagem e na
comunidade educativa.

4.4.2 Pontes para a Educacao Inclusiva

Esta acdo de formacdo teve lugar no dia oito de abril na Escola Bésica 2, 3 de Arganil sob a
responsabilidade da APPACDM e da Escola Profissional de Val do Rio, no ambito do programa
ERASMUS+.

Os palestrantes, da equipa portuguesa ERASMUS+ da APPACDM apresentaram as oportunidades
e limitagdes da Educacdo e Formacgdo Profissional Inclusiva em Portugal, no contexto do estudo
que realizaram comparando com os resultados obtidos pelos restantes paises envolvidos no projeto
(Holanda, Lituania, Esténia e Eslovénia).

As representantes da Escola Profissional de Val do Rio apresentaram o DL n.° 54/2018, de 6 de
julho.

No final da a¢fo de formag@o, os formandos realizaram um trabalho de grupo onde enumeraram
os principais fatores de sucesso e as limitagdes do DL n.° 54/2018.

4.4.3 Khan Academy

A KA é promovida pela Direcdo-Geral da Educagao, pela EDUCOM - Associacdo Portuguesa de
Telematica Educativa e pela Fundacdo Portugal Telecom. A sua plataforma disponibiliza milhares de
exercicios interativos e centenas de videos gratuitos para toda a comunidade educativa.

A KA proporciona uma nova forma de aprender gratuitamente, contando ji com 64 idiomas.
Sendo que 23500 exercicios e 1500 videos encontram-se no idioma portugués.



38 Atividades Desenvolvidas

A plataforma KA em portugués integra carateristicas interativas, apresentando sempre novos
conteddos através de videos explicativos e, também, contém exercicios praticos interativos, com
sugestdes de resolucio e relatérios de progresso.

As oficinas da formagao KA foram dinamizadas pela Professora Cldudia Ventura, num total de
nove sessdes. Os formandos trabalharam aspetos relacionados com as funcionalidades e metodologias
de utilizagdo da plataforma KA.

Como esta plataforma ainda nio tem grandes conteidos do Ensino Secundério a professora
estagidria s6 esteve presente nas primeiras quatro sessoes.

4.4.4 A dinamica na sala de aula

No dia quatro de maio, a estagidria participou no coléquio intitulado A dindmica na sala de aula,
que foi dinamizado por trés alunos do Mestrado em Ensino da Matematica, no DMUC.

Este coléquio teve como objetivo apresentar varias estratégias de ensino e recursos tecnolégicos
que os professores podem utilizar nas suas salas de aula.

Por fim, a professora convidada, a Professora Margarida Cid deu o seu testemunho sobre a sua
vasta experiéncia como docente.



Capitulo 5

Reflexao Critica do Ano de Estagio

O Estagio Pedagogico proporcionou aprendizagens dia ap6s dia que sao fundamentais para se
evoluir de aluna para professora. No decorrer do mesmo foi possivel colocar em pratica alguns
conhecimentos cientificos e pedagégicos adquiridos durante a Licenciatura em Matematica e o
primeiro ano de Mestrado, apreender novas estratégias e metodologias de ensino, perceber como
funciona uma escola e quais os papéis que uma professora tem de desempenhar ao longo da sua vida

profissional.

Ao longo deste ano letivo foram desempenhadas tarefas que se podem dividir em trés componentes:

organizacdo e gestdo da ESJC, prética pedagdgica e atividades extracurriculares desenvolvidas.

As varias reunides realizadas ao longo do ano permitiram melhorar o desempenho da escola e
dos seus alunos, para que esta funcione com a eficdcia que se deseja. Ao estar presente em algumas
reunides da escola e a0 acompanhar uma direcio de turma tive o privilégio de estar em contacto com

algumas obrigacdes de uma professora.

A prética pedagdgica é o trabalho mais importante que uma professora desempenha na sua
profissdo, envolvendo a gestdo de uma turma na sala de aula, preparagdo/lecionacdo de aulas e a

avaliacao dos alunos.

A presenca nas aulas lecionadas pela Professora Margarida foram uma mais valia, pois permitiram
observar as metodologias e as estratégias utilizadas ao longo de cada aula, a preocupagio que tinha
para que todos os alunos compreendessem os conteidos lecionados, o rigor cientifico com que
abordava os contetidos e as formas de interagir com os alunos. A observagdo das aulas lecionadas

pela Orientadora Cooperante foram, sem divida, muito enriquecedoras como professora estagidria.

A relacdo com a Professora Margarida foi muito boa, o que me permitiu aprender com a sua
experiéncia e com o seu conhecimento e, também, crescer a nivel pessoal. Ao longo do ano, foram
sendo debatidas as estratégias e as metodologias a utilizar para lecionar os contetidos em sala de aula
e, também, as principais dificuldades dos alunos na aprendizagem.

O apoio da Professora Doutora Helena Albuquerque, foi incondicional, pois estava sempre
disponivel para transmitir os seus conhecimentos e para esclarecer perguntas/dividas.

Durante o Estdgio Pedagdgico as orientadoras, foram fazendo algumas criticas construtivas que

permitiram melhorar e aperfeicoar a minha prética letiva.
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As atividades extracurriculares proporcionaram aos alunos outras formas de conhecimento dife-
rentes das tradicionais salas de aula e intensificar a qualidade das aprendizagens, a nivel pessoal e
social, tendo em conta o perfil do aluno a saida da escolaridade obrigatdria.

Com todos os alunos que tive a oportunidade de trabalhar ao longo deste ano letivo estabeleci
uma relagdo de proximidade. Em muitos casos foi possivel ficar a conhecer as suas expetativas e
motivagdes.

Como futura docente, pretendo ser a mesma professora para todos os alunos que irei encontrar ao
longo da minha carreira. Na minha opinido, um dos maiores desafios desta profissao é conseguir chegar
de forma qitil a todos os alunos e atender a cada um deles respeitando todas as suas particularidades.

Uma outra grande consideracdo que faz com que esta profissdo seja maravilhosa é que um
“desafio”, por exemplo uma planificacdo de uma aula ou até mesmo de um teste, ao ser colocado em
“pratica” pela segunda vez tem sempre aspetos que devem ser melhorados e/ou corrigidos. Penso que
s6 desta forma € que € possivel ser uma professora cada vez mais competente.

Este percurso fez com que aumentasse a minha paix@o por esta magnifica profissao tendo a certeza
que € a profissdo como professora que desejo exercer no meu futuro. Mas tenho consciéncia que uma
professora estd sempre a aprender e que ainda tenho muitos conhecimentos para adquirir, mas que irei
alcancar muitos deles com os anos de experiéncia.

Para terminar, agradeco a todos os que estiveram presentes durante este ano letivo, do qual guardo

imensas memorias.
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Anexo A
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de Matematica
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Agrupamento de Escolas Coimbra Centro
m— Rua Olimpio Nicolau Rui Fernandes
3000-303 COIMBRA

REPUBLICA
PORTUGUESA

EDUCAGAC

Escola Secunddria de Jaime Cortesao

Planificagdo Anual de Atividades do Nucleo de Estagio de Matematica

1. Planifica¢do de Atividades nao Letivas

.. . L. Intervenientes Recursos .
Atividades Objetivos — P P s Local Calendarizagao
Organizagdo | Publico-Alvo | Responsaveis Humanos Materiais
- Criar, incentivar e desenvolver o Escola 1.2 eliminatéria:
gosto pela Matematica; Professores e Secundaria 7 de novembro
L, - Treinar a resolugdo de problemas; alunos da de Jaime de 2018
Olimpiadas ) ) Alunos da = L
- Desenvolver o conhecimento e o Sociedade Escola Cortesdo, de | 2.2 eliminatéria:
Portuguesas de i - Escola , - . = L
s raciocinio légico matematico; Portuguesa L. Ndcleo de Secunddria de Salas José Falcdo e 9 de janeiro de
Matematica . " Secunddria . )
-Criar habitos de trabalho de de Jaime Estagio Jaime Provas Agrupamen- 2019
individual; Matematica Cortesio Cortesdo e to de Escolas Final Nacional:
-Detetar vocagdes precoces para Nucleo de Sebastidoda | 4 a7 de abril de
esta area do saber. Estagio Gama, 2019
Setubal
- Promover o gosto pela
Matematica; Alunos das
- Construir o transformado de uma turmas A e B Alunos da o
Rosaceas, Frisos | figura a partir de uma isometria; Nicleo d doganoda | |\ . o Escola ) fSaIa df gs;otlja BPasut:a 26d b
- 5 Atricos: Ucleo de (. ucleo de - informatica , 3 do Poeta e novembro
e Padrdes no - Explorar padrGes geométricos; Estégio Escola Basica Estagio Bésica 2,3 do Fichas Manuel da de 2018
GeoGebra - Permitir o contacto com & 2, 3 do Poeta 8 Poeta Manuel . . i .
programas de geometria dindmica. Manuel da da Silva Gaio ormativas Silva Gaio
Silva Gaio
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- Consciencializar os alunos para a
. A e Professores e
importancia da participagdo civica Alunos das
o o alunos da
e democritica; turmas 10.22 Escola
Visita de Estudo | - Desenvolver o espirito de , ell.22da , - R
s . ~ A Nucleo de Ndcleo de Secunddria de | Transporte . 16 de janeiro de
a Assembleia da | observagdo e alargar horizontes . Escola - . Lisboa
- R Estagio - Estagio Jaime Folheto 2019
Republica culturais dos alunos; Secunddria o
R . K Cortesao e
- Consolidar conhecimentos de Jaime ,
L . ~ Nucleo de
adquiridos e desenvolver o espirito Cortesdao Estagio
de grupo. e
- Promover a cidadania ativa Professoras Professoras de
o . Alunos das | Professoras de .
(solidariedade social); de . Matematica e
. . . . turmas Matematica
- Aumentar a literacia Matematica; Matematica alunos da
. 10.21,11.°1 da Escola Escola
. - Sensibilizar os alunos para da Escola L. Escola .. 14 de margo de
Exposicao r e ~ . . ) - el2.21da Secunddria de - Secunddria )
. .. | questBes ambientais (reciclar Secunddria K Secunddria de Placares . 2019 a 3 de maio
outros irracionais . . Escola Jaime K de Jaime
materiais). de Jaime . « Jaime « de 2019
~ Secunddria Cortesdo e o Cortesao
Cortesdo e K , Cortesdo e
, de Jaime Ntcleo de .
Ndcleo de - .. Nucleo de
. Cortesdo Estagio ..
Estagio Estagio
- Aplicagdo da Matemética a Alunos das
. ~ . Alunos da
situagdes da vida real; turmas Escola
Tarde de - Perceber que conceitos Sociedade 10.21, 10.22 - Escola
. . ~ . , Secundaria de ..
Matematica — matemadticos que estdo por tras de Portuguesa ell.22da Nucleo de . . Secundaria 20 de margo de
. R . Jaime Mediateca )
Magia truques de magia. de Escola Estagio N de Jaime 2019
... . .. Cortesdo e o
Matemadtica Matematica Secunddria , Cortesao
K Nucleo de
de Jaime Estagio
Cortesdo g
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- Motivar os alunos para a Escola
T p . Alunos do Alunos da ..
disciplina de Matemdtica; Secunddria 1.2 fase:
. 10.2 ano da Escola .
- Proporcionar aos alunos novas - de Jaime 22 de margo de
Concurso A . Pangea Escola , Secunddria de «
-, experiéncias de aprendizagem. . ‘. Nucleo de . Sala Cortesdo e 2019
Matematica Internacional | Secundaria . Jaime .
X Estagio ~ Provas Instituto 2.2 fase:
Pangea ASEDA (local) de Jaime Cortesdo e . K
~ . Superior de 4 de maio de
Cortesdo Nucleo de R
Estagio Engenharia 2019
e do Porto
- Estimular o gosto e o estudo pela
Matematica;
- Atrair os alunos que tém receio Professoras de | Professoras e
da disciplina de Matematica, Departamen- Matematica alunos da
. Alunos da
Canguru permitindo que estes descubram o to de Escola da Escola Escola Escola
’g. lado ludico da disciplina; Matematica . Secunddria de | Secundaria de Salas Secunddria 21 de margo de
Matematico sem . Secunddria . . .
. - Tentar que os alunos se divirtam a da K Jaime Jaime Provas de Jaime 2019
Fronteiras ~ - . . de Jaime N ~ «
resolver questdes matematicas e Universidade - Cortesdo e Cortesdo e Cortesao
. X Cortesao , .
percebam que conseguir resolver de Coimbra Nucleo de Nucleo de
os problemas propostos é uma Estagio Estagio
conquista pessoal muito
recompensadora.
- Sensibilizar os alunos para a Associagdo
importancia do jogo na Ludus,
P - Jog - L Professoras de | Professoras e
aprendizagem da Matematica; Associagdo .
. Alunos da Matematica alunos da
- Proporcionar aos alunos de
A . Escola da Escola Escola
XV Campeonato | experiéncias de aprendizagem Professores . ‘- .
= . Secunddria Secunddria de | Secundaria de . 29 de margo de
de Jogos propicias ao desenvolvimento de de K K . Transporte Maia
o - - ~ - de Jaime Jaime Jaime 2019
Matematicos estratégias cognitivas, resolugdo de | Matematica, ~ « 5
L . Cortesdo Cortesdo e Cortesdo e
problemas e raciocinio Sociedade , ,
(s Ndcleo de Nucleo de
matematico. Portuguesa . s
Estagio Estagio
de
Matematica
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- Promover a divulgagdo do
conhecimento cientifico e
tecnoldgico;

- Identificagdo de conceitos
matemadticos tais como
pavimentagdes, simetrias,

representagdes tridimensionais de Alunos das Professores e
figuras impossiveis, paradoxos turmas alunos da
Visi E: ! !
sét:xdESist;(l)do entre outros; 10.91,11.21 Escola
Esch:r e; do - LigagBes a vida real de situagdes Ntcleo de el221da Nucleo de Secundéria de | Transporte Porto 23 de abril de
matematicas; Estagio Escola Estagio Jaime Folheto 2019
Corpo Humano - L . ‘. ~
A . - Intensificar a qualidade das Secundaria Cortesdo e
Ciéncia da Vida i K .
aprendizagens promovendo o de Jaime Nucleo de
sucesso educativo para melhorar o Cortesdo Estégio
grau de aquisigdo/consolidagdo das
competéncias essenciais do aluno
de forma a favorecer o seu
desenvolvimento global, tendo em
vista o perfil do aluno a saida da
escolaridade obrigatdria.
- Fomentar o espirito de grupo e Alunos da
. P grup Alunos da
respeito pelos outros; Escola
turma 10.21 - Escola
Concurso Quem | - Promover o gosto pela , , Secunddria de - .
. Ndcleo de da Escola Nucleo de . Secunddria 6 de junho de
quer ser Matematica; . - L. Jaime Sala 20 .
s L Estdgio Secundaria Estagio N de Jaime 2019
Matemdtico - Desenvolver o raciocinio ) Cortesdo e =
s de Jaime , Cortesdo
matematico. - Nucleo de
Cortesao (.
Estagio
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2. Planificagdo de Atividades Letivas

Periodo

Ano

Dominio

Conteudos

Tempos letivos

Tempos de 50 min.

Total

Calendarizagao

10.2
(Matematica A)

Algebra

Racionalizagdo de denominadores.

2

Geometria
Analitica

- Norma de um vetor;

- Multiplicagdo por um escalar de um vetor; relagdo com a colinearidade
e o vetor simétrico;

- Diferenga entre vetores;

- Propriedades algébricas das operaces com vetores;

- Coordenadas de um vetor;

- Vetor-posi¢do de um ponto e respetivas coordenadas;

- Coordenadas da soma e da diferenca de vetores; coordenadas do
produto de um vetor por um escalar e do simétrico de um vetor; relagdo
entre as coordenadas de vetores colineares;

- Vetor diferenca de dois pontos; célculo das respetivas coordenadas;
coordenadas do ponto soma de um ponto com um vetor;

- Calculo da norma de um vetor em fungdo das respetivas coordenadas;
- Vetor diretor de uma reta; relagdo entre as respetivas coordenadas e o
declive da reta;

- Paralelismo de retas e igualdade do declive;

- Equacdo vetorial de uma reta;

- Sistema de equagdes paramétricas de uma reta;

- Resolugdo de problemas envolvendo a determinagdo de coordenadas
de vetores no plano, a colinearidade de vetores e o paralelismo de retas
do plano.

12

14

27.09.2018

09.11.2018 a
27.11.2018

10.2
(Matematica A)

Algebra

- Fatorizagdo de polindmios envolvendo a divisdo euclidiana de
polinémios e a identificagdo de raizes;

10

08.02.2019 a
12.02.2019
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- Resolugdo de problemas envolvendo a divisado euclidiana de
polindmios, o Teorema do resto e a fatorizagdo de polinémios;

- Resolugdo de problemas envolvendo a determinagdo do sinal e dos
zeros de polindmios.

- Fungdo ou aplicagdo f de A em B, dominio, contradominio e conjunto
de chegada;
- Produtos cartesianos de conjuntos;

Fungdes | Graficos de funcées: 14.02.2019 a
Reais de -0° coes 15.02.2019
.. - Restri¢bes de uma fungéo; 6
Varidvel - Imagem de um conjunto por uma fungao; €
Real gem de um conjunto pe Tunedo; 26.03.2019
- Fungdes injetivas, sobrejetivas e bijetivas;
- Relagdo entre o gréafico de uma fungdo f e os graficos das fungdes
fO)+c f(x—c),f(=x) e —f(x), com c um nimero real.
- Dominio, contradominio, eixo de simetria, coordenadas do vértice,
. extremos, monotonia, sentido das concavidades, raizes e representagdo
Funcbes rafica de fungBes quadraticas;
102 Reais de -gRal'zes de fungdes uadrética;' 6 6 14.05.2019 a
(Matemética A) | Variavel € funcoes qu i 17.05.2019
Real - Inequagbes quadraticas;

-Resolugdo de problemas envolvendo a fungdo quadratica e a modelagdo
de fendmenos reais.

Total 30
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Planificacao Anual de Matematica A -
10.° Ano
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Departamento de Matematica e Informatica

Ano letivo 2018/2019

Vs

ALTO RENI
NA ESCOL

Agrupamento de Escolas Coimbra Centro
Rua Qlimpio Nicolau Rui Fernandes
3000-303 COIMBRA

Planifica¢ao Anual

Matematica A — 10.2 Ano

DIMENTO
A

REPUBLICA
PORTUGUESA

EDUCAGAD
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Mat

emdtica A—10.2 Ano

1. A planificagdo para a disciplina de Matematica A, 10.2 Ano, tem por base:
e 0 Programa e Metas Curriculares de Matematica A, homologados em 2014;

2.

e as Aprendizagens Essenciais | Articulagdo com o perfil dos alunos;

e 0 manual adotado “Novo I'psilon”, de acordo com os itens anteriores.

Ano letivo 2018/2019

Esta planificagdo esta de acordo com o calendario escolar para o ano letivo 2018/2019. Nas tabelas apresentadas abaixo esta resumido o nimero de aulas
previstas para cada periodo, tendo os dominios que irdo ser lecionados bem como outras atividades previstas:

Periodo N.2 de aulas previstas (50 min)
1.2 74
2.2 80
3.2 46
Total 200
Periodo Dominios N.2 de aulas previstas (50 min) | Total
Algebra! 8
1.2 Légica e Teoria dos Conjuntos? 8 62
Geometria Analitica 46
Geometria Analitica (cont.) 14
2.2 Polinémios 32 68
Fungdes Reais de Variavel Real 22
3.0 Fungdes Reais de Varidvel Real 37 37
(cont.)
Total 167 167

1 Breve abordagem a contelidos de Algebra n3o referidos nas Aprendizagens Essenciais (Radicais e Poténcias de expoente racional).
2 Introdugdo de contelidos da Ldgia e da Teoria dos Conjuntos (tema transversal) necessarios para a compreensio da Geometria Analitica e das Fung&es Reais de Variavel

Real.
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Outras atividades N.2 de aulas previstas (50 min) | Total

Apresentacdo. Defini¢do de regras de funcionamento
dentro da sala de aula.
ConsideragGes sobre a avaliagdo dos alunos na 2 B B 2
disciplina. Avaliagdo diagndstica
Provas.deNavallagao, atividades de consolidagdo e 7 3 4 19
remediagdo
Autoavaliagdo 1 1 1 3
Trabalhos de Projeto 4 9

Total 12 12 9 33

Periodos 1.2 2.2 3.2

54



Matematica A—10.2 Ano

Ano letivo 2018/2019

1.2 Periodo
Aprendizagens Recursos/ Tempos | Articulagdao
Dominio/Subdominio/Contetdo® . s 4 Acbes estratégicas® Instrumentos de R -
Essenciais . . letivos disciplinar
avaliagdo
- Planificagdo;
Apresentagdo. Definigdo de regras de funcionamento - Critérios de
dentrodasaladeaua. . 0 avaliagdo; )
ConsideragGes sobre a avaliagdo dos alunos na disciplina. - Prova de
Avaliagdo diagnéstica. avaliacdo
] diagndstica. - Portugués
Algebra - Estabelecer - Manual “Novo - Filosofia
Radicais conexoes entre Ipsilon”; ~
. s - . . - Educagdo
- Propriedades algébricas dos radicais: produto e quociente diversos temas - Caderno de Fisica
de raizes com o mesmo indice, poténcias de raizes e matematicos e de Atividades; - Fisica e
composicdo de raizes; N&o contemplado nas outras disciplinas; - Apresentagdes Quimica
- Racionalizagdo de denominadores; Aprendizagens Essenciais | - Introduzir a Légica | em PowerPoint; 8
- Resolugdo de problemas envolvendo operagdes com a medida que vai - Apresentagdes
radicais. sendo precisa e em multimédia;

ligagdo com outros
temas matematicos
promovendo uma

- Animagoes do
manual digital;

3 Programa e Metas Curriculares Matematica A. [Em linha]. Ministério da Educacdo e Ciéncia, 2014. [Consult. 18 set. 2018]. Disponivel na Internet:
http://www.dge.mec.pt/sites/default/files/ficheiros/programa metas curriculares matematica a secundario.pdf.

4 Aprendizagens Essenciais | Articulagdo com o perfil dos alunos. [Em linha]. Ministério da Educagdo e Ciéncia, 2018. [Consult. 18 set. 2018]. Disponivel na Internet:
https://www.dge.mec.pt/sites/default/files/Curriculo/Aprendizagens Essenciais/10 matematica a.pdf.
5 Aprendizagens Essenciais | Articulagdo com o perfil dos alunos. [Em linha]. Ministério da Educagdo e Ciéncia, 2018. [Consult. 18 set. 2018]. Disponivel na Internet:
https://www.dge.mec.pt/sites/default/files/Curriculo/Aprendizagens Essenciais/10 matematica a.pdf.
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Poténcias de expoente racional

- Definigdo e propriedades algébricas das poténcias de base
positiva e expoente racional: produto e quociente de
poténcias com a mesma base, produto e quociente de
poténcias com o mesmo expoente e poténcia de poténcia;
- Resolugdo de problemas envolvendo operagGes com
poténcias.

Légica e Teoria dos Conjuntos
Introdugdo a Légica bivalente e a Teoria dos conjuntos
(Proposigées)
- Valor légico de uma proposi¢do; Principio de ndo
contradigdo;
- Operag0es sobre proposi¢des: negagdo, conjungdo,
disjungdo, implicagdo e equivaléncia;
- Prioridades das operagdes ldgicas;
-Relagdes ldgicas entre as diferentes operages;
propriedades da dupla negagao; Principio do terceiro
excluido; Principio da dupla implica¢do;
- Propriedade comutativa e associativa, da disjung¢do e da
conjuncdo e propriedades distributivas da conjungdo em
relagdo a disjungdo e da disjungdo em relagdo a conjungao;
- Primeiras Leis de De Morgan;
- Resolugdo de problemas envolvendo operagdes ldgicas
sobre proposigdes.

Tema Transversal®

abordagem
integrada no
tratamento de
contetdos
pertencentes a
outros dominios;

- Tirar partido da
utilizagdo da
tecnologia
nomeadamente para
experimentar,
investigar,
comunicar,
programar, criar e
implementar
algoritmos;

- Utilizar a
tecnologia para
fazer verificagdes e
resolver problemas
numericamente,
mas também para
fazer investigagoes,
descobertas,
sustentar ou refutar
conjeturas;

- Calculadora
grafica;
- GeoGebra.

% Introducdo de contelidos da Ldgia e da Teoria dos Conjuntos necessarios para a compreensio da Geometria Analitica e das Fungdes Reais de Variavel Real.
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Introdugdo a Légica bivalente e a Teoria dos conjuntos
(Condigdes e Conjuntos)

- Expressdo proposicional ou condigdo; quantificador
universal, quantificador existencial e segundas Leis de De
Morgan;

- Conjunto definido por uma condigdo; Igualdade entre
conjuntos; conjuntos definidos em extensao;

- Unido (ou reunido), interse¢do e diferenca de conjuntos e
conjunto complementar;

- Inclusdo de conjuntos;

- Relagdo entre operagdes ldgicas sobre condigbes e
operagdes sobre os conjuntos que definem;

- Resolugdo de problemas envolvendo operagdes sobre
condigdes e sobre conjuntos.

Geometria Analitica
Geometria analitica no plano
- Referenciais ortonormados;
- Formula da medida da distancia entre dois pontos no plano
em fungdo das respetivas coordenadas;
- Coordenadas do ponto médio de um dado segmento de reta;
- Equagdo cartesiana da mediatriz de um segmento de reta;
- Equagdes e inequacgbes cartesianas de um conjunto de
pontos;
- Equagdo cartesiana reduzida da circunferéncia;
- Inequagdes cartesianas de semiplanos;
- InequagGes cartesianas de circulos;
- Resolugdo de problemas envolvendo a nogdo de distancia
entre pontos do plano;

- Reconhecer o

significado da formula da

medida da distancia
entre dois pontos no
plano em fungdo das

respetivas coordenadas;

- Reconhecer o
significado das
coordenadas do ponto
médio de um dado
segmento de reta, da
equacdo cartesiana da
mediatriz de um
segmento de reta, das

- Utilizar a
tecnologia grafica,
geometria dindmica
e folhas de célculo,
no estudo de
fungdes e
geometria;

- Apreciar o papel da
matematica no
desenvolvimento
das outras ciéncias e
o seu contributo
para a compreensdo
e resolugdo dos
problemas da
humanidade através
dos tempos;

- Enquadrar do
ponto de vista da
Histdria da
Matematica os
conteldos
abordados que para
o efeito se revelem
particularmente
adequados;

- Resolver
problemas,

46
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- Resolugdo de problemas envolvendo equagdes e
inequagOes cartesianas de subconjuntos do plano.

Calculo vetorial no plano

- Norma de um vetor;

- Multiplicagdo por um escalar de um vetor; relagdo com a
colinearidade e o vetor simétrico;

- Diferenga entre vetores;

- Propriedades algébricas das operagdes com vetores;

- Coordenadas de um vetor;

- Vetor-posi¢do de um ponto e respetivas coordenadas;

- Coordenadas da soma e da diferenga de vetores;
coordenadas do produto de um vetor por um escalar e do
simétrico de um vetor; relagdo entre as coordenadas de
vetores colineares;

- Vetor diferenga de dois pontos; célculo das respetivas
coordenadas; coordenadas do ponto soma de um ponto com
um vetor;

- Célculo da norma de um vetor em fungdo das respetivas
coordenadas;

- Vetor diretor de uma reta; relagdo entre as respetivas
coordenadas e o declive da reta;

- Paralelismo de retas e igualdade do declive;

- Equagdo vetorial de uma reta;

- Sistema de equagdes paramétricas de uma reta;

- Resolugdo de problemas envolvendo a determinagdo de
coordenadas de vetores no plano, a colinearidade de vetores
e o paralelismo de retas do plano.

equacdes e inequagdes
cartesianas de um
conjunto de pontos
(incluindo semiplanos e
circulos) e da equagdo
cartesiana reduzida da
circunferéncia;

- Identificar Referenciais
cartesianos
ortonormados do
espago;

- Reconhecer o
significado das Equagdes
de planos paralelos aos
planos coordenados;
Equacgdes cartesianas de
retas paralelas a um dos
eixos; Distancia entre
dois pontos no espago;
Equagdo do plano
mediador de um
segmento de reta;
Equacdo cartesiana
reduzida da superficie
esférica; Inequagdo
cartesiana reduzida da
esfera;

atividades de
modelagdo ou
desenvolver
projetos que
mobilizem os
conhecimentos
adquiridos ou
fomentem novas
aprendizagens;

- Comunicar,
utilizando linguagem
matematica,
oralmente e por
escrito, para
descrever, explicar e
justificar
procedimentos,
raciocinios e
conclusdes;

- Avaliar o préprio
trabalho para
identificar
progressos, lacunas
e dificuldades na sua
aprendizagem.
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Geometria analitica no espago

- Referenciais cartesianos ortonormados do espaco;

- Equagdes de planos paralelos aos planos coordenados;
- Equagdes cartesianas de retas paralelas a um dos eixos;
- Distancia entre dois pontos no espaco;

- Equagdo do plano mediador de um segmento de reta;

- Equagdo cartesiana reduzida da superficie esférica;

- Inequacdo cartesiana reduzida da esfera;

- Resolugdo de problemas envolvendo a nogdo de distancia
entre pontos do espago;

- Resolugdo de problemas envolvendo equagdes e
inequagOes cartesianas de subconjuntos do espaco.

- Coordenadas da soma e
da diferenca de vetores;
Coordenadas do produto
de um escalar por um
vetor e do simétrico de
um vetor; Relagdo entre
as coordenadas de
vetores colineares; Vetor
diferenga de dois pontos;
Calculo das respetivas
coordenadas;
Coordenadas do ponto
soma de um ponto com
um vetor; Calculo da
norma de um vetor em
fungdo das respetivas
coordenadas; Vetor
diretor de uma reta;
Relagdo entre as
coordenadas de um vetor
diretor e o declive da
reta; Paralelismo de retas
e igualdade do declive;
Reconhecer, analisar e
aplicar na resolugdo de
problemas: Norma de um
vetor; Multiplicagdo de
um escalar por um vetor
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e a sua relagdo com a
colinearidade de vetores
e com o vetor simétrico;
Soma e diferenga entre
vetores; Propriedades
das operagdes com
vetores; Coordenadas de
um vetor; Vetor-posi¢ao
de um ponto e respetivas

coordenadas.
Autoavaliaggo | e e Flchas.de~ N
autoavaliagdo
Provas de avaliagdo, atividades de consolidaggoe | | Provas de 7 |
remediacao avaliagdo escrita
Trabalhos de Projeto | e | e | e 2| -
Total de aulas 74

60




Matematica A—10.2 Ano

Ano letivo 2018/2019

2.2 Periodo
Dominio/Subdominio/Contetido’ Aprendizagens Essenciais® Agdes estratégicas® Recursos/lns't rum entos Terr.lpos A|:t|c'uI?gao
de avaliacao letivos | disciplinar
Geometria Analitica - Reconhecer, analisar e - Estabelecer - Manual “Novo
Calculo vetorial no espaco aplicar na resolugdo de conexdes entre ipsilon”;
- Generalizagdo ao espago dos conceitos e problemas a generalizagdo ao | diversos temas - Caderno de
propriedades basicas do calculo vetorial; espacgo dos conceitos e matematicos e de Atividades;
- Equagdo vetorial da reta no espago; propriedades basicas do outras disciplinas; - Apresentagdes em
- Resolugdo de problemas envolvendo calculo calculo vetorial; - Introduzir a Légica a | PowerPoint; 14
vetorial no espaco. - Reconhecer o significado e medida que vai sendo | - ApresentacGes - Portugués
aplicar na resolugdo de precisa e em ligagdo multimédia; - Filosofia
problemas a equagdo vetorial | com outros temas - Animagdes do manual - Educagdo
de uma reta no plano e no matematicos digital; Fisica
espaco. promovendo uma - Calculadora gréfica; - Fisica e
Polinémios - Reconhecer, identificar e abordagem integrada | - GeoGebra. Quimica
Divisdo inteira de polinémios aplicar na resolugdo de no tratamento de
- Divisdo euclidiana de polindmios e regra de problemas a divisdo conteudos
Ruffini; euclidiana de polindmios e a pertencentes a outros 32

- Divisibilidade de polinédmios; Teorema do resto;
- Multiplicidade da raiz de um polinédmio e
respetivas propriedades;

regra de Ruffini; a
Divisibilidade de polinémios;
o Teorema do resto; a

dominios;
- Tirar partido da
utilizagdo da

7 Programa e Metas Curriculares Matematica A. [Em linha]. Ministério da Educacdo e Ciéncia, 2014. [Consult. 18 set. 2018]. Disponivel na Internet:
http://www.dge.mec.pt/sites/default/files/ficheiros/programa metas curriculares matematica a secundario.pdf.

8 Aprendizagens Essenciais | Articulagdo com o perfil dos alunos. [Em linha]. Ministério da Educacgdo e Ciéncia, 2018. [Consult. 18 set. 2018]. Disponivel na Internet:

https://www.dge.mec.pt/sites/default/files/Curriculo/Aprendizagens Essenciais/10 matematica a.pdf.

9 Aprendizagens Essenciais | Articulagdo com o perfil dos alunos. [Em linha]. Ministério da Educagdo e Ciéncia, 2018. [Consult. 18 set. 2018]. Disponivel na Internet:
https://www.dge.mec.pt/sites/default/files/Curriculo/Aprendizagens Essenciais/10 matematica a.pdf.
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- Resolugdo de problemas envolvendo a divisdo
euclidiana de polindmios, o Teorema do resto e a
fatorizagdo de polinémios;

- Resolugdo de problemas envolvendo a
determinagdo do sinal e dos zeros de polinémios.

Multiplicidade da raiz de um
polindmio e respetivas
propriedades.

FungOes Reais de Variavel Real
Generalidades acerca de fungdes
- Produtos cartesianos de conjuntos;
- Graficos de fungdes;
- Restri¢Ges de uma fungao;
- Imagem de um conjunto por uma func¢do??;
- Funcdes injetivas, sobrejetivas e bijetivas'?;
- Composicdo de fungdes;
- Fungdo inversa de uma fungéao bijetiva.

Generalidades acerca de funges reais de variavel
real

- FungOes reais de varidvel real; fun¢des definidas
por expressoes analiticas;

- Propriedades geométricas dos graficos de
fungdes;

- Paridade; simetrias dos graficos das fungbes pares
e das fungGes impares;

- Relagdo geométrica entre o grafico de uma
funcdo e o da respetiva inversa'?;

- Reconhecer, representar e
interpretar graficamente
fungdes reais de variavel real
e fungBes definidas por
expressoes analiticas e usa-las
na resolugdo de problemas e
em contextos de modelagdo;
- Reconhecer e interpretar as
propriedades geométricas dos
graficos de fungdes e usa-las
na resolugdo de problemas e
em contextos de modelagdo;
- Reconhecer e interpretar a
paridade; as simetrias dos
graficos das fungbes pares e
das fungGes impares;

- Reconhecer e interpretar
graficamente a relagdo entre
o grafico de uma fungdo e os
graficos das fungBes af (x),

tecnologia
nomeadamente para
experimentar,
investigar, comunicar,
programar, criar e
implementar
algoritmos;

- Utilizar a tecnologia
para fazer
verificagGes e resolver
problemas
numericamente, mas
também para fazer
investigacoes,
descobertas,
sustentar ou refutar
conjeturas;

- Utilizar a tecnologia
grafica, geometria
dinamica e folhas de
célculo, no estudo de
fungdes e geometria;
- Apreciar o papel da
matematica no
desenvolvimento das

22

10 Conteddo ndo comtemplado nas aprendizagens essenciais que sera lecionado caso o nivel de conhecimento dos alunos da turma o permita.
11 Conteddo n3o comtemplado nas aprendizagens essenciais que serd lecionado caso o nivel de conhecimento dos alunos da turma o permita.
12 Conteddo ndo comtemplado nas aprendizagens essenciais que sera lecionado caso o nivel de conhecimento dos alunos da turma o permita.
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- Relagdo entre o grafico de uma fungdo f e os
graficos das fungdes af (x), f(bx), f(x +c) e

f(x) +d, a,b,cednimeros reais, e ndo nulos.

Fbo), fx+o)ef(x) +d,
a, b, c e d nUmeros reais,

a e b ndo nulos e usa-las na
resolugdo de problemas e em
contextos de modelagdo.

outras ciéncias e o
seu contributo para a
compreensao e
resolugdo dos
problemas da
humanidade através
dos tempos;

- Enquadrar do ponto
de vista da Historia da
Matemética os
conteudos abordados
que para o efeito se
revelem
particularmente
adequados;

- Resolver problemas,
atividades de
modelagdo ou
desenvolver projetos
que mobilizem os
conhecimentos
adquiridos ou
fomentem novas
aprendizagens;

- Comunicar,
utilizando linguagem
matematica,
oralmente e por
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escrito, para
descrever, explicar e
justificar
procedimentos,
raciocinios e
conclusbes;

- Avaliar o proprio
trabalho para
identificar progressos,
lacunas e dificuldades
na sua aprendizagem.

Autoavaliaggo | e s Fichas de autoavaliacdo [
Provas de avaliacdo, atividades de consolidaggoe | Provas de avaliagdo g | T
remediacdao escrita
Trabalhos de Projeto |  ceeeeeeeee e e 3| e
Total de aulas 80
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3.2 Periodo
Dominio/Subdominio/Contetido*? Aprendi?a'gens Acbes estratégicas’® Recursos/lns.t ru~m entos Terr.lpos Alttic'ul‘?\géo
Essenciais!* de avaliagdo letivos | disciplinar
Fungdes Reais de Variavel Real - Reconhecer e - Estabelecer conexdes - Manual “Novo
Generalidades acerca de fungdes reais de varidavel | interpretar os intervalos | entre diversos temas ipsilon”;
real de monotonia de uma matematicos e de outras - Caderno de
- Intervalos de monotonia de uma fungdo real de fungdo real de variavel disciplinas; Atividades;
variavel real e extremos relativos e absolutos; caso | real; os extremos - Introduzir a Légica a - Apresentagdes em
das fungGes afins e caso das fungdes quadraticas; relativos e absolutos e medida que vai sendo PowerPoint;
- Sentido da concavidade do gréafico de uma fungdo | usa-los na resolugdo de precisa e em ligagdo com - Apresentagbes - Portugués
real de varidvel real; problemas e em outros temas matematicos | multimédia; - Filosofia
- Extremos, sentido das concavidades, raizes e contextos de modelagdo; | promovendo uma - Animagdes do manual 37 - Educacgdo
representacio grafica de funces quadraticas; - Reconhecer e abordagem integrada no digital; Fisica
- FungBes definidas por ramos; interpretar os extremos, | tratamento de conteldos - Calculadora gréfica; - Fisica e
sentido das pertencentes a outros - GeoGebra. Quimica

- Estudo da fungdo x — alx — b| + ¢,a # 0;
-Asfungdes x —» Vxex — ¥x enquanto
func¢des inversas?®;

concavidades, raizes e a
representacdo grafica de
fungdes quadraticas e
usa-los na resolugdo de
problemas e em
contextos de modelagdo;

dominios;

- Tirar partido da utilizagdo
da tecnologia
nomeadamente para
experimentar, investigar,
comunicar, programar,

13 Programa e Metas Curriculares Matematica A. [Em linha]. Ministério da Educac3o e Ciéncia, 2014. [Consult. 18 set. 2018]. Disponivel na Internet:
http://www.dge.mec.pt/sites/default/files/ficheiros/programa metas curriculares matematica a secundario.pdf.

14 Aprendizagens Essenciais | Articulagdo com o perfil dos alunos. [Em linha]. Ministério da Educacdo e Ciéncia, 2018. [Consult. 18 set. 2018]. Disponivel na Internet:

https://www.dge.mec.pt/sites/default/files/Curriculo/Aprendizagens Essenciais/10 matematica a.pdf.

15 Aprendizagens Essenciais | Articulagdo com o perfil dos alunos. [Em linha]. Ministério da Educacdo e Ciéncia, 2018. [Consult. 18 set. 2018]. Disponivel na Internet:
https://www.dge.mec.pt/sites/default/files/Curriculo/Aprendizagens Essenciais/10 matematica a.pdf.

16 Conteddo ndo comtemplado nas aprendizagens essenciais que serd lecionado caso o nivel de conhecimento dos alunos da turma o permita.
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- Dominio e representagdo grafica das fungdes
definidas analiticamente por f(x) = avx—be
f(x) = a¥x —b,a # 017,

- Estudo de fung¢des definidas por ramos

envolvendo fungdes polinomiais e médulos;

- Resolugdo de problemas envolvendo as

propriedades geométricas dos graficos de fungbes

reais de variavel real;

- Resolugdo de problemas envolvendo as fungdes

afins, quadraticas, modulo, fungdes definidas por

ramos e a modelagdo de fendmenos reais.

- Reconhecer, interpretar
e representar
graficamente fungdes
definidas por ramos e a
fungdo maédulo e usa-los
na resolugdo de
problemas e em
contextos de modelagdo.

criar e implementar
algoritmos;

- Utilizar a tecnologia para
fazer verificagdes e resolver
problemas numericamente,
mas também para fazer
investigagOes, descobertas,
sustentar ou refutar
conjeturas;

- Utilizar a tecnologia
grafica, geometria dinamica
e folhas de caélculo, no
estudo de fungdes e
geometria;

- Apreciar o papel da
matematica no
desenvolvimento das
outras ciéncias e o seu
contributo para a
compreensao e resolugao
dos problemas da
humanidade através dos
tempos;

- Enquadrar do ponto de
vista da Histéria da
Matematica os conteudos
abordados que para o

17 Conteddo ndo comtemplado nas aprendizagens essenciais que serd lecionado caso o nivel de conhecimento dos alunos da turma o permita.
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efeito se revelem
particularmente
adequados;

- Resolver problemas,
atividades de modelagdo
ou desenvolver projetos
que mobilizem os
conhecimentos adquiridos
ou fomentem novas
aprendizagens;

- Comunicar, utilizando
linguagem matematica,
oralmente e por escrito,
para descrever, explicar e
justificar procedimentos,
raciocinios e conclusdes;

- Avaliar o proéprio trabalho
para identificar progressos,
lacunas e dificuldades na
sua aprendizagem.

Autoavaliaggo | e e Fichas de autoavaliagdo 1 | e
Provas de avaliagdo, atividades de consolidaggoe | | Provas de avaliagdo 4| e
remediagao escrita
Trabalhos de Projeto | = e | e 4 | e
Total de aulas 46
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Planificacao a Médio Prazo de MACS -
10.° Ano
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Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais — 10.2 Ano

1.2 Periodo

Ano letivo 2018/2019

Tema

Conteudo

Aprendizagens Essenciais!

N.2 de aulas (50°)

Apresentacdo. Defini¢do de regras de funcionamento dentro da sala de
aula.

""""" Consideragdes sobre a avaliagdo dos alunos na disciplina. Avaliagdo T 2
diagndstica.
Razodes e - Razdes; Ndo contemplado nas Aprendizagens 55
Percentagens | - Percentagens. Essenciais !
- Teoria Matematica das eleigdes; - Compreender os diferentes sistemas
- Maioria simples ou relativa. Sistema maioritario de uma volta; de votagdo;
- Maioria absoluta. Sistemas maioritarios de duas voltas; - Compreender como se contabilizam
- Sistemas eleitorais posicionais ou preferenciais: Método da os mandatos nalgumas eleigdes;
pluralidade, Método run-off standard, Método run-off sequencial, - Compreender que os resultados
Método de Borda, Método de Condorcet; podem ser diferentes se os métodos
- Método eleitoral de aprovagdo; de contabilizagdo dos mandatos
Métodos de - Sistemas de representagdo proporcional: Divisor padrdo, Quota forem diferentes;
apoio a padrdo, Regra da quota, Quota minima, Quota maxima, Quota - Analisar algumas situacées 30
Decisdo arredondada; paradoxais;

- Método de Hondt;

- Método de Sainte-Lague;

- Método de Hamilton;

- Método de Jefferson;

- Método de Adams;

- Método de Webster;

- Método de Hungtinton-Hill;

- Compreender que hd limitagdes a
melhoria dos sistemas de eleigdes;

- Compreender a problematica da
partilha equilibrada;

- Experimentar os algoritmos usados
em situagdes de partilha no caso
continuo e no caso discreto;

1 Aprendizagens Essenciais | Articulagio com o perfil dos alunos. [Em linha]. Ministério da Educac3o e Ciéncia, 2018. [Consult. 18 set. 2018]. Disponivel na Internet:
https://www.dge.mec.pt/sites/default/files/Curriculo/Aprendizagens Essenciais/10 macs.pdf.
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Ano letivo 2018/2019

- Vantagens e desvantagens dos métodos eleitorais estudados.

- Teoria da partilha equilibrada;
- Método do divisor-selecionador;
- Método do divisor Unico;
- Método do selecionador Unico;

- Compreender que a aplicacdo de
algoritmos de partilha diferentes
pode produzir resultados diferentes;

- Conceber e analisar estratégias
variadas de resolugdo de problemas, e
criticar os resultados obtidos;

- Compreender e construir
argumentos matematicos e
raciocinios légicos;

- Método do ultimo a diminuir; . 18
. . - Resolver problemas de modelagdo
- Método da faca deslizante; . .
e o . o matematica, no contexto da vida real;
- Divisdo livre de inveja: algumas consideragdes; L
. . . - Resolver problemas e atividades de
- Método do ajuste na partilha; . . .
. . investigag¢do tirando partido da
- Método das licitagGes secretas; .
X tecnologia, nomeadamente da
- Método dos marcadores. e
calculadora gréfica e de programas
como a Folha de Célculo;
- Desenvolver competéncias sociais de
investigagdo.
---------- Autoavaliagao — 1
---------- Testes de avaliagdo, atividades de consolida¢do e remediacao e 8
Trabalhos de Projeto (Sistemas Eleitorais — Angola, Bélgica, Nepal, 5
Portugal e Russia)
Total de aulas 69,5
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= = Agrupamento de Escolas Coimbra Centro : REPUBLICA
— e Rua Olimpio Nicolau Rui Fernandes = PORTUGUESA
A E..C_C__ 3000-303 COIMBRA EDUCACAD

Escola Secundaria Jaime Cortesao

Plano de aula de Matematica

Professora estagiaria: Raquel Martins
Orientadora Cientifica: Professora Doutora Helena Albuquerque

Orientadora Cooperante: Professora Margarida Cid

% Disciplina: Matematica A % Ano letivo: 2018/2019

< Ano/Turma: 10.21 < Data: 27.09.2018

% LigBes n.2:9e 10 % Hora: 10h30

< Sala: 20 < Tempos letivos (50 minutos): 2

*» Dominio:
Algebra (ALG10).
** Subdominio:
Radicais.
“* Objetivo geral:
Definir e efetuar operagdes com radicais (ALG10_1).
*» Descritores:
v Designar também por «fragdo» a representacgio «%» do quociente entre numeros reais

a e b (com b+0), a e b, neste contexto, respetivamente por «numerador» e
«denominador» e identificar duas fragdes como «equivalentes» quando representam o

mesmo numero (ALG10_1.10);

v' Racionalizar denominadores da forma avb ou avb + cVd (a e ¢ nimeros inteiros, b e

d numeros naturais) (ALG10_1.11).
+* Aprendizagens Essenciais:
Este dominio ndo esta referido nas aprendizagens essenciais.
** Conteudo:

Racionalizagdo de denominadores.
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** Pré-requisitos:
v/ Conhecer a nocdo de fracdo e representd-la por %, sendo a e b nimeros racionais e
b # 0;
v Saber aplicar os casos notdveis;
v/ Reconhecer as propriedades algébricas dos radicais.
++» Capacidades transversais:

v Conhecimento de factos, de conceitos e de procedimentos;
v/ Raciocinio Matematico;

v/ Comunicacdo Matematica.
** Metodologias/Estratégias:

V" Breve revisdo dos conteudos da aula anterior;

v' Trabalho em grupo turma, na resolucdo de atividades de raciocinio que obriguem a
formular e testar conjeturas e generalizacoes;

v Trabalho de pares na resolucdo de exercicios de consolidacdo;

v Trabalho em grupo turma, na discuss3o das conclusdes e na sintese da aula.

+» Recursos/Materiais Didaticos:

v" Manual adotado (ANDRADE, Carlos; PEREIRA, Paula Pinto; PIMENTA, Pedro — Novo
ipsilon 10 - Volume 1, Matematica A, 10.2 ano | Ensino Secundario. 1.2 Edi¢do. Raiz
Editora, 2018. 143 p. ISBN 978-989-744-225-4);

v Quadro tradicional e giz.

+» Avalia¢ao dos alunos:

v Observacgio direta: realizacdo de tarefas (empenho), interesse e cumprimento das

regras;

v’ Participacdo oral.
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+»» Descri¢cao da Aula - Estratégias e Desenvolvimento da aula

A professora inicia a aula com uma breve revisao do que foi lecionado na aula anterior.

Recorde:

1. Dados dois nimeros reais a e ¢, um numero real ndo negativo b e um nimero n € N par,
tem-se que aVb + cVb = (a + ¢)Vb.

Dados trés nimeros reais a, b e ¢ e um nimero n € N impar, tem-se que

aVb + cVb = (a+c)Vb.

2. Dados dois niumeros reais ndo negativos a e b e um niumero n € N par, tem-se que

Vax b ="4ab.
Dados dois niimeros reais a e b e um niimero n € N impar, tem-se que Y/a X Vb = Vab.

3. Dados dois numeros reais ndo negativos a e b, com b # 0 e um nimero n € N par, tem-se

e Ra _nja
Qe =7 = b
. , . , , Ra nla
Dados dois numeros reais a e b, com b # 0 e um nimero n € N impar, tem-se T i

4. Dados dois nimeros naturais pares n e m e um numero real ndo negativo a, tem-se que

. 2 . ’ 2 n
Dados dois niimeros naturais impares n e m e um nimero real a, tem-se: v/ V/a = ""/a.

5. Dado um numero real ndo negativo a, um nimeron € N parem € N, tem-se:

(V@) = Ve (V@) " = VT

s ’ ’ m
Dado um numero real a, um nimero n € N impar e m € N, tem-se: (%) =Va™ e

COMEE

De seguida, em grupo turma, pede aos alunos para simplificarem as seguintes
expressoes:

3

V2 =192
2V5+4+7V5 —5V5 = (2 +7 - 5)V/5 = 45
3v216 —vV6 = 3/23 x 33 =6 = 17/6
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Caso existam duvidas, a professora solicita voluntdrios para a corre¢do do trabalho de casa,
no quadro. Se a duvida for da maioria dos alunos a professora resolve os exercicios no quadro.

Os alunos solicitados para efetuarem a correcdo do trabalho de casa: resolvem, explicam e
justificam, se necessario.

A professora orienta os alunos voluntarios bem como o resto da turma na correc¢dao do
trabalho de casa aproveitando para esclarecer possiveis duvidas e para fazer revisGes, caso seja
necessario.

O enunciado do trabalho de casa pode ser consultado em anexo.
Pagina 82
28.
28.1./50 + 3V2 =52 + 32 = 8V2
28.2.v28 — V63 + 27 = 20/7 = 37 + 24/7 =7
283.(2-V3)(2+V3)=4-3=1
284.(1-V2)(1+V2)=1-2=-1

28.5.(3—2\/7)2+6%=9+28—12\/7+6V23ﬁ”=37—12ﬁ+12ﬁ=37

29.

201.3Y32+V512+V2=2V2+42+V2=72

3

20.3. Y35 x V52 = 3/5 = /5 x /52 = /5 = U5 x 45 = V25

5% |3/5x V23 _ V5x 5% 8/12 — 5 = /15
WXiE WXS\E e

3

29.4.

A professora introduz a nova matéria recorrendo aos exemplos apresentados abaixo e
solicita a participa¢do oral dos alunos, em grupo turma, para se formularem e testarem as

conjeturas e generaliza¢des pretendidas ao longo da aula.

Os alunos ouvem, registam e esclarecem possiveis duvidas.
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Comeca por estender o conceito de fracdo através da razao entre a medida da largura e a

medida do comprimento do retangulo representado abaixo.

2em

V10 cm

~ . , . N , 2 .
A razdo entre a medida da largura e a medida do comprimento do retangulo é 770 due &

uma fracdo cujo numerador é 2 e o denominador é v10.

Atendendo, que se designa por fracdo toda a representacdo da forma % com a e b dois

ndmeros reais e b # 0, onde o nimero a se designa por numerador e o nimero b por

2

7o é uma fracdo em que o denominador é um nimero irracional.

denominador da fragao,

Designa-se por racionalizacdo do denominador o processo que consiste em transformar
uma fracdo em que o denominador envolve radicais numa fracdo equivalente sem radicais no

denominador.

2 2 x+/10 2v10  2v10 2v10 10

VI0 V10x+v10 +~10x+10 +100 10 5

Vamos racionalizar denominadores da forma avb e da forma avb + C\/E, sendo a e ¢

numeros inteiros, b e d nimeros naturais.

1.2 Caso: Denominadores da forma avb, sendo a um nimero inteiro e b um ndmero

natural.

Exemplos:

3 3xV7 37 37
27 2T xN7 2x7 14

De um modo geral, (podemos levar os alunos a fazer generaliza¢Ges a partir destes exemplos)

x xxvVb  xvb
— = ,XER,bEN

Vb Vbx+vb b

2.2 Caso: Denominadores da forma avb + C\/E, sendo a e ¢ nUmeros inteiros, b e d
numeros naturais.
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Nota: Dada uma expressdo do tipo avb + cVd , sendo a e ¢ numeros inteiros, b e d
ndmeros naturais, chama-se conjugado dessa expressio a avb — cvVd ou cvd — avb.

Exemplos:
e B M) e
ﬁiﬁ: 0/73:\%?(;7\/—2)@ - 3\/3:2@%(\/7—\/?)
De um modo geral,

X xx(@bFcVd)  x(abFcVd)

,X€ Raec€Zbed €N

avb + cVd - (aVb £ cVd)(aVb F cV/d) ~ a?h—cid

Para os alunos consolidarem a matéria da aula, é sugerido que realizem os exercicios 20
(alineas 20.1., 20.2., 20.3. e 20.4.), 21 e 22(alineas 22.3. e 22.4.), da pagina 79 e o exercicio 63

da pagina 95, do manual.

A professora circula pela sala, para verificar se os alunos estdo a resolver os exercicios e/ou

se tém duvidas na sua resolucdo e esclarece as possiveis duvidas.

Depois de os alunos resolverem os exercicios no caderno, solicita que resolvam os exercicios
no quadro. Posteriormente, verifica se a resolugdo esta correta e apresenta todos os passos

necessarios a sua compreensao.

O enunciado dos exercicios pode ser consultado em anexo.

Pagina 79
20.
2 2xv3 243
201, % = 23 _ 23
V3 /3xy/3 3
Zozﬁ_\/?x\/g_\/ﬁ
V5 V5xV5 5

4 4xV3 43
353 53 15
4 V3—V2 _ (V3-V2)V3 _ 3-V6
" V3 V3xy3 3

20.

20.
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21.

5 2 2(1+V2) 242V2 2— 22

V11T 7T 1—v2)1+v2)  1-2
1-v5 _ (1-V5)(1+V3) _ 14+V3-V5-V15 _ —1-V3+/5+V15

21.2

"1-v3 T (1—V3)(1+V3) 1-3 2
I S 1(3v2-2)  _3v2-2 _3V2-2 _3vV2 1
3v2+2  (3V2+2)(3V2-2)  18-4 14 14 7
3 _ 3(3vV2+2v/3) _ 9W2+6V3 _ 3 VZ+3

21.4. 3v2-2v3  (3V2-2v3)(3V2+2v3)  18-12 2
V2-1 (V2-1)(/3+2V5) _ V6+2V10—V3-2V5  —V6-2vV10+V3+2V5

A3 FBLE 3-2V5)(V3+2V3) 3-20 17
91 V7+3V5 _ (V7+3V5)(WV7+3V5) _ 7+6V35+45 —-7-61/35-45  —26-3v35
® T s W7-3V5)(V7+3V5)  7-45 38 - 19
22.
3a _ 3a(v3a+1-1) _3a(¥3a+1-1) S5 o
22.3. V3a+i+1l  (V3a+1+1)(V3a+1-1)  3a+1-1 3a+1-1
1 1(Wa+Va+1) . va+Ja+1 _ _\/— o m

22.4. va—-va+1 - Wa-Va+l)(Va+va+l)  a-a-1

Pagina 95

63.
2
63.1.EG? = (V3) + (?) = 6=

. E+\/_§_\/ﬁ+\/§

B =
2 2 2
_ V15
63228 — 152+\/§_\/ﬁ+\/§_\/ﬁ+3_\/§+1
4D V3 23 6 2
633@_ V3 23 2V45+6 _ \5+1
“"*FB  V15-v3 = {J15—v3  15-3 2
2

63.4. Como os resultados obtidos nas alineas anteriores sdo iguais, concluimos que os retangulos

[ABCD] e [BCGF] sdo semelhantes.
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De seguida, a professora marca o trabalho de casa.

Trabalho de casa: Pagina 82, exercicio 31 (exceto a alinea 31.2.).

Para concluir a aula a professora solicita que os alunos refiram o que foi lecionado

durante a aula e, de seguida, registam o sumiario.

Sumario: Correcdo do trabalho de casa.
Racionalizacdo de denominadores.
Resolucdo de exercicios.

Atividade Complementar:

Dependendo da evolucdo da aula e do desempenho dos alunos os exercicios seguintes so

serdo resolvidos se houver tempo para a sua realizacao.

Caso os exercicios ndo sejam resolvidos nesta aula serdo realizados numa das prdéximas

aulas, assim que possivel, como exercicios de consolidacdo da matéria.

Pagina 93

53, /ZW = J2%a = V¥/2%a = ¥2%a = (250)12

(B)
n 2
%— 2\/}— — ﬁ—z’}/ 2-n
54'ﬁ_ VX 4l x _\/:_ x
(D)
55. (C)

56. Seja x a medida do outro cateto.

(16) =(¥2) +x2 = (2V2)' -Vi=r’ o 4¥i-Vi=x’ = =3Vi= V332
(C)

57. O raio, 7,de um circuloédadopornrr? =1 & r = %

Seja h a altura do triangulo, entdo
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Anexos

Enunciado do trabalho de casa:

L) Simplifica o mais possivel cada uma das expressoes que se seguem:

28.1 \/50+3\/2

28.2 \/28-\/63+2V7
28.3 (2-V3)(2+V3]
28.4 [1-V2)[1+V2)

56
28.5 3—2\.:«" -5L

\/2

L]  Efetua as seguintes operacoes.

Apresenta o resultado naforma aV/'h ,

29.1 V324 V5124 V2

292 Viz+ V27 +Ve1

29.3 /5 x \V/¥/55: s

Raquel Martins
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Enunciado dos exercicios 20, 21 e 22, da pagina 79:

XD Racionaliza o denominador das seguintes fracdes:

201 2 204 V2 V2

V3 V3
2 3

20.2 1'”'__ 20.5 L_

A\ V7
/3

203 -4 206 2

5V 3 S
Racionaliza o denominador das seguintes fragoes:

211 2 214 >
1-V2 3V2-2V3
1-Vs /2-1

212 1=V 215 V2Tl
1-V3 V3-2V/5

213 ' 216 Y F3V5
N2+42 V7 -3y5

XY Simplifica as sequintes expressoes, racionalizando o denominador:

1

221 —  a=0
Va
/1-a

222 Y12 4o,
Va-1

223 32 senN
V3a+1+41

224 1 geN
Va-Va+1
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Enunciado do exercicio 63, da pagina 95:

IGEl Nafigura esta representado um retangulo [ABCI] que foi obtido a partir do quadrado
[AFGD].

Sabe-se que: "

L f
» E éoponto médiode [AF];
« AD=\/3
. m = E ‘.-'r I'.I
63.1 Determina AB. A r F B

63.2 Calcula arazdoentre AL e AD.
63.3 Calcula arazdo entre BC e FI.

63.4 Compara os resultados obtidos nas duas alineas anteriores. O que podes concluir acerca
dos retangulos [ABCD] e [BCGF] ?

Enunciado do trabalho de casa para a préxima aula:

Racionaliza os denominadores das seguintes fracdes:

311 2

31.2

31.3

V3
V7 +2\/3
315 2732 semn
Va+ 2+ 2% a

31.4

1

31-5 f
I b+ N d

, a2,b,c,dEN

Enunciado da atividade complementar (exercicios da pagina 93):

~ - 2.8 = i/ 3 r s =
EER Sendo a um numero real positivo, a expressao |\ 2% \/a éigual a qual das seguintes

expressoes?
() (2'a)” (€) (2’af
(B) (2°a)” (D) (2°af
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g Agrupamento de Escolas Coimbra Centro ] REPUBLICA
e Rua Olimpio Nicolau Rui Fernandes 7 PORTUGUESA
A E..C_C__ 3000-303 COIMBRA EDUCACAD

Escola Secundaria Jaime Cortesao

Plano de aula de Matematica

Professora estagiaria: Raquel Martins

Orientadora Cientifica: Professora Doutora Helena Albuquerque

Orientadora Cooperante: Professora Margarida Cid

% Disciplina: Matematica A % Ano letivo: 2018/2019

< Ano/Turma: 10.21 < Data: 13.11.2018

% Ligdes n.2: 47 e 48 % Hora: 08h30

< Sala: Laboratério de Fisica < Tempos letivos (50 minutos): 2
Dominio:

Geometria Analitica (GA10).

Subdominio:

Calculo vetorial no plano.

Objetivo geral:

Operar com coordenadas de vetores (GA10_4).

Descritores:

v

Y

Reconhecer, fixada uma unidade de comprimento, um plano munido de um referencial

. - —_— >
ortonormado de origem O e um vetor v do plano que, sendo X (1,0),Y (0,1),e; = 0X

—_— T . ’ . .

e e, = 0Y, existe um e somente um par ordenado (v4,v,) de numeros reais tais que
U = v,e; + v,e,, por esse motivo designar o par ordenado (e;, e;) por uma «base do
espaco vetorial dos vetores do plano», (v4,,) por «coordenadas do vetor ¥ (na base
(e1,e2) )» e representar por «U(vy, v,)» 0 vetor ¥ de coordenadas (v, v,) (GA10_4.1);
Identificar, fixado um plano munido de um referencial ortonormado de origem O e
dado um ponto A4, o «vetor-posicao do ponto A» como o vetor OA e justificar que as
coordenadas do vetor posicao de um dado ponto coincidem com as coordenadas do

ponto (GA10_4.2);

Justificar, fixado um plano munido de um referencial ortonormado e dados vetores

U(uq,uy) e v(vqy,v,) e um nimero real A, que o vetor U + U (respetivamente U — ¥)

—‘“\:—u:cn =]
ALTO RENDIMENTO yAfarcu |.I-l'ru|
MNA ESCOLA
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tem coordenadas (u; + v4,u, + v,) (respetivamente (u; — v4,u, — v,) ), que o vetor
Al tem coordenadas (Auq,Au,), que o vetor simétrico do vetor u(uq,u,) tem

coordenadas (—u4, —u,) (GA10_4.3).
“* Aprendizagens Essenciais:

Coordenadas de um vetor; Vetor-posicdo de um ponto e respetivas coordenadas;
Coordenadas da soma e da diferenca de vetores; Coordenadas do produto de um escalar

por um vetor e do simétrico de um vetor.
+* Conteudos:

v" Coordenadas de um vetor;
v Vetor-posicdo de um ponto e respetivas coordenadas;
v Coordenadas da soma e da diferenca de vetores; coordenadas do produto de um vetor

por um escalar e do simétrico de um vetor.
**» Pré-requisitos:
v Descrever posi¢cdes, dire¢cdes e movimentos;

v/ Saber indicar as coordenadas de um ponto, num referencial ortonormado;

v" Compreender o conceito de vetor.
+» Capacidades transversais:
v Conhecimento de factos, de conceitos e de procedimentos;

v/ Raciocinio Matematico;
v" Comunica¢do Matematica.
** Metodologias/Estratégias:
v" Breve revisdo dos contetdos da aula anterior;
v" Trabalho em grupo turma, na resolucdo de atividades de raciocinio que obriguem a
formular e testar conjeturas e generalizacdes;
v Trabalho de pares na resolucdo de exercicios de consolidagdo;

v Trabalho em grupo turma, na discussdo das conclusdes e na sintese da aula.
*» Recursos/Materiais Didaticos:

v" Manual adotado (ANDRADE, Carlos; PEREIRA, Paula Pinto; PIMENTA, Pedro — Novo
Ipsilon 10 - Volume 2, Matematica A, 10.2 ano | Ensino Secundario. 1.2 Edi¢do. Raiz
Editora, 2018. 143 p. ISBN 978-989-744-225-4);

Quadro tradicional e canetas;

v Computador e projetor;

v" Software GeoGebra.
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+* Avaliag¢do dos alunos:

v/ Observacdo direta: realizacdo de tarefas (empenho), interesse e cumprimento das
regras;

v’ Participacdo oral.
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+»» Descri¢cao da Aula - Estratégias e Desenvolvimento da aula

A professora inicia a aula com uma breve revisao do que foi lecionado na aula anterior.

Recorde:

O produto de um escalar, A, por um vetor, %, é um novo vetor, All, com as seguintes

carateristicas:

v Sel>0
- dire¢3o do vetor i, se U # 0;
- sentido do vetor 1, se i # 0;
- norma igual a A||u]|.
v SedA<0
- dire¢3o do vetor u, se U # 0;
- sentido contrario do vetor U, se i # 0;
- norma igual a |A|||u]].
v Sedl=0o0uui=0
- direcdo e sentido indefinidos;

- norma igual a zero.

Definicdo: Dado um vetor ¥ ndo nulo, um vetor U é colinear a ¥ se e apenas se existir um

numero real A tal que U = A7 e, neste caso, A é Unico.

Exemplo:

o
U
ﬁ-
)
v

2|

Propriedade distributiva (em relagao a adicao de escalares):
Dado um qualquer vetor 1 e nimeros reais 1 e i, tem-se que (1 + w)v = AV + uv.
Propriedade distributiva (em relagdo a adi¢ao de vetores):

Dados dois vetores i e ¥ quaisquer e um nimero real A, tem-se que A(U + V) = AU + Av.

Dado um qualquer vetor U e nimeros reais A e u, tem-se que A(uv) = (An)u.

Raquel Martins 91



Escola Secundaria Jaime Cortesdo Plano de Aula

Caso existam duvidas, a professora solicita voluntdrios para a corre¢do do trabalho de casa,
no quadro. Se a duvida for da maioria dos alunos a professora resolve o exercicio no quadro.

Os alunos solicitados para efetuarem a corre¢do do trabalho de casa: resolvem, explicam e
justificam, se necessario.

A professora orienta os alunos voluntarios bem como o resto da turma na correc¢dao do
trabalho de casa aproveitando para esclarecer possiveis duvidas e para fazer revisGes, caso seja
necessario.

O enunciado do trabalho de casa pode ser consultado em anexo.
Pagina 45
72. Considerando o tridngulo [BAD], temos que
BD = BA+AD = BM + MA + AQ + QD = 2MA + 24Q = 2(MA + AQ) = 2MQ.
Logo, BD e W sao colineares.
Analogamente, com o tridngulo [BDC], tem-se que
BD = BC + CD = 2NC + 2 CP = 2NP.
Assim, conclui-se que BD e NP sio colineares.

Portanto, MQ e NP sdo colineares.

Assim, os lados [MQ] e [NP] sdo paralelos. Com uma demonstragdo andloga a anterior
provamos que os lados [MN] e [PQ] também s3o paralelos (considerando os tridngulos [CAB]

e [CAD]).

Logo, o quadrilatero [MNPQ] é um paralelogramo.

Depois de esclarecer as duvidas dos alunos, a professora introduz a nova matéria e solicita
a participacao oral dos alunos, em grupo turma, para se formularem e testarem as conjeturas e

generalizagdes pretendidas ao longo da aula.

Os alunos ouvem, registam e esclarecem possiveis duvidas.
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Coordenadas de um vetor no plano

Consideremos um plano munido de um referencial /\y
ortonormado de origem O e dois vetores, e; = 0X e e, = oY, 1
com X(1, 0) e Y(0, 1), tais que |le;]| = |lezll =1 e e tem X
- 2N
direcdo horizontal e e, tem dire¢do vertical. 2 10 '1 2 7
~1
N
y
8
7
6
— — — 5
u=3e+4e;
4
_)
U 3,49 . u
4 é5
2
1 d
3 €1 X,
-6 -5 -4 -3 -2 10 1 2 3 4 5 6 7 8
-1
=2

1 = 3 e, + 4 e,; componentes: 3 ¢, e 4 ¢,; coordenadas: (3,4)

De um modo geral,

Para qualquer vetor ¥ desse plano, existe um e um sé par ordenado de nimeros reais
(vy,v,) tal que ¥ = vy e + vye5.

Neste caso, dizemos que:

e o parordenado (e, e;) é uma base de vetores do plano;
- — —
e 0vetor U tem componentes v;e; e U, ey;

e (vy,v,) sdo as coordenadas do vetor ¥ na base (7, €,) e escrevemos U (vq, V3).

Exemplo:
1. Nafigura representa-se um plano munido de um referencial ortonormado e os vetores @, b,

.
¢, d, e €. Considere os vetores, e; e e,, da base de vetores do plano.
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Escreve cada um dos vetores como combinagdo linear dos vetores da base e indica as

componentes e as coordenadas de cada um.

y
8
7
—_
—
d 5 a
5
4
—
— C. —
e - 3 b
: 2
1
e X
—6—5—4—3—2—10(7—%12345678910
-1

Resolucdo:
a =4e, + 2e,; componentes: 4 ¢, e 2 e,; coordenadas: (4,2)
b =0¢e + (—3)e,; componentes: 0 ¢, e —3 ¢,; coordenadas: (0, —3)
¢ =1e,+ 0e,; componentes: 1 ¢, e 0 e,; coordenadas: (1,0)
d = —3 e, +0¢,; componentes: —3 &, e 0 &,; coordenadas: (—3,0)
¢ = —4e + (—1) e,; componentes: —4 ¢, e —1 e,; coordenadas: (—4, —1)

Vetor Posicao

y

U (3,2)

U (3, 2)
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Dado um plano munido de um referencial ortonormado de origem O e um ponto 4,

designamos o vetor 04 por vetor posi¢ao do ponto A.

As coordenadas do vetor-posicao de um dado ponto A coincidem com as coordenadas de A.

Exemplo:
2. Represente, num plano munido de um referencial ortonormado de origem O onde e; e
e, s30 os vetores da base de vetores do plano, o vetor posi¢do de cada um dos seguintes

pontos:

a) P(34)
b) Q(-3,-5)

Resolucgdo:

N oW Ao

-6 -5 4 -3 -2 10O1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1

Igualdade entre vetores

Dados os vetores i e ¥ de um plano, com coordenadas (u;,u,) e (vq,v5),

respetivamente, temos que:

ul =v1

N
Il
<
0

U =1y

Exemplo:

3. Determine o(s) valor(es) real (reais) de p para o qual os vetores U e ¥ s3o iguais.
- (p+1 -
a) u (T’_ )ev(4—2p,—3);
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b) #(p* p)e?(9,3);
c) u(p?-2p,5)ev(3,5).

Resolucdo:

a) To=4-2popti=8-4peop=1
Rézng
p?=9 p=3Vp=-3

b){ @{ =p=3
p=3 p=3
R2:p=3

) P-2p=3p=22 ;le(:) =3vp=-1

Coordenadas da soma e da diferenca de vetores

Consideremos um plano munido de um referencial ortonormado de origem O, os pontos

X(1,0) e Y(0,1) e os vetores &; = 0X, & = OY, % (1,3) e ¥ (2,1).

Escrevendo os vetores U e ¥ como combinacdo linear dos vetores da base e aplicando as

propriedades das operagdes com vetores, obtemos que:
U+v=(;+3e)+Re;+e;)=(1+2)e;+B+1)e; =3¢, +4e,
Logos, as coordenadas de i + ¥ s3o (3,4).
Analogamente,
Uu-v=(e;+3e) - Qej+ex)=(1-2)eg+B-De;=-1e;+2¢

E assim, as coordenadas de i — ¥ sdo (—1,2).

De um modo geral,

Dados dois vetores U (uq,u;) e ¥ (vq,v,), de um plano munido de um referencial

ortonormado de origem O:

- -

e U+ vtem coordenadas (uq + v, u, + vy);
e 1 — Utem coordenadas (u; — vy, Uy — Usp).
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Coordenadas do produto de um vetor por um escalar

Consideremos um plano munido de um referencial ortonormado de origem 0O, os pontos

X(1,0) e Y(0,1) e os vetores &; = 0X, &, = OY, 1 (1,3) e A = 4.
4 =4(+3e) =48, +12¢;

Logo, as coordenadas de 4 i sdo (4,12).

De um modo geral,

Dado um vetor U (uy,u,) e um numero real, A, de um plano munido de um referencial

ortonormado de origem 0, A U tem coordenadas (Au,, Au,).

Se A = —1, temos que —u (—uy, —u,). Isto é, (—uy,—u,) sdo as coordenadas do vetor

simétrico de 1.

Exemplos:

4. Sejamu (1,—2) e ¥ (2,—3). Calcule as coordenadas de:
a) u+v
b)

— -
U—7v
c) 3u—v

Resolucdo:
a) u+ vtem coordenadas (1+2,—2 —3) = (3,-5)
b) U — v tem coordenadas (1 —2,-2+3) = (—1,1)
c) 3u— vtemcoordenadas3(1,—2) —(2,—-3) =(3,-6)—(2,-3) = (1,-3)

5. Determine os valores de k e a de modo que k (—1,2) = (a,—4).

Resolucao:
—k=a a=2
k(-1,2) = (a,—4) © (k,2k) = (a,—4) & { = {

R2:a=2ek=-2
Para os alunos consolidarem a matéria da aula, é sugerido que realizem os exercicios 74, 75

e 76, respetivamente das paginas 47 e 49, do manual.

A professora circula pela sala, para verificar se os alunos estdo a resolver os exercicios e/ou

se tém duvidas na sua resolucdo e esclarece as possiveis duvidas.
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Depois de os alunos resolverem os exercicios no caderno, solicita que resolvam os exercicios
no quadro. Posteriormente, verifica se a resolugdo esta correta e apresenta todos os passos

necessarios a sua compreensao.
O enunciado dos exercicios pode ser consultado em anexo.

Pagina 47
74.

@ (2,—1); b (=2,0); ¢(0,-3); d (-1,1) e 8 (1,3).

(1,3)

W

(0, -3)

Pagina 49

75.

U + U tem coordenadas (—3+ 1,2 — 3) = (—2,—-1)
W + U tem coordenadas (4 + 1,2 — 3) = (5,—1)

(W + V) + u tem coordenadas (5 —3,—1+2) = (2,1)

76.

7 + S tem coordenadas (—3 — 4,3 + 1) = (—7,4)

t + 1 tem coordenadas (E -3, 14 2) = (—E,E)
2 2 2’2

U — 7 tem coordenadas (=3 + 3,2 — 3) = (0,—1)

2 t tem coordenadas 2 G %) =(3,1)

—3 U tem coordenadas —3(—3,2) = (9, —6)
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De seguida, a professora marca o trabalho de casa.

Trabalho de casa: P4gina 63, exercicio 110.

Para concluir a aula a professora solicita que os alunos refiram o que foi lecionado

durante a aula e, de seguida, registam o sumario.

Sumdrio: Correc3o do trabalho de casa.
Coordenadas de um vetor no plano.
Vetor posicao de um ponto e respetivas coordenadas.
Igualdade de vetores.
Coordenadas da soma e da diferenca de vetores.
Coordenadas do produto de um vetor por um escalar.

Atividade Complementar:

Dependendo da evolugdo da aula e do desempenho dos alunos o exercicio seguinte so serd

resolvido se houver tempo para a sua realizacao.

Caso o exercicio ndo seja resolvido nesta aula sera realizado numa das préximas aulas, assim

que possivel, como exercicio de consolidagdo da matéria.

Pagina 47
73.1.

a) =286 +38;

b)W =02, + 42
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y
C 3
2
W | Ws
1
X
-5 -4 -3 -1 0 1 2 3
I
-2
-3
73.2. U (23)e w (0,4)
73.3.
a)
y
3
2 B
—
A [
—
u/ X
-5 -4 -3 -2/-10| 1 2 3
A/ =1
-2
-3
b)
y
5
4
C 3
2| w
w
1
X,
-5 4 -3 -1 0 1 2 3
RS
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Anexos

Enunciado do trabalho de casa:

EEA Seja [ABCD] um quadrilatero qual-
queresejam M, N, P e ( os pontos mé-
dios dos seus lados. Mostra que [MNPQ] é
um paralelogramo.

A

Sugestao: €
e exprime B.’_i a custa de b'AI ede /’U_i;
s relaciona Li“l com _-"u'?z'i e ALI? com A(j;
« conclui que _-"u-?(:) e BLI; sao colineares;

s concluique BI) e NP sao colineares.

Enunciado do exercicio 74, da pagina 47:

L3 Nafigura estdo representados, em re-
ferencial o.n., os vetores a, b, ¢, d e e.

Determina as co-
ordenadas dos ve-
tores e marca os
pontos que os tém
como vetores po-
sicao.

Enunciado dos exercicios 75 e 76, da pagina 49:

K sejam u(-3,2), v(1,-3) e
w(4, 2). Calcula as coordenadas de 11 + v,
de W+ 7V ede (W+7v)+1.

K& sSendo r(-3,3), s(-4,1),

?(% %) e (-3, 2), determina as coorde-

nadasde r+s, t+u,u—r,2t e —3u.
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Enunciado do trabalho de casa para a préxima aula:

Considera, fixado um plano munido de um referencial o.n., os vetores u (-3, 4) e
v(2,5).

Determina as coordenadas dos vetores:

1101 =20 ->7v 110.2 7 talque %E:2E+%E.

T

Enunciado da atividade complementar (exercicio 73, da pagina 47):

EEN Considera os vetores 1 = AB e 73.2 Determina o Unico par ordenado:
& T . a. (u,, u,) talque u = u,e, + u,6;

w= AC, representados no referencial o.n. (y, ) tal q i

b. (w,, w,) tal que w=w,e, + w,e,

73.3 Representa através de um seg-
mento orientado de arigem O

a. u b. w

73.1 Determina, usando uma construcao
geométrica, vetores 11, e W, com a direcao
de e, evetores 1, e W, comadirecaode e,
tais que:

a. =1, + 1, b. w=w, +w,
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Escola Secundaria Jaime Cortesao

Plano de aula de Matematica

Professora estagiaria: Raquel Martins

Orientadora Cientifica: Professora Doutora Helena Albuquerque

Orientadora Cooperante: Professora Margarida Cid

L)

+“+ Disciplina: Matematica A “* Ano letivo: 2018/2019

“* Ano/Turma: 10.21 ++ Data: 08.02.2019

% LigOes n.2: 109/110 +* Hora: 08h30

+ Sala: 9 +» Tempos letivos (50 minutos): 2

Dominio:

Algebra (ALG10).

Subdominio:

Divisdo inteira de polinémios.

Objetivo geral:

Efetuar operagdes com polinémios (ALG10_4).
Descritores:

v Reconhecer, dado um polinémio P(x) de graun € N cujas raizes (distintas) xq, x5, ..., Xj
tém respetivamente multiplicidade nq,n,, ...,n,, que ny +ny, + -+ n, <n e que

existe um polindmio Q(x) sem raizes tal que
P(x) = (x —x1)" (x — x2)"2 .. (x — %) "k Q (),

tendo-se n,; + n, + -+ + n, = n se e somente se Q(x) tiver grau zero (ALG10_4.11);
v Reconhecer, dado um polinédmio P(x) de coeficientes inteiros, que o respetivo termo

de grau zero é multiplo inteiro de qualquer raiz inteira desse polindmio (ALG10_4.12).
Aprendizagens Essenciais:

Reconhecer, identificar e aplicar na resolugao de problemas a divisdo euclidiana de
polindmios e a regra de Ruffini; a Divisibilidade de polindmios; o Teorema do resto; a

Multiplicidade da raiz de um polinédmio e respetivas propriedades.
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+» Conteudo:

Fatoriza¢do de polinédmios envolvendo a divisdo euclidiana de polinémios e a identificagao

de raizes.

“* Pré-requisitos:

v Saber aplicar o algoritmo da divisdo euclidiana de polinémios e a regra de Ruffini;

v" Reconhecer o teorema do resto;

v Identificar a multiplicidade das raizes de um polinémio;

v Saber decompor um polinémio em fatores colocando os fatores comuns em evidéncia
e recorrendo os casos notaveis da multiplicacao;

v’ Saber determinar as raizes de um polindmio do 2.2 grau.

“» Capacidades transversais:

v Conhecimento de factos, de conceitos e de procedimentos;

v/ Raciocinio Matematico;

v/ Comunicacdo Matematica.

** Metodologias/Estratégias:

v Trabalho em grupo turma, na resolu¢do de atividades de raciocinio que obriguem a
formular e testar conjeturas e generalizag¢des;

v Trabalho de pares na resolu¢do de exercicios de consolidagdo;

v Trabalho em grupo turma, na discussdo das conclusdes e na sintese da aula.

**» Recursos/Materiais Didaticos:

v" Manual adotado (ANDRADE, Carlos; PEREIRA, Paula Pinto; PIMENTA, Pedro — Novo
ipsilon 10 - Volume 1, Matematica A, 10.2 ano | Ensino Secundario. 1.2 Edi¢do. Raiz
Editora, 2018. 143 p. ISBN 978-989-744-225-4);

v/ Quadro tradicional e canetas;

V" Projetor e computador;

v Apresenta¢do em Power Point.

+*+ Avaliagdo dos alunos:

v/ Observacdo direta: realizacdo de tarefas (empenho), interesse e cumprimento das

regras;

v/ Participacdo oral.
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+»» Descri¢cao da Aula - Estratégias e Desenvolvimento da aula

A professora inicia a aula recordando a decomposicdo em fatores estudada no 8.2 ano

referindo os casos notaveis da multiplicacdo e como colocar fatores em evidéncia.

Para isso pede a colaboracao dos alunos perguntando em que consiste a decomposicao em

fatores.

Depois de ouvir a opinido dos alunos conclui que fatorizar ou decompor em fatores um
polindbmio consiste em escrever esse polindmio como produto de polinédmios, sendo, pelo

menos, um dos fatores ndo constante e de grau inferior ao polindmio inicial.

A professora apresenta uma breve referéncia aos matematicos envolvidos na descoberta e

na demonstracdo do teorema fundamental da Algebra (Power Point em anexo).

Por outro lado, vamos ver como o conhecimento de uma raiz de um polindmio permite
fatoriza-lo. No contexto do nosso estudo, quando se pede para fatorizar um polinémio, fica
subentendido que se deve prosseguir a fatorizacdo até que os fatores apresentados sejam de
grau menor ou igual a 1, ou, sendo de grau superior a 1, ndo tenham raizes reais .i.e. decompor

no maior numero possivel de fatores.

Em seguida sdo apresentados alguns exemplos pedindo a colaboragdo dos alunos para os

resolver.

¢ Fatorizacdao de polindmios colocando em evidéncia fatores comuns a todos os

mondmios do polindmio

Exemplos:
A(x)=3x24+2x=x(Bx+2)
B(xX)=4(x—-2)+x(x—-2)=x—-2)(4+x)

¢ Fatorizacdo de polindmios recorrendo aos casos notdveis da multiplicacio de

bindmios

Exemplos:

Cx)=x2—6x+9= (x—3)?=(x—3)(x—3)
D) =y*-25=(@ -5 +5)

¢ Fatorizacdo de polindmios colocando em evidéncia fatores comuns e utilizando os

casos notaveis

Exemplo:
ExX)=x3—d4x=x(x?—-4)=x(x—2)(x+2)
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¢ Fatorizacdo de polindmios do 2.2 grau

Exemplo:

1) F(x)= x>2—x—-2
Como F (x) é um polindmio de grau 2, podemos determinar as suas raizes utilizando a
formula resolvente.

_ 1+V1+8

2_x—2=0=x= — ex=2Vx=-1

Assim, x
Considerando, por exemplo, que —1 é raiz de F (x), entdo existe um polindmio, Q (x),
tal que F(x) = (x + 1) Q (x). Sendo que o polindmio Q (x) é o quociente da divisdo

inteira de F (x) por x + 1, que podemos obter aplicando a Regra de Ruffini.

Portanto, F (x) = (x + 1)(x — 2).

¢ Fatorizacdo de polindmios do 3.2 grau

Exemplo:
2) G(x)= 4x3—7x%+2x+ 1sabendo que é divisivel por x — 1
Como o polinédmio G (x) é divisivel por x — 1 existe um polindmio, Q (x), tal que

G (x) = (x —1)Q(x). Assim, aplicando a regra de Ruffini, temos que:

4 —7 2 1
1 4 -3 -1
4 -3 —1 |0

Assim, G (x) = (x —1)(4x* =3 x —1).
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Como 4 x2 —3x —1 é um polinémio de grau 2, podemos determinar as suas raizes
utilizando a férmula resolvente.

. ++/
Assim,4x>—-3x—1=0 @x:?’_sﬂ ex=1 sz—%

Considerando, por exemplo, que 1 é raiz de 4 x? — 3 x — 1, ent3o existe um polinémio,
Q (x), tal que 4x2—-3x—1=(x—1)Q (x). Sendo que o polinédmio Q (x) é o
quociente da divisdo inteira de 4 x> — 3 x — 1 por x — 1, que podemos obter aplicando

a Regra de Ruffini.

Logo, G (x) = (x — 1)(x — 1)(4x + 1) = 4 (x — 1)? (x + %)

De um modo geral, o seguinte teorema permite fatorizar polindmios conhecendo as

suas raizes e respetivas multiplicidades.

Teorema Fundamental da Algebra:

Seja P (x) um polinémio de grau n € N cujas raizes reais (distintas) xi,%, ... , Xy tém,
respetivamente, multiplicidade n{,n,, ... ,n,, com ny + -+ n; < n.

Entéo, existe um polinémio Q (x) sem raizes reais, tal que:

P (x) = (x —x1)™ (x — x2)"2 ... (x — x3)™*Q ().
O polinémio Q (x) tem grau zero se e s6 se nqy +n, + -+ + N, = n e, neste caso, tem-se que

Q (x) = a,, sendo a,, o coeficiente do termo de grau n do polinémio P (x).

Como consequéncia do teorema fundamental da Algebra, temos que:

Todo o polindmio de grau n tem no mdximo n raizes reais distintas.
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Exemplos:

Decompde em fatores os seguintes polinémios:

3) H(x)=2x2-6x—8

4)

Como H (x) é um polindmio de grau 2, podemos determinar as suas raizes utilizando a
formula resolvente.

Assim,2x>—6x—8=0 @x:‘siiﬂ eSx=4Vvx=-1

Considerando, por exemplo, que 4 ¢é raiz de H (x), entdo existe um polinémio, Q (x),
tal que H (x) = (x —4) Q (x). Sendo que o polindmio Q (x) é o quociente da divisdo

inteira de H (x) por x — 4, que podemos obter aplicando a Regra de Ruffini.

Logo, H(x) =(x—4)2x+2)=2x—-4)(x+1).

I (x) = x3—2x%+ x — 2 sabendo que 2 é uma raiz de I (x)
Como 2 é um zero do polindmio I (x), entdo existe um polindmio, Q (x), tal que
I (x) =(x—2)Q (x).Sendo que o polindmio Q (x) é o quociente da divisdo inteira de

I (x) por x — 2, que podemos obter aplicando a Regra de Ruffini.

1 -2 1 -2

Portanto, I (x) = (x — 2)(x? + 1).

O polinémio x2 + 1 n3o tem raizes reais, logo ndo admite nenhuma fatorizag3o.
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5) J(x)= 2x*+4x3—5x?+2x — 3 sabendo que —3 e 1 sdo raizes de J (x)
Como —3 e 1 sdo raizes do polindmio J (x), entdo existe um polinédmio, Q (x), tal que
J(x)=(x—1)(x+3)Q (x). Sendo que o polindmio, Q (x), é o quociente da divisdo
inteira de J (x) por x —1 e porx + 3, logo aplicando, sucessivamente, a regra de

Ruffini, temos que:

2 4 -5 2 -3

Eassim,J (x) = (x — D(x +3)(2x%+1).

Determinacao de raizes de polindmios

Como decompor um polindmio do terceiro grau quando nao é dada nenhuma raiz do
polinémio?

Exemplos:
Decompde em fatores os seguintes polinédmios:
1) K(x)=x3+x%>+4x+4

O seguinte resultado tedrico permite determinar as raizes de polindmios de grau superior a

2.

Dado um polinémio P (x) de coeficientes inteiros, o seu termo de grau zero é multiplo inteiro

de qualquer raiz inteira de P(x).
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Assim, podemos afirmar que o conjunto das raizes inteiras de P (x) esta contido no
conjunto dos divisores do termo de grau zero do polindmio P(x). Utilizando o teorema do

resto podemos verificar quais destes divisores sdo raizes de P(x).

Se K (x) admitir raizes inteiras, estas sdo divisores do termo independente (4).

Os divisores inteiros de 4 sdo: +1, +2,+4.

K(-1)=0; K(1) =10 £ 0; K(-=2) = -8 # 0; K(2) = 24 # 0; K(—4) = —60 # 0;
K(4) =100 # 0

Assim, x = —1 é raiz inteira de K (x).

Aplicando a regra de Ruffini, temos que:

1 1 4 4

Logo, K (x) = (x + 1)(x? + 4).

L(x)=2x*—x3—6x?+7x—-2

Se L (x) admitir raizes inteiras, estas sdo divisores do termo independente (2).
Os divisores inteiros de 2 sdo: +1, +2.

L()=0; L(-1) =—-12#0; L(2) =12 # 0; L(-=2) = 0

Assim, x = 1 e x = —2 sdo raizes inteiras de L (x)

Aplicando a regra de Ruffini:

2 -1 -6 7 =2

Assim, L (x) = (x — 1)(2 x3 + x%2 — 5x + 2).
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Pelo mesmo método utilizado anteriormente podemos verificar que 1 é raiz do polindmio

2 x3 + x2 — 5x + 2 e utilizando a regra de Ruffini:

2 1 -5 2

Assim, L (x) = (x — D(x —1)(2x%2+3x —2).
Como 2x%+3x—2é um polinémio de grau 2, podemos determinar as suas raizes
utilizando a férmula resolvente.

—3+V9+16

Assim,2x?>+3x—-2=0 Sx=—]— Sx= Vx=-2

N |-

Considerando, por exemplo, que —2 ¢é raiz de L (x), entdo existe um polindmio, Q (x), tal
que2x?+3x—2=(x+2)Q (x).Sendo que o polinémio Q (x) é o quociente da divisdo

inteira de 2 x? + 3 x — 2 por x + 2, que podemos obter aplicando a Regra de Ruffini.

2 3 -2

Logo, L(x) = (x — 1)(x — D(x + 2)2x — 1) = 2 (x — 1)2(x + 2) (x - %)

Para os alunos consolidarem a matéria da aula, é sugerido que realizem os exercicios 89.2,

89.3,91, 92,93 e 94 da pagina 117, do manual.

A professora circula pela sala, para verificar se os alunos est3o a resolver os exercicios e/ou

se tém duvidas na sua resolucdo e esclarece as possiveis duvidas.

Depois de os alunos resolverem os exercicios no caderno, solicita que resolvam os exercicios
no quadro. Posteriormente, verifica se a resolucdo esta correta e apresenta todos os passos

necessarios a sua compreensao.
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O enunciado dos exercicios pode ser consultado em anexo.
Pagina 117

89.2.

_3 -6 39 —18

2 —13 6 0

Assim, 2x3 — 7x? — 33x + 18 = (x + 3)(2x? — 13x + 6).

13 +v121 1
T«:}x:6Vx:E

Logo, 2x3 — 7x? — 33x + 18 = 2(x — 6) (x - %) (x +3).

2x2 —13x+6=0=x =

89.3.

1 1 -3 —4

1 -3 -4 0

Assim, x* —17x?> + 16 = (x — 1)(x + 4)(x? — 3x — 4).

3+vV9+16
— =

X2 =-3x—-4=0=x= x=4Vx=-1
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Logo, x* —17x?> + 16 = (x — 4)(x — 1)(x + D (x + 4).

91.
91.1.

3 raizes

CO=-DE-2)0x)=x-DEx-2)(x—a)
C(3)=2x1xB—-a)

C3)=30 ®6-2a=30=a=—12

As raizes de C (x) sdo —12,1 e 2.

91.2.
C(x)=(x—1)(x—2)(x+12) = x3 + 9x? — 34x + 24

91.3.
C(-1)=-2x(=3)x11 =66

92.
1

P(X)=a(x+3)(x+1)(x—§>(x—2)

P(-2)=-20= —-10a=-20=a=2

P(x)=2(x+3)(x+1)(x—3>(x—2)
2

=2x*+3x3—-12x2-7x+6

93.
93.1.
A(l>=3(=>1—1+lm+4=3(=>m=—1
2 4 2 2
93.2.
2 -4 -2 4
) 4 0 -4
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Assim, 2x3 —4x? —2x +4 = (x —2)(2x*> = 2) = 2(x — 2)(x — D) (x + 1).
94,

2 =13 25 —-14

N
~
|
()
[N
—_
N

Assim, P(x) = (x — g) (2x% — 6x + 4).

5 6++V36—32
2x —6x+4=0@x:f¢>x=2 vx=1

Logo, P(x) = 2(x — 1)(x — 2) (x — %)
De seguida, a professora marca o trabalho de casa.

Trabalho de casa: Resolver os exercicios propostos anteriormente, que nio foram resolvidos

na aula.

Para concluir a aula a professora solicita que os alunos refiram o que foi lecionado

durante a aula e, de seguida, registam o sumario.

Sumadrio: Fatorizacdo de polindmios.

Resolugao de exercicios.
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Anexos

Apresenta¢cao em Power Point:

Fatorizar ou decompor em fatores um polindmio

FATORIZAGAO
DE

significa escrevé-lo como produto de polindmios,
sendo, pelo menos, um dos fatores nio constante e

de grau inferior ac polinomio inicial.

ALGUNS MATEMATICOS ENVOLVIDOS NA
DESCOBERTA DA FATORIZAGAO DE _
POLINOMIOS E NA SUA DEMONSTRAGAO

= Matematico;

* Publicou trabalhos sobre
trigonometria;

= No seguimento do

Albert Girard

trabalho que desenvolveu

afirmou que os polindmios

Gauss com coeficientes reais tém

René Descartes sempre solugdes e que

Leibniz FRLRCTAIEES Albert Girard

(1595 - 1632)

* Filosofo, Fisico e Matemtico; * Filosofo e Matematico;

* Introduziu a designacio
“fungio” como um termo
matemitico;

= Descobriu a Geometria

Analitica;

= Gottfried
René Descartes
Wilhelm Leibniz
(1596 - 1650)
(1646- 1716)

+ Astrénomo, Fisico e Matematico; Onde € que se utilizam os polinémios na atualidade?

* Foi um “grande matemitico desde a
antiguidade"; Encontramos aplicagdes dos polinomios numa grande variedade de atividades
humanas:

Carl Friedrich Gauss
(1777 - 1855)

Essas aplicagbes envolvem conceitos que dificilmente lembram os polinomios.
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Enunciado dos exercicios da pagina 117:

IEE]  Decompde em fatores os seguintes polindmios, sabendo que possuem as raizes indica-
das entre paréntesis.

891 x -2xX-19x+ 20 (1)

89.2 2x' -7x' -33x+18 (-3)

893 x*-17xX+16 (-4e1)
10 ; 50

B =0 e+ =X +30x+ ]
89.4 - 2 31 31 30x 2

|
Wi
m
w

IEEM Deum polinémio C(x) do 3.° grau, sabe-se que o coeficiente do termoem x* € 1.
Sabe-se tambéem que

« C(1)=C(2)=0

« C(3)=30
91.1 Quantas raizes tem o polinomio C(x)?
ldentifica-as.
91.2 Determina Clx) e escreve-o na forma reduzida.

91.3 Determina o resto da divisao inteirade Cix) por x+ 1.

[EEl Determina, na forma reduzida, o polindmio P(x) do quarto grau que tem como raizes
1 g ERPIElr S (i :
-3,-1, 3 e 2 ecujo resto da divisdo inteirapor x +2 é — 20.

EE) Sea Alx)=2x' -4+ mx+4, com mER.

93.1 Determina o valor de m de modo que o resto da divisao inteira de A(x) por x-— %
seja 3.

93.2 Considera m = - 2 edecompde Al(x) em fatores do 1.° grau, sabendo que Alx) é divi-
sivel por x - 2.

EE}  Sabe-seque Plx)=2x - 13x" + 25x — 14 & divisivel por 2x - 7.

Determina as raizes de Plx) e escreve-onaforma Plx)=alx - b)x — cllx — d).
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% Disciplina: Matematica A % Ano letivo: 2018/2019

< Ano/Turma: 10.21 < Data: 14.02.2019

% LicOes n.2: 112/113 <+ Hora: 10h30

< Sala: 9 < Tempos letivos (50 minutos): 2
Dominio:

Funcdes Reais de Variavel Real (FRVR10).

Subdominio:

Generalidades acerca de fungdes.

Objetivos gerais:

Definir fungdes (FSS7_1);

Definir a composicdo de fungdes e a funcdo inversa de uma funcgdo bijetiva (FRVR10_1).

Descritores:

v

Yo

Saber, dados conjuntos A e B, que fica definida uma «fungdo f (ou aplicagdo) de A em
B», quando a cada elemento x de A se associa um elemento Unico de B representado
por f(x) e utilizar corretamente os termos «objeto», «imagem», «dominio», «conjunto
de chegada» e «varidvel» (FSS7_1.1);

Designar uma fungdo f de A em B por «f: A — B» ou por «f» quando esta notagdo
simplificada ndo for ambigua (FSS7_1.2);

Designar, dada uma fungdo f:A — B, por «contradominio de f» o conjunto das
imagens por f dos elementos de A e representa-lo por CDy, D} ou f (A) (FSS7_1.4);
Identificar, dados conjuntos A e B, o «produto cartesiano de A por B» como o conjunto
{(a,b):a € A ANb € B} dos pares ordenados (a,b) tais que a e b pertencem,

respetivamente a A e a B e representa-lo por «A X B» (FRVR10_1.1);
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v Reconhecer que um conjunto G < A X B é o grafico de uma func¢do de A em B quando
e apenas quando para todo o a € A existir um e somente um elemento b € B tal que
(a,b) € G (FRVR10_1.2);

v"ldentificar, dados conjuntos A e B, uma fungdo f: A — B e um conjunto C, a «restri¢do
de f a C» como a fungdo f|c:CNA — B tal que, Vx ECNA, flc(x)=f(x)
(FRVR10_1.3);

v"Identificar, dados conjuntos A e B, uma fungdo f: A — B e C N A, o «conjunto imagem
de C por f» como o conjunto f(C) = {y € B:3x € C:y = f(x)} dasimagens por f dos
elementos de C, representa-lo também por «f(x): x € C» (FRVR10_1.4);

v"Identificar, dados conjuntos A e B, uma fungdo f: A — B como «injetiva» se para todos
0s x; e X, pertencentes a A, x; # x, = f(x;) # f(x,) (ou, de modo equivalente,
f(x1) = f(xy) = x1 = x,) e designar também uma tal fungdo por «injegdo de A em
B» (FRVR10_1.5);

V" Identificar, dados conjuntos A e B, uma fungdo f: A — B como «sobrejetiva» se para
todo o y pertencente a B, existir um elemento x pertencente a A tal que y = f(x) e
reconhecer que uma fungdo é sobrejetiva se e somente se coincidirem os respetivos
contradominio e conjunto de chegada e designar também uma tal funcdo por
«sobrejecdo de A em B» ou por «funcdo de A sobre B» (FRVR10_1.6);

v"Identificar, dados conjuntos A e B, uma fungdo f:A — B como «bijetiva» se for
simultaneamente injetiva e sobrejetiva e designar também uma tal funcdo por «bijecdo

de A em B» (FRVR10_1.7).
*» Aprendizagens Essenciais:

v" Reconhecer uma fungao em diversas representagoes, e interpretd-la como relagdo entre
variaveis e como correspondéncia univoca entre dois conjuntos;

v Reconhecer, representar e interpretar graficamente fun¢des e fun¢des definidas por
expressGes analiticas e usa-las na resolucdo de problemas e em contextos de

modelagao.
++ Conteudos:

v Fungdo ou aplicacdo f de A em B, dominio, contradominio e conjunto de chegada;
Produtos cartesianos de conjuntos;

Graficos de fungoes;

Restricdes de uma fungao;

Imagem de um conjunto por uma fungao;

NN N NN

Funcgdes injetivas, sobrejetivas e bijetivas.
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** Pré-requisitos:

v
v
v

Saber o conceito de fungao;
Reconhecer o dominio, o contradominio e o conjunto de chegada de uma fungao;

Conhecer os varios modos de representar uma fungao.

++ Capacidades transversais:

v
v
v
v

Conhecimento de factos, de conceitos e de procedimentos;
Raciocinio Matematico;
Comunica¢dao Matematica;

Historia da Matematica.

*» Metodologias/Estratégias:

v

v
v

Trabalho em grupo turma, na resolucdo de atividades de raciocinio que obriguem a
formular e testar conjeturas e generalizacdes;
Trabalho de pares na resolucdo de exercicios de consolidacgdo;

Trabalho em grupo turma, na discussdo das conclusdes e na sintese da aula.

**» Recursos/Materiais Didaticos:

v

v
v

Manual adotado (ANDRADE, Carlos; PEREIRA, Paula Pinto; PIMENTA, Pedro — Novo
ipsilon 10 - Volume 3, Matematica A, 10.2 ano | Ensino Secundario. 1.2 Edi¢do. Raiz
Editora, 2018. 143 p. ISBN 978-989-744-225-4);

Quadro tradicional e canetas;

Computador e projetor;

Apresentacao em Power Point.

+» Avalia¢ao dos alunos:

v

v

Observacdo direta: realizacdo de tarefas (empenho), interesse e cumprimento das
regras;

Participacao oral.
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+»» Descri¢cao da Aula - Estratégias e Desenvolvimento da aula

A professora inicia a aula com o esclarecimento de dlvidas, caso haja, da matéria lecionada

na aula anterior.

Em seguida inicia o estudo do dominio Fun¢des Reais de Varidvel Real fazendo uma breve
introducdo ao tema das fung¢des, aos matemadticos mais importantes na histdria das funcoes e
recordando o conceito de funcdo e os modos de definir uma funcdo estudados no 3.2 ciclo

(Power Point em anexo).

O estudo das funcdes é considerado um dos temas mais importantes na Matematica, pois é
de enorme importancia na criacdo e no estudo de modelos matematicos que procuram fazer

aproximacoes da realidade, permitindo traduzir e estudar diversos fenémenos da vida real.

Embora haja aspetos simples da nocdo de funcdo que remontem a épocas anteriores, é
apenas no século XVIlI que este conceito sofre uma evolucdo decisiva no sentido da sua

clarificagdo.

Foram varios os matematicos que deram o seu contributo para essa clarificacdo, entre eles

Kepler, Galileu, Descartes, Leibniz, Bernoulli e Dirichlet.
Posteriormente, recorda o conceito de fun¢do e os modos de a definir.

Do Power Point realca o conceito de fungdo que pede para que os alunos o registem no seu

caderno.

Dados dois conjuntos A e B uma fungéo ou aplicagdo de A em B é uma correspondéncia que

a cada elemento de A faz corresponder um e um s6 elemento de B.

Por fim, com a colaboragdo dos alunos, resolve os exercicios 2, 3 e 6 da pagina 9 e os

exercicios 12, 13 e 14 da pégina 15.
Pagina 9

2. As correspondéncias f e h representam fungdes, pois a cada elemento de A corresponde um

e um so elemento de B.
Na correspondéncia g, existe um elemento de A que ndo tem correspondente em B.
Na correspondéncia i, ha um elemento de A a que correspondem dois elementos de B.

3.1./(3) =6
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3.2. f(5) = 8. O objeto 5 tem por imagem 8.
33.Df = {1,2,3,4,5,6}

D} = {4,5,6,7,8,9}

34.f(x) =x+3

6.1. f(2) = 15

6.2.7x% X3 =20 & x = +2V§

Como x > 0, temos que x = 2+/5.

6.3.1 (x) =2

6.4. D =0, +o0|

Pagina 15

12.1. g(1) = -1

122. g(x) =0 = x € {—1,3}

12.3. (0,—3)

12.4. 2 pontos

12.5. D, =] — 3, +o0[

Dg = [—4,+o

126.9(x) >0 x €] —3,1] U[3,+x[

13.

8=—-=a=32
2 a

Logo,y = f(x) = 2

2
X

32
f@===16

Raquel Martins
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14.1.

NN N -
[S=Y
W = w|H

14.2. Df :]0,4‘[
143. f(x) =4 —x

14.4.

L4

-1

14.5. D} =]0,4]

Produto cartesiano

Considere os conjuntos A = {1,3,5} e B = {2,4}.

Quantos pares ordenados podemos formar em que o primeiro elemento pertence

ao conjunto 4 e o segundo elemento ao conjunto B?

Com os elementos de A e de B podemos formar seis pares ordenados:

(1,2),(1,4),(3,2),(3,4),(5,2),(5,4)

Ao conjunto formado pelos seis pares ordenados chama-se produto cartesiano de A por B

e representa-se por A X B.

Assim: A x B = {(1,2), (1,4), (3,2), (3.4), (5,2), (5,4)}.
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Dados conjuntos A e B, o produto cartesiano de A por B representa-se por AX B eéo

conjunto {(a, b): a € A A b € B} de todos os pares ordenados (a, b) taisquea € Aeb € B.

Um conjunto G € A X B é o grdfico de uma fungéo f: A — B quando e apenas quando para

todo o a € A existir um e somente um elemento b € B tal que (a, b) € G.

Pagina 11 exercicios 7 e 9

7.1. 9 elementos

72. Ax B ={(1,-1),(1,1),(1,3),(3,-1),(3,1),(3,3),(4,—1),(4,1), (4,3)}

7.3.
N
Y
3 "] @ @
2
1 (] (] [ ]
X
>
-1 0 1 2 3 4 5
-1 "] (] @
-2

9.A=ReB =N

Restricao de uma funcao

Consideremos os conjuntos A = {1,2,3,4} e B ={-1,0,3,5,6} e a fungdo f:A — B,

definida pelo seguinte diagrama de setas.

A f B
1‘\__’__,/._1
2 0
c o3
3 5
4 Wb

SejaC ={1,2,3}, g:C — Be f(x) = g(x), paratodoo x € C.
Gf = {(11 _1)' (2'5)' (310)1 (410)}
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Gg = {(11 _1)! (215)1 (3'0)}
Tem-se que G, C Gy.
Neste caso diz-se que g é arestricdo de f a C e representa-se por f|.

Dados conjuntos A e B, uma fungbo f: A — B e um conjunto C, dd-se o nome de

restrigdo de f a C a fungdo f|c: C N A — B, tal que
VXECNAf|c(x)= f(x).

Imagem de um conjunto por uma funcao

No exemplo anterior, f({1,2,3}) = {—1,0,5}.

Dados os conjuntos A e B, uma fungéo f: A — B e C C A, o conjunto imagem de C

por f é o conjunto das imagens por f dos elementos de C e representa-se por f(C):
f@©) ={yeB:axeC:y = f(x)} ={f(x):x € C}
Note-se que f(C) é o contradominio da restri¢do de f a C.

Pagina 19 exercicios 16

16.1. Df = [—5,1]
D} =] —2,2]

16.2.

=

EEETEY . |
=Y

—24===

16.3. Dy =] — 1,1]
D}lc =] - 2, 2[
16.4.C = [-3,—1]

f(©) =11,2]
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Funcoes injetivas

Consideremos as fungbes f:A — B e g: A — B definidas nos diagramas sagitais

abaixo.

Na funcgdo f quaisquer dois elementos distintos do dominio tém imagens distintas. Logo,

a fungdo f é injetiva.

Na fungdo g os objetos distintos 2 e 3 tém a mesma imagem, 4. Portanto, a fungdo g é

nao injetiva.

Dados os conjuntos A e B, uma fungéo f de A em B diz-se injetiva se e somente se

quaisquer dois elementos distintos de A tém imagens distintas em B.
Simbolicamente:
f: A — Béinjetiva se e somente se:

Vxy,%; € A,x1 # X3 = f(x1) # f(xz)
Ou, pela implicagdo contrarreciproca:

Vxy,x; €A, f(x) = f(x2) = x1 = x3

Funcoes sobrejetivas

Consideremos as fungbes f:A — B e g: A — B definidas nos diagramas de setas

abaixo.
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Na fungdo f o conjunto de chegada, {2,4,6}, é igual ao contradominio, D¢ = {2,4,6}. Diz-

-se que a fungdo f é sobrejetiva, uma vez que todo o elemento de B é imagem de pelo menos

um elemento de A.

Na fungdo g o conjunto de chegada, {2,4,6},é diferente do contradominio, Dy = {2,4}.
Diz-se que a fungdo g é ndo sobrejetiva, uma vez que existe pelo menos um elemento de B que

nao é imagem de nenhum elemento de A.

Dados os conjuntos A e B, uma fungéo f de A em B diz-se sobrejetiva se e s6 se para

todo o y € B existir um elemento x € A tal que y = f(x).

Funcoes bijetivas

Consideremos a fungdo f: A — B definida no diagrama de setas abaixo.

A fungdo f é:

e Injetiva, pois objetos distintos tém imagens distintas;

e Sobrejetiva, pois todo o elemento de B é imagem de um elemento de A.
Quando uma fungdo é simultaneamente injetiva e sobrejetiva, diz-se bijetiva.

Dados os conjuntos A e B, uma fungéo f de A em B diz-se bijetiva se for

simultaneamente injetiva e sobrejetiva.

Resulta da definicdo que uma fun¢do f de A em B é bijetiva se e s6 se para todo o

elemento b € B existir um e apenas um elemento a de A tal que b = f(a).
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Pagina 23 exercicios 20, 22,23 e 24

20. As fungGes f e i sdo injetivas, uma vez que, objetos diferentes tém imagens diferentes.

A fungdo g é ndo injetiva, porque g(1) = g(3) = 2.

A fungdo h é ndo injetiva, pois h(r) = h(q) = c.

* Neste exercicio, a professora, explica como se verifica graficamente se uma fungao é injetiva.
22.1.C = [-2,2]

22.2. D = [0, oo

23.1.

VT -

-
L
-}

_ 8

L]
1T

23.2. Dy = {—1,0,1,2}; D} = {i,%,%, 1}; o conjunto de chegada é o conjunto B.

233.1(2) =+

234.x =1

23.5.F(C) = {1 1}

3’2
23.6. N3o existe nenhum objeto do dominio de f cuja imagem seja %
23.7. A funcgdo f é injetiva, pois a objetos diferentes correspondem imagens diferentes.

23.8. A fungdo f é ndo sobrejetiva, pois o contradominio de f ndo coincide com o conjunto de

chegada.

24.1. Sejam x{,x, € R

gx) =glx) ®3x—-1=3x, -1 x =x

Logo, g(x1) = g(xz) = x1 = x, paratodosos xy,x, € Dg.

Portanto, g é injetiva.
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24.2. A fungdo g é sobrejetiva, pois o contradominio, Dé = IR, coincide com o conjunto de
chegada.
Como g é injetiva e sobrejetiva, temos que g é bijetiva.
De seguida, a professora marca o trabalho de casa.

Trabalho de casa: Resolver os exercicios das paginas 19 e 23 que ndo foram resolvidos na aula

(e terminar os exercicios propostos anteriormente, caso ndo sejam resolvidos na aula).

Para concluir a aula a professora solicita que os alunos refiram o que foi lecionado

durante a aula e, de seguida, registam o sumario.

Sumadrio: Conceito de fungdo.
Produto cartesiano de conjuntos. Grafico de uma funcao.
Restricdo de uma funcao.
Imagem de um conjunto por uma funcao.
FuncGes injetivas, sobrejetivas e bijetivas.

Resolugdo de exercicios.
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Anexos

Apresenta¢ao em Power Point:

* 0 estudo das fungdes é considerado um dos temas mais
importantes na Matematica;

= * As fungbes estdo presentes no nosso quotidiano, sendo a
Fu n Eoes base matemaética para o desenvolvimento dos mais diversos

sistemas;

* O conceito de funcdo evoluiu ao longo dos tempos.

= Matematico, Fisico, Astrénomo e

Alguns Matematicos importantes

na historia das Fungdes Economista;
. = Oresme terd sido o primeiro a
Nicolau de Oresme Kepl

pler ; -

g utilizar um gréfico, para representar
Galileu

numa diregdo, o tempo e, na outra,
Bernoulli a posigio de um mdvel. Designava

René Descartes as coordenadas por latitude e

Leonhard Euler
Leibniz Dirichlet longitude.

Nicolau Oresme
(1323 - 1382)

« Matematicos e Astronomos; Filosofo, Fisico e Matematico;

= Com os trabalhos de Kepler sobre Descobriuia Geometria Anallica;

2 * Introduziu 0 meétodo analitico
o movimento dos planetas e os de -
para definir fungoes;
Galileu sobre a queda dos corpos,
* A representacdo de uma fungao

a Matemdtica foi aplicada ao por meio de um gréfico, s6 foi

7
estudo dos movimentos, sendo as - 1‘- possivel porque Descartes foi o
< . Johannes Kepler Galileu Galilei - "
némen t q primeiro a utilizar o referencial
leis dos fendmenos estudados (1571 - 1630) (1584 - 1642) [T

bidimensional, hoje onhecido -
ey . comen René Descartes

(1596 - 1650)

expressas por fungdes.

1
B (t) = hy —3 gt*,¢ = 0 (Altura de um corpo em queda livre) por referencial cartesiano.

v = /2gh, (velocidade de um corpo em queda livre)

* Filosofo e Matematico;

* Inventou uma maquina de
calcular que somava, subtraia,
multiplicava, dividia e extraia
raizes;

* Introduziu a palavra “funcdo”
como conceito matematico;

* Vérios  conhecimentos e

* Matematico;

Apresentou a seguinte defini¢do de
funcdo: “da-se o nome de fung¢do
de uma grandeza variavel a uma
quantidade obtida por qualquer
processo a partir dessa grandeza

variavel e de constantes” e propGe

notacbes relativos ao calculo Gottfried Wilhelm a notacdo $x para representar Daniel Bernoulli
diferencial devem-se a Leibniz. Leibniz uma funcdo. (1667 - 1748)
(1646 - 1716)
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* Matematico e Fisico;

« Efetua operagdes com o infinito
usando as regras usuais da dlgebra;

* Euler foi o primeiro a adotar a

expressdo f(x) para o valor da
fungdo, substituindo o termo

“quantidade” por “expressdo
analitica”;
* Aplica métodos algébricos ao estudo Leonhard Euler
das funcdes. (1707 - 1783)
Considere o conjunto & 0 conjunta
Fagamas conmecponder a

Wezne que eia 6o repete na

o paavra Matematica
C N 7£
i

| ey e S T

o
TTR— D
u_ —— -

A sada vogal o misnero de B
3

Defini¢éio de Funcgéio:

Dados dois conjuntos A e B uma fungdo ou
aplicagdo de A em B é uma correspondéncia que
a cada elemento de A faz carresponder um e um

S0 elemento de B.

Uma fungio diz-se bem definida quando se
conhece:

[s]
O Dominio 0 Processo de Cenjunto
X! Transformag3o de
Chegada

Por meio de um diagrama de seta ou sagital
A f B

\h“/ E por meio de uma

expressio
analitica.

Raquel Martins
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= Matematico;

= Dirichlet definiu fungdo como
uma correspondéncia arbitrdria
entre os valores de duas
varidveis, tal como é definida

hoje. Afirmando que “a cada x

corresponde um unico y finito”.

Johann Peter Dirichlet
(1805 - 1859)

Nesta encia, 3 cada slemento de
-SE g uma

2z comesponaed WRE A so eemento ae 5.
AE u'ramTeswnFrca LINMOCA, B
e

e 3

€ 2 |
S
| _"_—‘,’— 1

=
—\__3

u_

Numa fung¢do podemos identificar:

1 S P —
ommioA  f Bawe

“'Modos de definirupia
3k funcdo—

Por meio de tabelas

A drea de um quadrado de lado x € dada, em fungdo de x, por A(x).

x [ 15[2[25]5
Ao 112,25 |46,25] 25
= =15 =F =BF =5

E por meio de uma
expressdo analitica

A(x) = 2%
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Por meio de um grafico

Funcdo definida por uma expressio Considere a funciio f: (—4,—2,0,24) - {-5,—4,—2,-1.0,1,2,4}.
analitica
dl P4
rjunto G ={(—44).(—2.2).(0,0),(2.-2).(4.—4
_ﬂA—-B~— 4| 4 F=1( ). ( ).(0.0).( ). )}
x _, v 2|2

.[I ojo

[
2

Por meio de um grafico Cartesiano

Z|.7 44 1/
= /

4] 41] ‘

B | 9 —r—:22) J

o 0l 1 ] ) .r g T
0|0 +—— loo s ‘

2 [-2+—] 1 x

4 -4 “—-—-q__h——q_h‘_\-‘"“‘“-.pl_m- .’JJ

L7 \ )

l’%@‘__{ E por meio de uma a4, fix)=ar+habeR

Exercicios 2, 3 e 6 da pagina 9:

A ndica, justificando, quais dos sequintes
diagramas de setas representam funcoes de
A em B.

f

Lisboa
Madrid
Paris
Nice

Portugal
Franca
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Espanha
Portugal

Asia
Africa

Japao
Europa

Gana

[El A tabela seguinte representa uma fun-
cao f.

x 1 2 3 4 5 6

Bl s+ | 5 | 6 | 7| 8 | 9

Indica:

3.1 aimagemde 3;
3.2 oobjeto cujaimageme 8;
3.3 odominio e o contradominio de f;

3.4 uma expressdo analitica de f.

Fixada uma unidade de medida, consi-

dera a funcao f que ao comprimento, x, da
aresta da base de uma piramide quadrangular

regular de volume 20 faz corresponder a res-
petiva altura, h.

6.1 Determina f(2).

6.2 Determina x para i1 =3.

6.3 Determina uma expressao analitica
de f.

6.4 Indica odominiode f.

Exercicios 7 e 9 da pagina 11:

Raquel Martins

Considera os conjuntos A =1{1, 3, 4}
e B={-1,1, 3}.

7.1 Quantos elementos tem o produto car-

tesianode A por B7
7.2 Representaem extensdao A x B.

7.3 Representa A x B geometricamente.

Plano de Aula
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[E] No referencial ortonormado da figura,
estd representado parcialmente o produto
cartesiano de A por B, que é constituido
pelas retas de equacao y=5b, com b€ [N,

¥
.

115}

o

=

321 [0 2 3x

-

Indica os conjuntos A e B.

Exercicios 12, 13 e 14 da pagina 15:

No referencial cartesiano da figura,
estd representada parte do grafico da fun-
cao g.

12.1 Indica ovalorde g(1).

12.2 Indica os valores de x para os quais
gx)=0.

12.3 Indica as coordenadas do ponto do
grafico de g cuja abcissa é nula.

12.4 Quantos pontos do grafico de g tém
ordenadaiguala 17

12.5 Indica o dominio e o contradominio
de g.

12.6 Para que valores de x se tem
gx)=07?

Apresenta o resultado na forma de intervalo
ou reuniao de intervalos de nimeros reais.

Raquel Martins 136



Raquel Martins

Escola Secundaria Jaime Cortesdo Plano de Aula

EE] Nafigura seguinte esta representada
parte do grafico de uma funcao de proporcio-
nalidade inversa.

O ponto de coordenadas (8, 4) pertence ao
grafico da fungao.

y

X
Determina a ordenada do ponto do gréfico
que tem abcissa 2.

Adaptado de Prova Final de Matematica
3.° CEB - 1.2 Chamada 2012

XA Considera os retangulos com 8 cm
de perimetro. Tomemos x e y para medidas
dos lados, em cm, desses retangulos.

Seja f afuncaotal que v = f(x).

14.1 Completa no teu caderno a tabela se-

guinte,
1
x 3 1 3
1
y 3 2 3

14.2 Indica o dominio de f.

14.3 Determina uma expressao analitica
da funcao f.

14.4 Representa graficamente a funcao f.

14.5 Indica o contradominiode f.
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Exercicios da pagina 19:

O grafico da funcdo [, de dominio
(1. 2. 3, 4} econjuntode chegada [1, 20],
& o conjunto

{1, 2),(2,5),(3,10), (4, 17)}.

Considera a funcao g definida, em
R, pela expressao analitica g{x)=x" + 1.

Define, por uma tabela, a restricao de g ao

conjunta |- 1,0, 1, 2, 3}.

Afuncdo g & definida por: EEN Mafigura seguinte estd representada

graficamente a fungao g,
[- 2, 3] e conjunte de chegada R .

g 11,2,3, 4} —R de dominia

x> glxl=x 41

Afuncao fi, dedominio {1, 2, 3, 4} econ T
junto de chegada IR, fica definida pelo se { i1 ——a
guinte diagrama de setas, I
h I Lol ) 2 3=
o A B T
e
{3l

18.1 Indica o contradominio de 2.

18.2 %endo C=1-1.1]. D=[-1, 1].

15.1 Indica o contradominio de cada uma E=[-2,-1]e F=10, 2[. indica:
dias fungoes. a. zlC0)
15.2 Das wrés fungies dadas, duas sao b. 2D
iguais. Quais? Justifica a tua resposta,
c. gk
d.  glF)

ELJ Mafigura seguinte estd representada

graficamente a funcao f. 18.3 Representa graficamente a restricao

. degal-1,2].
1
18.4 Representa graficamente a restricao
f :'2" de g a]-10, 0[.
b N T e
5 T oh T % Considera a funcéo f: R — IR defi-
(/é ______________ RN nida por flxl=—-x+1.
LY Seja C=1-10, 0.
19.1 Representa graficamente a restricao

16.1 Indica o dominio e o contradominio
de f.

16.2 Representa graficamente a restricdo
dafuncao f aoconjunto B=]-1, 2[.
16.3 Indica o dominio e o contradominio
de f|,.

Raquel Martins

de facC.
19.2 Indica o contradominio de f|..

19.3 Define analiticamente uma funcao
g, talque g=fl..
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Exercicios da pagina 23:

EX]  As fungbes a seguir representadas  Indica:

sdo injetivas? Justifica. 22.1 um intervalo de nimeros reais C tal
a. que arestricdode f a C seja injetiva;
X 1 2 | 3 4 5 22.2 um intervalo de ndmeros reais D, di-
flx) 2 1 3 5 4 ferente do dominio de f, tal que a restricao
de f a I} seja ndo injetiva.
b.
x 1] 23|45 EEl]  Considera os conjuntos
2 1 2 5 4
5 a=t-1,0,1,20e5={1 11 1l
5 4 3 2
c. h 1
_a afuncio f: A — B definida por f{x]=x+2_
' 23.1 Define a fungao f por meio de um
' diagrama de setas.
23.2 Indica D,, . e o conjunto de che-
gadade f.
d , 23.3 Indica fi2).
- i
— 23.4 Qual é o valor de x para o qual se
tem flx)= : ?
3
=] 23.5 Sende C=1{0, 1}, determina ().
23.6 Aequacao flx)= % &impossivel. Por-
que?
Quais dos seguintes graficos repre- 23.7 Afuncao f éinjetiva? Justifica.
sentam fungdes injetivas? 23.8 Afuncao f ésobrejetiva? Justifica.

Bl Seja g: R— R a funcao definida
por glx)=3x-1.

24.1 Mostraque g éinjetiva.

y
0
|
24.2 Justificaque g € bijetiva.
y

A% AN |
/ 0 X \/r’\} x por hi(x)=2x".

25.1 Calcula h(-2) e h(2).

O que podes concluir acerca da injetividade
dafuncao h?

EE Seja h: R— R a funcao definida

EZ3 A funcio [, representada grafica-
mente abaixo, € nao injetiva.
. 25.2 Indica um intervalo de nimeros reais

| | 131 | | C talque arestricaode h a C sejainjetiva.
\ ta2l | ! 25.3 Indica um intervalo de nimeros reais
1 /\ D), diferente do dominio de f, e tal que a
,\ | | | A\ restriciode 1 a D seja ndo injetiva.
b/ 5 H /0 X € ) L
T 2 14 i ? é \1* 25.4 Indica qual deveria ser o conjunto de
Aol | | chegada da funcdo h para que esta fosse
I L sobrejetiva.
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Orientadora Cooperante: Professora Margarida Cid

D)
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>
*

L)

% Disciplina: Matematica A % Ano letivo: 2018/2019

K/
0’0
7
0‘0

Ano/Turma: 10.2 1 Data: 14.05.2019

>

% Ligcdes n.2: 170/171 <+ Hora: 08h30

K/
0’0
*

Sala: Laboratério de Fisica % Tempos letivos (50 minutos): 2

L)

Dominio:

Funcdes Reais de Variavel Real (FRVR10).

Subdominio:

Generalidades acerca de fungdes reais de variavel real.

Objetivo geral:

Estudar fungOes elementares e operagdes algébricas sobre fungdes (FRVR10_5).
Descritor:

Esbocar o grafico de funcbes quadraticas, comecando por representa-las por expressoes da
forma a(x — b)? + ¢ e identificando os intervalos de monotonia, o extremo absoluto, as
eventuais raizes e o sentido da concavidade dos respetivos graficos (FRVR10_5.1).
Aprendizagens Essenciais:

Reconhecer e interpretar os extremos, sentido das concavidades, raizes e a representagao
grafica de fung¢bes quadrdticas e usa-los na resolucdo de problemas e em contextos de
modelagao.

Conteudo:

Dominio, contradominio, eixo de simetria, coordenadas do vértice, extremos, monotonia,
sentido das concavidades, raizes e representacdo grafica de fungdes quadraticas.
Pré-requisitos:

v Conhecer o conceito de func3o;
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Reconhecer o dominio, o contradominio e o conjunto de chegada de uma fungao;
Conhecer os vdrios modos de representar uma fungao;

Reconhecer graficamente a relagdo entre o grafico de uma fungdo f e os graficos das
fungdes f(x) + ¢, f(x —c),—f(x) e c f(x), com c um niimero real;
Representar graficamente uma fungao quadratica;

Estudar uma fun¢do quanto a sua monotonia, extremos, sentido das concavidades e

Zeros.

++ Capacidades transversais:

v
v
v
v

v

v
v

v

AR N NN

v

Conhecimento de factos, de conceitos e de procedimentos;
Raciocinio Matematico;
Comunica¢dao Matemdtica;

Historia da Matematica.

**» Metodologias/Estratégias:

Trabalho em grupo turma, na resolucdo de atividades de raciocinio que obriguem a
formular e testar conjeturas e generalizacdes;
Trabalho de pares na resolugdo de exercicios de consolidagao;

Trabalho em grupo turma, na discussdo das conclusdes e na sintese da aula.

+*» Recursos/Materiais Didaticos:

Manual adotado (ANDRADE, Carlos; PEREIRA, Paula Pinto; PIMENTA, Pedro — Novo
ipsilon 10 - Volume 3, Matematica A, 10.2 ano | Ensino Secundario. 1.2 Edi¢do. Raiz
Editora, 2018. 143 p. ISBN 978-989-744-225-4);

Quadro branco e canetas;

Computador e projetor;

Power Point;

Ficha formativa (em anexo);

Software GeoGebra.

+» Avalia¢ao dos alunos:

v

v

Observacdo direta: realizacdo de tarefas (empenho), interesse e cumprimento das
regras;

Participacao oral.

Raquel Martins 143



Escola Secundaria Jaime Cortesdo Plano de Aula

+»» Descri¢cao da Aula - Estratégias e Desenvolvimento da aula

A professora inicia o estudo da funcdo quadratica fazendo uma breve referéncia a
importancia do estudo desta fun¢do noutras ciéncias, através de uma apresentagdo em Power

Point.

Apds o estudo, generalidades sobre funcGes,
iremos agora estudar funcbes em particular.
Comecemos pela fungdo quadratica que ja

abordamos no 9.2 ano na sua forma mais simples, F“ “ ﬂ “

QUADRATICA

y=ax?a=0.

As fungdes quadrdticas tém varias aplicagbes

praticas, fisicas ou tedricas no nosso dia-a-dia. S3o

fundamentais, por exemplo, no estudo da érbita
dos planetas, no movimento de projéteis, nos modelos econdmicos e em muitos outros
problemas relacionados com as mais variadas ciéncias como, por exemplo, na arquitetura, na

fisica, na mecanica, ...

Do Power Point, a professora

Chama-se funcio quadratica a toda a fungio f real de variavel
real. de dominio R. que pode ser definida por uma expressio
analitica da forma f(x) = ax® + bx + c.coma,b,c ERea = 0.

salienta a definicdo de funcdo
guadratica que pede para os alunos

registarem no seu caderno.
Como se designa o grafico de uma funcdo quadratica? g

O grifico de qualquer fungic quadratica € uma parabola.

roop 1 E realga que estas fungles sdo
, representadas graficamente por curvas

EEE ‘ —— 11+ que se designam por parabolas.

Sdo as propriedades geométricas destas curvas que explicam a sua ampla aplicagdo em
diversas situagdes do quotidiano como, por exemplo, na construcdao de antenas de satélite,

arcos de pontes, fardis de automaveis, ...

AS PARABOLAS ESTAO PRESENTES EM
DIVERSAS SITUACGOES DA VIDA REAL:

* Na arquitetura (pontes);

+ Nas telecomunicacoes
(antenas parabolicas);
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Uma curiosidade

CATENARIA Uma corda ou corrente suspensa,
Uma corda ou uma corrents presa por dois pontos e apenas sujeita
flexivel suspensa, presa por
S06 POos © pewas s ao seu proéprio peso, adquire a forma

20 seu proprio peso, adquire
a forma de uma curva

hamadacaten i de uma curva chamada catenaria.

Catenaria
Parabola

Durante muitos anos alguns

cientistas confundiram esta curva com

uma parabola.

Os problemas de encontrar uma equacdo que representasse a catendria foi um dos mais

dificeis e famosos problemas da histdria da Matematica.

Apds esta curiosidade, a professora

apresenta a definicdo de parabola,

MAS AFINAL, 0 QUE E UMA PARABOLA2

, _ referindo a definicdo de parabola

enquanto lugar geométrico e como a

intersecdo de uma superficie coénica

com um plano.

A paribola & um conjunto de pontos equidistantes de um ponto fixo, do
foco, e de uma reta que ndo contém esse ponteo, 2 diretriz.

Em seguida, recorda o estudo da

FAMILIAS DE FUNGOES QUADRATICAS

O estudo de qualquer funcio quadritica pode ser feito a partir do
conhecimento das carateristicas da

fungdo f(x) = x?2, iniciado no 3.2 ciclo.

Uma vez que, o estudo de qualquer

funcio f(x) = x%. [ Corsteristicas da fungho f(x) ~ x*
‘ =R ~ " . .
D = [0, +o0[ fungdo quadratica pode ser feito a partir
Voltada para cima
K do conhecimento das carateristicas da
Crescente em [0, +oo[
D — 0,0 ~
e funcdo f(x) = x2 tendo em conta as
Extremos.
| | Minimizante: 0
: [ - transformagdes de graficos de fungdes,
T E I T T e [
|Comtaadie de wides LoD estudadas no 2.2 periodo.

2

Assim, as propriedades para a fungdo f(x) = x* irdo sofrer algumas alteragdes de acordo

com estas transformagoes.

A professora distribui uma ficha de trabalho aos alunos e leva-os a realizar os exercicios
propostos para as fungdes do tipo y = ax?, a # 0. Seguidamente, realiza a sua corre¢io com a

colaboragdo dos alunos. E, para concluir o estudo destas fung¢des, apresenta no software de
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Plano de Aula

geometria dindmica GeoGebra as principais carateristicas das fun¢des y = ax?, a # 0 para

varios valores de a.

FAMILIA DE FUNGOESDOTIPO y = ax?,a = 0

Sentido da Eino de | Coordenadas
, .
ungho frbom dogrificn | concavidade | smatsts | do wirtios

! Voltada Minimo
¢ = 0.5x? X para x=0 (0,07 D' =[o,+o[ | absoluto:0

TR B cima Minimizante: 0

Contradominio Extremo

Maximeo
x=0 (0,0} D' =]—=,0] | absoluto:0
Maximizante: 0

Voltada
3t ==t para
/‘\ baixo

O que as distingue € a abertura da parabola que
sera tanto maior quanto menor for o valor
absoluto de a.

O eixo de simetria, em funcoes do tipo y = ax®, a = 0, € a reta de equacio

, sendo o vertice o ponto de coordenadas (Y, 0 ). I |
Ozerodafuncioe _ 0 . \ af /
Se a > 0, o contradominio & . \ ¥ f
Se a < 0, o contradominio & . \./
Se a > 0, a funcio & crescente em e decrescente em | = < - '
Se a < 0, a fungio & crescente em e decrescente em
Quanto aos extremos, a funcao admite um: %

sea>0;

O parametro a é responsavel:
Pelo sentido da da parabola:
Voltada para cima se 5
Voltada para baixose 2 = 0,

Pela da parabola, que sera tanto quanto
menor for o valor absoluto de a.

O gréfico da fungdo y = ax?, a # 0 obtém-se a partir do grafico da funcdo y = x? através

de uma contracgdo de coeficiente |al, se 0 < |a| < 1 ou de uma dilatagio de coeficiente |a|, se

|a| > 1, seguida de reflexdo de eixo Oy, se a < 0.

Para o estudo das fungdesdo tipoy = ax? + k, y = a(x —h)?ey = a(x — h)? + k, para

h,k € Rea # 0 procede de forma analoga.

Vejamos agora algumas propriedades das fungdes quadréticas y = a x2 + k,a # 0.

FAMILIADE FUNGBES DOTIPO y — ax? + k. a = 0

Fungao Fubago do grafico Soniiiods | Beode | Convel Comtr adominio Extrema
Concavidade | simetria | do virtice |
\_/ Voltada Minimo
yuxi+2 X para x=0| (02) |0 =[2+=] ahsolute:2
" cma Minimizante:(
Voltada Minimo
para =0 | (0.=1) p'=[—1,+w[ absolutoi—1
cima Minimizante:0|
} }
Voltada Miximo
=-2xt+1 4 \— par | x=0 | (0.1) |2 =]-e1] absoluto:l
| baixo Maximizante:0)
.
ol | Woltada . Miximo
- para =0 (0.-2) |p'=]- o0 ~2]3psclutoi—2
f\ baixo Maximizante:(
.

O eixo de simetria, em fungées do tipo ¥ = ax? + k,a = 0, é a reta de equagio
. sendo o vértice o ponto de coordenadas ( ).
Em relagio aos zeros, pode afirmar-se que:

* Se a e k tém o mesmo sinal,

* Se a e k tém sinais contrarios,

Se a > 0, 0 contradominio &

Se a < 0, o contradominio &

Se a = 0,a fungdo é crescente em e decrescente em
Se a < 0,a fungdo é crescente em e decrescente em
Quanto aos extremos, a fungdo admite um:

.sea >0

»sea <0

O grafico da fungdo y =ax?+k,a+# 0 obtém-se a partir do grafico da fungdo

y = ax?a # 0 através da translagdo de vetor (0, k).

Vejamos agora algumas propriedades das funcdes quadréticas y = a(x — h)?,a # 0.

Raquel Martins
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FAMILIA DE FUNGGESBOTIPO y — a(x — k)%, a + 0 =
P Esbopo do grilics l:':':: l::::l" ':‘::::":‘ Contradominio | Extrema O eixo de simetria, em fungoes do tipo y = a(x — h)%,a # 0,éa \ /
T 7 / T T | T reta de equagdo , sendo o vértice o ponto de 0
——_— \\/ Voltada ) Minimo coordenadas ( . ).
v Ty para |[*¥=1 | (10) |0'=[0+%[ Ghsoluto:0 .,
ama Minimizante:] O zero da fungao € —_— T
\ 1 1 1 1 Se a > 0, o contradominio é
-(r 4 1) \/ , | Voltada Minimo Se a < 0, 0 contradominio & _| — = Ul >
yu R para x=-1| (-10) |p’=[0,+ce[ |absoluto:0
cima Minimizante: Se a > 0,a funcio é crescente em e decrescente em
-1
Voltada ) Maximo Se a < 0,a funcio é crescente em e decrescente em

y==(x+1)? A S para  |x=—1| (=10) |2'=]1-2.0] absoluto:0 <

<\ baixo Maximizante; —_—

\ ) . :
= } 1 } Quanto aos extremos, a fungio admite un:
Voltada Maxima ,sea>0;

y==3x-2)? LYY para x=2 (2.0) D' =] — m,0] |absolute:0 .

N f I‘II baixo Maximizante: .sea< 0.

I\ 2

O gréfico da fungdo y = a(x — h)%,a # 0 obtém-se a partir do grafico da fungdo

y = a x?,a # 0 através da translagdo de vetor (h, 0).

Vejamos agora algumas propriedades das funcdes quadréticas y = a(x — h)? + k,a # 0.

FAMILIADE FUNGOESDOTIPO y — a(x — k)2 + k,a = 0

Fungio | Fabogo do graticn m:""' tino de | W:*"_"’" Contonduminis I . ] O eixo de simetria, em funcées do tipo ¥y = a(x —h)* + k.a = 0,e a reta de
4 v/ L Sams l Swre equacio ,sendo o vértice o ponto de coordenadas ( 5 5
«f\ Voltada Minimo Em relagio aos zeros, pode afirmar-se que:
y=2x=1)0+3 = D' =[3.+0 : R
e B para x=1 (13) L [ ab.y?lu.to. 2 * Se a e k tém o mesmo sinal,
cima Minimizante:1
* Se a e k tém sinals contrarios,
Se a > 0,afuncio e crescente em e decrescente em
Voltada Miximo o E— e
para x=—2 (—24) | D' =] —=.4] pbsoluta:4 Se a < 0,afuncio & crescente em e decrescente em
bai Maximizante: . . b
aIxo | Quanto aos extremos, a funcio admite um:
sea > 0;
Voltada . Mixima sea < 0.
para x=-1 (-12y |? =l-=2] absoluto: 2
baixo Maximizante:
-1
Voltada Minimo
. para x=1 (1.-2) P’ = [—2, +eo[ absolute: —2
“l dma Minimizante: 1
-

O gréfico da fungio y = a(x — h)? + k,a # 0 obtém-se a partir do grafico da func¢do
y=a x?,a # 0 através da translacdo de vetor (h, 0), seguida da translagdo de vetor (0, k), isto

é, através da translagdo de vetor (h, k).

Para terminar, a aula a professora solicita que os alunos resolvam os exercicios de aplicacdo

presentes na ficha de trabalho.

A professora circula pela sala, para verificar se os alunos estdo a resolver os exercicios e/ou

se tém duvidas na sua resolucdo e esclarece as possiveis duvidas.

Depois de os alunos resolverem os exercicios no caderno, solicita que resolvam os exercicios
no quadro. Posteriormente, verifica se a resolucdo esta correta e apresenta todos os passos

necessarios a sua compreensao.
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Exercicios de aplicacao da ficha de trabalho:

Plano de Aula

1. f(x)=(x—2)?—4x =x?—8x + 4 é uma fun¢io quadratica. O coeficiente de x2 é 1,

logo tem a concavidade voltada para cima.

g(x) = 2x? — 2(x — 1)? = 4x — 2 n3o é uma funcio quadratica.

h (x) = 3x3 + x(—4x — 3x?) = —4 x? é uma fungdo quadratica. O coeficiente de x2 é —4,

logo tem a concavidade voltada para baixo.

2.1. Fungdo f:

Coordenadas do vértice: (1,0)

Eixo de simetria: x = 1

Fungao g:

Coordenadas do vértice: (0,1)

Eixo de simetria: x = 0

Fungdo h:

Coordenadas do vértice: (—1,7)

Eixo de simetria: x = —1

Fungao i:

Coordenadas do vértice: (4,—3)

Eixo de simetria: x = 4

Fungao j:

Coordenadas do vértice: (2,5)

Eixo de simetria: x = 2

2.2.

400

f)

Minimo absoluto 0 parax =1

—oo | =1 | 400
X
heoy | ~ | 7 |
Maximo absoluto 7 parax = —1

3. y=ax?+5

Raquel Martins
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l=a(-1)*+5©a=-4

y=-4x%+5
a) y=a(x—3)2
3
—-3=a(1-3)©a=—-
4
3
VZ—Z(X—?OZ
b) v =a(x+1)?
—1=a(-2+1)?eoa=-1
y=—(x+1)?
a) y=alx+1)?%?+2
1
0=a(1+1)2+2<:>a=—E
1
yz—i(x+1)2+2
2
b) y—a(x—;) -3

De seguida, a professora marca o trabalho de casa.

na aula.

Plano de Aula

Trabalho de casa: Resolver os exercicios propostos anteriormente, que ndo foram resolvidos

Para concluir a aula a professora solicita que os alunos refiram o que foi lecionado

durante a aula e, de seguida, registam o sumdrio.

y=a(x—h)?>+k,a#0.

Resolucdo de exercicios.

Raquel Martins
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Funcdo quadratica

Definicdo: Chama-se fungdo quadratica a toda a fungdo f real de varidvel real, de dominio R,
que pode ser definida por uma expressdo analitica da forma f(x) = ax? + bx + ¢, com

a, bceRea#0.

O grafico de qualquer fun¢do quadratica é uma parabola.

O estudo de qualquer funcdo quadrdtica pode ser feito a partir do conhecimento das

carateristicas da fungdo f(x) = x2.

* Familia de funcdes do tipoy = ax?, a # 0

1. Complete o quadro seguinte.

Sentido da Eixo de

Coordenadas

Fungao Esbogo do grafico . . . L. Contradominio Extremo
Concavidade | simetria do vértice
Y
y = 0.5 x? X
Y
y = —3 x? X

1.1. Complete as frases seguintes:

a) O eixo de simetria, em fun¢des do tipo y = ax?, a # 0, é a reta de equagdo

, sendo o vértice o ponto de coordenadas ( ,

b) Ozerodafuncdoé

c) Sea > 0, ocontradominio é

d) Sea < 0, ocontradominio é

e) Sea > 0, afuncdo é crescente em
f) Sea <0, afungdo é crescente em

g) Quanto aos extremos, a fungdo admite um:

i. ,sea > 0;

ii. ,sea < 0.
h) O parametro a é responsavel:

e Pelo sentido da da parabola:

).

e decrescente em

e decrescente em

:g‘ﬁ ALTO RENDIMENTO o
MA ESCOLA

150




o Voltada paracima se

Escola Secundaria Jaime Cortesdo

o Voltada para baixo se

e Pela

menor for o valor absoluto de a.

Familia de funcdesdo tipoy = ax? + k, a # 0

2. Complete o quadro seguinte.

da pardbola, que sera tanto

qua

nto

. . Sentido da Eixo de | Coordenadas .
Fungao Esbogo do grafico . . . L. Contradominio Extremo
Concavidade | simetria do vértice
Y
y=x%+2 X
Y
y=x%-1 X
Y
y=-2x*+1 :
Y
y=—x2-2 X

, sendo o vértice o ponto de coordenadas ( :

2.1. Complete as frases seguintes:

b) Em relacdo aos zeros, pode afirmar-se que:

i Se a e k tém o mesmo sinal,

ii. Se a e k tém sinais contrarios,

Se a > 0, o contradominio é

d) Sea < 0, ocontradominio é

e) Sea > 0, afuncdo é crescente em

Se a < 0, a fungao é crescente em

e decrescente em

e decrescente em

a) O eixo de simetria, em funcdes do tipo y = ax? + k, a # 0, é a reta de equagdo

).

Ficha formativa - 10.° Ano

151




Escola Secundaria Jaime Cortesdo

g) Quanto aos extremos, a fungdo admite um:

Familia de funcdes do tipo y = a(x — h)%, a # 0

3. Complete o quadro seguinte.

,sea > 0;

,sea < 0.

5 . Sentido da Eixo de | Coordenadas .
Fungdo Esbogo do grafico . . . L. Contradominio Extremo
Concavidade | simetria do vértice
y
y=(x—1)? :
Y
y=(x+1)* :
Y
y =—(x+ 1)? X
Y
y = =3(x — 2)? X

3.1. Complete as frases seguintes:

a) O eixo de simetria, em fungdes do tipo y = a(x — h)?, a # 0, é a reta de equagdo

, sendo o vértice o ponto de coordenadas ( :

b) O zero da funcdo é

c) Sea > 0, ocontradominio é

d) Sea < 0, ocontradominio é

e) Sea > 0, afungdo é crescente em

f) Sea <0, afungdo é crescente em

e decrescente em

e decrescente em

g) Quanto aos extremos, a fungao admite um:

Ficha formativa - 10.° Ano
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,sea > 0;

» Familia de funcdesdotipoy =a(x —h)?*+k, a# 0

4. Complete o quadro seguinte.

,sea < 0.

" L Sentido da Eixo de | Coordenadas ..
Funcao Esboco do grafico . . . L. Contradominio Extremo
Concavidade simetria do vértice
y
y=2x-1)>%+3 :
y
y=—(x+2)*+4 X
y
y=-3(x+1)*%*+2 .
y
y=2(x—-1)2%-2 X

4.1. Complete as frases seguintes:

a) O eixo de simetria, em funcdes do tipo y = a(x —h)?> +k, a # 0, é a reta de

equagao

, sendo o vértice o ponto de coordenadas ( ,

b) Em relacdo aos zeros, pode afirmar-se que:

i Se a e k tém o mesmo sinal,

ii. Se a e k tém sinais contrarios,

).

c) Sea > 0, afuncdo é crescente em

d) Sea < 0, afuncgdo é crescente em

e decrescente em

e decrescente em

e) Quanto aos extremos, a funcdo admite um:

,sea > 0;

,sea < 0.

Ficha formativa - 10.° Ano
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Exercicios:

1. Considere as seguintes fungdes:
o fOO=(x-2)%—4x
o g(x)=2x2-2(x—1)>2
o h(x) =3x3+ x(—4x — 3x?)
Verifique se sdo funcdes quadraticas e, caso sejam, determine para cada uma os valores do

coeficiente de x2 e o sentido da concavidade.

2. Considere as seguintes funcdes:
o fx)=3(x-1)?
o g(x)=1-—4x2
e h(x)=-(x+1)?%+7

Y
o () =52

.« J0=@-07+5

-3

2.1. Para cada uma das funcdes acima referidas indique as coordenadas do vértice e a
equacdo do eixo de simetria, da respetiva parabola.
2.2. Faga o quadro de variagdo das fungdes f e h e indique os extremos.
3. Indique uma fungdo do tipo y = ax? + k,a # 0 que tenha contradominio de ] — o, 5] e
que passe no ponto de coordenadas (—1,1).
4. Indique, para cada um dos casos, uma funcdo do tipoy = a(x — h)?,a # 0 que satisfaca as
seguintes propriedades:
a) o grafico da funcgdo tem como eixo de simetria a reta de equagdo x = 3 e (1,—3) é um
ponto do seu gréfico;
b) afungdotem um zero —1 e (—2,—1) é um ponto do seu grafico.
5. Determine uma equacdo do tipo y = a(x — h)?2 + k,a # 0 para cada uma das parabolas

representada nos graficos seguintes.

a) v b) o
13 \ ¥ /
4 x“a\ 1 {
f 3 .'\!"- - '|l, I:' I I."II-' :i'.-
/ -1 \ 4 "L__ e
[N
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1. Simplifigue cada uma das expressdes:

a. V12 -V6x/8 =

b. V45— 220 + 2V125 =
c. V3—+27=

d. (2-+/3)% =

e. 3-V7)B+V7) =

4 4
f. 25— @+ 405 _

g. Y19z xVZ- 2=
h. (2-v5)2—(3V5—4)" +2(10v5 + 26) =

. Y2 +34128 - %4 =

11 1
53%x23+102
J =
10 3

g =) L=
ALTO RENDIMENTO :_ mfercu I.I-l'r-ul
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1

2. Seja a um nimero real positivo. Considera os nimeros x = a3 ey =va® .
Seja z tal que z X x~2 = y. Qual € o valor de z?

(A)a® x Va (B)a® x Va ©)as (D) ais
3. Escreva as seguintes fracbes com denominador racional:

a.

4. A éarea da face de um icosaedro regular (poligono com 20 faces que séo triangulos
equilateros) é 6v2 cm?, entdo a area total do icosaedro é:

(A) 120 V2 cm? (B) 722 cm? (C) 6 V40 cm? (D) 6v/20 cm?

5. A esfera representada na figura esta inscrita num cubo. Sabendo que
o volume da esfera é igual a 288 m cm?3, podemos concluir que o valor
exato do volume do cubo é:

(A) 1728 cm? (B) 216 cm? (€) 216 m cm? (D) 216 w3cm?

6. Calcule oraio, com aproximacgao as décimas, de uma roda sabendo que uma pessoa
gue ao dar 2 voltas percorreu uma distancia de V216 metros.

Ficha de trabalho N.°1
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7. Dado um quadrado de perimetro 4L, calcule:

a. O raio da circunferéncia inscrita neste quadrado. / \
L

b. O raio da circunferéncia circunscrita ao quadrado. \

8. Considere um quadrado inscrito numa circunferéncia.
Sabendo que o perimetro da circunferéncia é 6w ¢m, determina o valor exato e

simplificado da medida do lado do quadrado.

9. Com os dados da figura, calcule o comprimento da diagonal e a area do trapézio.

Tem

10em, 10em

2lem

10. Um terreno tem a forma de um tridngulo equilatero de 180 m de lado.
Dividiu-se o terreno em duas parcelas tracando uma paralela a um
dos lados contendo os pontos médios dos outros dois lados. Calcule
a area da parte que tem forma de trapézio.

11. As diagonais de um losango medem 18 cm e 24 cm. Qual € a area do circulo inscrito
neste losango?

Ficha de trabalho N.°1
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12. Uma caixa de cartdo com a forma de um paralelepipedo armazena
seis latas cilindricas, iguais, com 11 cm de altura. O volume total de
latas transportado € 1980 cm?.

Nota: As latas sdo tangentes as faces da caixa.

a. Determine um valor aproximado, com duas casas decimais, do
volume da caixa.

b. Indique as dimensdes, arredondadas as décimas, de uma nova embalagem, com
a mesma forma, que armazene mais seis latas iguais.

c. Diga, justificando, se a afirmagéo seguinte é verdadeira.

“Para transportar o dobro das latas, a nova embalagem necessita, na sua
construcdo, do dobro da quantidade de cartdo.”

13. Na figura estéo representados um retangulo e um tridngulo.

x + 2 x+6

a. Determine os valores de x para os quais a area do retangulo seja igual a area
do tridngulo.

b. Calcule o perimetro do retangulo quando os dois poligonos tém a mesma éarea.

14. O senhor Aires, depois de um dia extenuante, sentou-se numa esplanada junto ao
Tejo e pediu um sumo de laranja. O sumo foi-lhe servido num copo com a forma de
um prisma hexagonal regular com area da base igual a 24 v/3 cm? e 10 cm de altura.
Como o sumo ndo estava suficientemente fresco, o senhor Aires pediu gelo.
Sabendo que a altura do sumo no copo é de 9 cm e que cada esfera de gelo tem
1 cm de raio, diga qual é a quantidade maxima de esferas de gelo que o senhor Aires
pode meter no copo sem que 0 sumo transborde.

Ficha de trabalho N.°1
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15. Um jardim de formato circular com 6 metros de raio tem metade
da sua area removida para contencdo de despesas. Para isso foi
cortada uma borda de largura uniforme a sua volta. Qual é a
largura desta borda?

Solugdes
1.
a. —2V3 9. A diagonal mede V247 cm
b. 9+/5 A area do trapézio é 14v/51 cm?
c. —2V3 10. 6075 v/3 m?
d. 7—4/3 11.%ncm2
e. 2 12
. .
AL a. 2521,01 cm?
938 b. Por exemplo,
g9- 3 V3 Comprimento ~ 18,54 cm
h. 405 Largura = 12,36 cm
i 632 Altura= 22 cm
i 10 s c. Nao.
K. ://—2§ a. 23
. b. 4+8V3
m. (x2 + x)Vx 14. O senhor Aires pode colocar no
2. (A) maximo 9 esferas de gelo no sumo.
3. 15. (6 —3V2) m
a. V5
b -2v7
21
c. 1++3
—2+y10
d
3
e. 2
¢ 35+5v2
) 47
4. (A)
5. (A
6. 1,2m
7.
L
a. -
2
L2
b. Lv2
2
8. 3v2
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10.° Ano Ficha de Trabalho N.° 1 — Radicais e Poténcias setembro de 2018

Proposta de Resolucao

1. Simplifigue cada uma das expressoes:

a Vi2—V6xV8=23-43=-2V3

b. V45— 2v20 + 2125 =35 - 4V/5+ 105 =95
C. V3—-V27=3-3V3=-23

d. 2-V3)?2=4+3-4/3=7-43

e. B-V7)(3+V7)=9-7=2

4 4 4 4 4
f_245—@+ \/zﬁzz 2\/§+3\/§=17\/§

3 2 6

45_

g 4 8 8 8

g. 8192x‘{/7—§= 1/16\/§_§=28\/—_§=¥
h. (2-v5) = (3v5—4)" +2(10V5 + 26) =

=4 45— 45— 45— 16 + 24V5 + 20V5 + 52 = 40 V5

i, YVZ+3%128-%a=2+62-2=6%2

11 1 11 1 .

H 53%x23+102 103+102 10 6 = 6

. = —— =——==10: = Y10
10 3 10 3 10 3

=3

w |w
W] Wi

2 4
93x3 33x3
k_ % = Z =
33 33

11 13
| 24x84 _ [24x24 [ 2 2
' V2 Va Va2

s 5y 2 9 5
m.;—4+ (xg) =x% +x1 = Vx% + Vx5 = (x% + x)Vx
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1

2. Seja a um nimero real positivo. Considera os nimeros x = a3 ey =va® .
Seja z tal que z X x~2 = y. Qual € o valor de z?

Substituindo z pela expressdo da opc¢éo (A), temos que
1 2 15 5

2
_ 6 - = - = 2
zxx?=a’xYaxa3i=a>xasXa3=de =a =Vdb.

R.2: Opcéo (A).

3. Escreva as seguintes fracbes com denominador racional:

5 _ 5V5 _
a. E_T_\/g

-2 -2V7 _ =27

b. 3v7 | 3x7 21
2 2(V3+1)  2(V3+1) _
¢ Bai (V3-1)(v3+1)  3-1 V3+1
d V2o V2(V2-V5)  _ V2(V2-V5) _ V2(v2-V5) _ —2+V10
" VZ+V5 | (VZ2+V5)(V2—vB) | 2-5 -3 3
VE _ 25 _e_,
S N
f 5 _ 5(7#+V2) _ 3545V2 _ 35+5v2
72 (7V2)(7+V2)  49-2 47

4. A area da face de um icosaedro regular (poligono com 20 faces que sao triangulos
equilateros) é 6v2 cm?, entdo a area total do icosaedro é:

A =20x%6V2=120V2cm?
R.2: Opcéo (A).

5. A esferarepresentada na figura esta inscrita num cubo. Sabendo que
o volume da esfera é igual a 288 m cm3, podemos concluir que o valor
exato do volume do cubo é:

4 3
Vesfera = §TCT‘
2887 = Snr3 = 1r3=216 =r=6cm.

Logo,
Veuvo = (6 +6)3 = 1728 cm?.

R.2: Opcéo (A).

Ficha de trabalho N.° 1
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6. Calcule o raio, com aproximacao as décimas, de uma roda sabendo que uma
gue ao dar 2 voltas percorreu uma distancia de v216 metros.

V216
2P =216 @P:T@PZB\/gm

2nr=3V6 (:)r:z—\/ng Sr=12m

R.2: O raio da roda é aproximadamente 1,2 m.

7. Dado um quadrado de perimetro 4L, calcule:

pessoa

a. O raio da circunferéncia inscrita neste quadrado.

Sejar a medida do raio da circunferéncia inscrita no quadrado.
L

r=-.
2

N
.

b. O raio da circunferéncia circunscrita ao quadrado.

Seja R a medida do raio da circunferéncia circunscrita ao quadrado.

URICRY R

,COMOR >0,R =
2 2

8. Considere um quadrado inscrito numa circunferéncia.

LV2

P

Sabendo que o perimetro da circunferéncia é 6 m cm, determina o valor exato e

simplificado da medida do lado do quadrado.
6r=2nrer=3cm
Seja x a medida de metade do lado do quadrado:

32 32
x> +x%*=09 (:>2x2=9<=>x=i%—,comox>0,x=%—cm.

Logo, a medida do lado do quadrado é 2 x = 3v2 cm.

R.2: O lado do quadrado mede 3v2 cm.

9. Com os dados da figura, calcule o comprimento da diagonal e a &rea do trapézio.

Seja h a medida da altura do trapézio.

h? =102 —-72 < h= +/51,comoh >0, h = V51 cm. 10 em

Seja d a medida da diagonal do trapézio.

Tem

10ecm

d2 =142 + VB1° & d = +V247, como d > 0, d = V247 cm.

Atrapézio = g x V51 = 14+/51 cm?.

21lem

R.2: A diagonal do trapézio mede V247 cm e a area do trapézio é 14 V51 cm?.

Ficha de trabalho N.° 1
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Um terreno tem a forma de um triangulo equilatero de 180 m de
lado. Dividiu-se o terreno em duas parcelas tracando uma
paralela a um dos lados contendo os pontos médios dos outros
dois lados. Calcule a area da parte que tem forma de trapézio.

Seja h a medida da altura do trapézio.
h? = 902 — 452 & h = ++/6075 & h = +45V/3, como h >0,
h = 45V3m.

Atmpézio_ls"+90 45v3 = 6075 /3 m?

R.2: O trapézio tem 6075 v/3 m? de area.

As diagonais de um losango medem 18 cm e 24 cm. Qual é a area do circulo inscrito

neste losango?

Seja [ a medida do lado do losango.
I?=924+122 = 1= ++225< 1= +15,comol>0,l=15cm.

Seja r a medida do raio do circulo.

15
"=

2
(15 225 2
Acirculo - (7) = 4 mceme.

- . . . , 225
R.2; A area do circulo inscrito no losango é - cm?.

12.

Uma caixa de cartdo com a forma de um paralelepipedo armazena
seis latas cilindricas, iguais, com 11 cm de altura. O volume total de
latas transportado € 1980 cm?3.

Nota: As latas sdo tangentes as faces da caixa.

a. Determine um valor aproximado, com duas casas decimais,
do volume da caixa.

Seja r a medida do raio de cada lata.

6mr? x 11 = 1980 <=>r—+%,comor>0 = gcm
V30 V30 7920
Veaixa = 6 X ﬁx‘lxﬁXll:T ~ 2521,01 cm?.

R.2: O volume da caixa é aproximadamente 2521,01 cm3.

b. Indique as dimensdes, arredondadas as décimas, de uma nova embalagem,

com a mesma forma, que armazene mais seis latas iguais.

Comprimento:

e
6Xﬁ 18,54 cm

Ficha de trabalho N.° 1
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Largura:
V30
4 X —=12,36cm
N
Altura:
2X11=22cm

c. Diga, justificando, se a afirmag&o seguinte é verdadeira.
“Para transportar o dobro das latas, a nova embalagem necessita, na sua
construcdo, do dobro da quantidade de cartdo.”

Atotal da caixa iniciar = (18,54 x 11) x 2 + (12,36 x 11) x 2 + (18,54 x 12,36)
~ 908,9544 cm?

Avoral da caivanove ~ (18,54 X 22) X 2 + (12,36 x 22) x 2 + (18,54 x 12,36)
~ 1588,7544 cm?

R.2: Como a area total da caixa que transporta o dobro das latas (caixa nova)
nao é o dobro da area total da caixa que transporta as 6 latas (caixa inicial) a
embalagem da nova caixa néo necessita do dobro da quantidade de cartdo, na sua
construcao.

13. Na figura estéo representados um retangulo e um tridngulo.

x+2 x+ 6

a. Determine os valores de x para os quais a area do retangulo seja igual a area
do tridngulo.

(x+2)x=@<= x2—12=0 x = +2v3, comox > 0, x = 2v/3.

R.2: O valor de x para o qual a area do retangulo é igual a area do triangulo

é 24/3.

b. Calcule o perimetro do retangulo quando os dois poligonos tém a mesma
area.

P= (2V3+2)x2+4/3=8V3+4

R.2: O perimetro do retangulo é 8v3 + 4.
Ficha de trabalho N.° 1

165



Escola Secundaria Jaime Cortesdo

14. O senhor Aires, depois de um dia extenuante, sentou-se numa esplanada junto ao
Tejo e pediu um sumo de laranja. O sumo foi-lhe servido num copo com a forma de
um prisma hexagonal regular com area da base igual a 24 v/3 cm? e 10 cm de altura.
Como o sumo ndo estava suficientemente fresco, o senhor Aires pediu gelo.
Sabendo que a altura do sumo no copo é de 9 cm e que cada esfera de gelo tem
1 cm de raio, diga qual é a quantidade méaxima de esferas de gelo que o senhor Aires
pode meter ho copo sem que 0 sumo transborde.

Veupo = 243 x 10 = 240 v/3 cm®

Veumo = 24V3 x 9 = 216 V3 cm?

4
Vesfera = § mcem

3

Seja x 0 numero de esferas de gelo.

243 18+/3

= x <

4 7
§nxsz40\/§—216\/§<:>4nx <72V3 &x< -

Como, %5 ~ 9,924. O Sr. Aires pode colocar no maximo 9 esferas de gelo no copo.

15. Um jardim de formato circular com 6 metros de raio tem metade da
sua area removida para contencao de despesas. Para isso foi cortada
uma borda de largura uniforme a sua volta. Qual é a largura desta
borda?

Seja x a medida da largura da borda.
Ajardim =361 mz

Aja;dim — 187Tm2
(6—x)?mr=18m ©36+x?—-12x =18 ©x?—-12x+18=0 <
@x:w@x=6i3\/§.

2

R.2: Como o jardim tem 6 m de raio a largura da borda é (6 — 2+/3) m.

Ficha de trabalho N.° 1
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Ficha de Trabalho N.° 4 — Polinbmios
10.° Ano fevereiro de 2019

1. Considere os polinbmios:
Mx)=x—2; N(x)=x?—3x+1eP(x)=—x*+2x%+2x—-3
Indique o grau de:
1.1. M(x) X N(x)
1.2. M(x) X N(x) X P(x)

2. Determine o polinébmio que dividido por x? — 1 tem como quociente x + 3 e como

resto x — 2.

3. Considere os polinémios:
Px)=x*+3x24+4x—-1,0(x)=—x3-5x+2eR(x)=3x—1
Determine na forma de polinémio reduzido:
3.1 P(x)+Q(x)
32. Px)XR(x)
33. PX)—-PxxQx)

4. Usando o algoritmo da diviséo inteira de polindmios, determine o quociente e o resto
das seguintes divisdes:
41, (Ax*-3x3+2x>—x+1)+x%+4)
42, (2x°—x*+2x?2-2)+(x3—-x)
4.3. (—%x3+%x)+(2x—§)
44, (x°+3x*—2x3-4x2-3)+(x*+2)

5. Determine, utilizando o teorema do resto, o resto da divis&o de:
51. A(x)= x*—3x3+2x—-3porB(x) =x + 1.
52. A(x)= 4x3>—-3x*+4x—-3porB(x)=4x-3.
53. A(x) = x*—4x3+x?2+6xporB(x)=x+1.

6. Utilize a regra de Ruffini para efetuar as seguintes divisoes:
6.1. (x*—2x2-3)=+(x—+V3)
6.2. (x*—-2x2-3)=+(x)
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6.3. (*—-2x2-3)+(-x-1)
6.4, (x*—2x>+x—-1)=+ (4x—2)

O valor de k para o qual o polinémio x3 + 2x% + (k — 3)x — 6 € divisivel por x + 3 é:
(A) —24 (B) —2 (C) 2 (D) 24

Considere o polinémio P (x) = x® + x> — mx —n com m,n € R. Determine m,n, de

modo que o polindbmio tenha como raizes —2 e 3.

Decomponha em fatores os seguintes polinémios:

9.1. x3-12x?+ 41x — 30, sabendo que 1 é raiz.

9.2. x*+4x3—x%—4x, sabendo que é divisivel por x — 1.

9.3. —3x3—22x?%—29x + 30, sabendo que é divisivel por 3x — 2.
9.4. x*+8x3%+30x?+56x + 40.

Resolve em R as seguintes inequagodes:
10.1. (x—3)(x>—-8x+16) <0
10.2. —2x3+10x2+28x>0

Considere o polindmio A (x) = x3 +2x%2 —x — 2.

11.1. Verifique se A (x) é divisivel por x + 1.

11.2. Utilizando a regra de Ruffini, obtenha o quociente e o resto da divisdo de
A (x) por 2x + 1.

11.3. Resolve a equacéo A (x) = 0.

11.4. Resolve a inequagéo A (x).(3 —2x) > 0.

Escreve um polinémio, na forma reduzida, que tenha como Unicas raizes:
12.1. -2, sendo raiz dupla, e 5, sendo raiz simples.

12.2. 3,1,-2.

12.3. 4, sendo raiz dupla.

Determine o polindmio P (x) tal que:

13.1. Sejado 2.°grau e admita os zeros simples —2,1 e o resto da diviséo de P (x)
porx—3é1.

13.2. Seja do 3.° grau e admita os zeros simples —1,0 e o resto da divisdo por

x + 3 éigual a 1 e o coeficiente do termo de maior grau é 1.

L=
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13.3. Sejado 4.° grau e admita os zeros 2 (multiplicidade dois) —3, —2 e o resto da

divisdo de P (x) por 2x + 1 é 1.

14. Considere os seguintes polindbmios:
A(x) = x3—4x2+x+6; B(x) =x3—3xe C(x) = x* + 2x2.
14.1. Usando a regra de Ruffini, mostre que 3 é a raiz de A (x).

14.2. Resolve, em R, as inequacdes:

a. A(x)<O.
b. B(x) = 0.
c. C(x)<o.

Solucdes

1.1.3

1.2.7

2.x3+3x%2-5
3Lx*—x3+3x2—x+1
3.2.3x5—x*4+9x3+9x2-7x+1
33.x7+8x>+3x*+14x3+17x2-9x+1
41.Q(x)=4x*>*-3x—-14eR(x)=11x+57
42.Q(x)=2x3+ xeR(x) =3x%2 -2

23

3 1 23
43.Q)=—-Sx*——x+-eR() =

44.Q(x)=x3+3x2—4x—-10eR(x)=8x+17
51.-1

5.2.0

53.0

6.1.0(x) =x34+V3x*2+x+V/3eR(x)=0

6.2.Q(x) =x3—2xeR(x) = -3
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6.3.0(x) = —x3+ x> +x—1eR(x) =—4
=13l T4l =_1
6.4.Q(x)—4x tg X 16x+3ZeR(x)— v
7. (B)
8m=8en=12
9.1. (x—1)(x—-5)(x—-6)
9.2. x(x — D(x+D(x+4)
9.3. (x=2) (x +3)(x +5)
9.4. (x + 2)?(x? + 4x + 10)
10.1. x € ]—,3] U {4}
10.2. x € ]—o0,—2] U [0,7]
11.1. A (x) é divisivel por x + 1
1,23, _7 =_2
11.2.Q(x) = SX“t+Lx—ce R(x) = 5
11.3.x € {-2,-1,1}
3
11.4.x € 1-2,—-1[ U ]1,5[
12.1. x3 —x2 —16 x — 20

12.2.x3 —-2x>-5x+6

12.3.x2 -8x + 16

13.1.P (x) = - (x +2)(x — 1)
132.P(x) =x(x+1) (x +§)

13.3. P (x) = 5= (x = 2)? (x + 3)(x + 2)
14.1. 3 é uma raiz de 4 (x)

14.2.a.x € |—oo,—1[ U ]2,3]

b.x € [-V3,0] U [V3,+o|

c.x e {}
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Ficha de Trabalho N.° 4 — Polinbmios
10.° Ano fevereiro de 2019

Proposta de Resolucao

1. Considere os polinémios:
M(x)=x—2; N(x)=x?—-3x+1eP(x)=—x*+2x2+2x -3
Indique o grau de:
1.1.  M(x) X N(x)
Grau (M(x) X N(x)) = Grau (M(x)) + Grau (N(x)) =1+2=3

1.2. M(x) X N(x) x P(x)
Grau (M(x) x N(x) x P(x)) = Grau (M(x)) + Grau (N(x)) + Grau (P(x)) =
=142 +4=7

2. Determine o polinémio que dividido por x2 — 1 tem como quociente x + 3 e como
resto x — 2.
O polinémio pedido é igual a
x?-1)x+3)+x—-2=x3+3x2—x—-3+x—2=x3+3x%-5

R.2: O polinémio é x3 + 3 x2 — 5.

3. Considere os polinémios:
Px)=x*+3x24+4x—-1;Q0(x) = —x3-5x+2eR(x)=3x—1
Determine na forma de polinémio reduzido:
3.1 P(x)+Q(x)
PX)+Q(x)=x*+3x?>+4x—-1—-x3-5x+2=x*—x3+3x2—x+1

32. P(x)XR((x)
POX)XR(xX)=(x*+3x2+4x—-1)Bx—-1)=3x"—x*+9x3+9x2—-7x+1

33. Px)—P(x)xQx)
Px)—Px)xQ(x)=
=x*+3x2+4x—1—(x*+3x% + 4x — 1)(—x3 — 5x + 2)
= x*+3x%2+4x—1—(—x" —8x°—2x*—14x3—14x2+13x-2)
=x"+8x°+3x*+14x3+17x?-9x +1
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4. Usando o algoritmo da diviséo inteira de polinébmios, determine o quociente e o resto
das seguintes divisbes:
41, (Ax*—-3x3+2x2—-x+1)+(x%?+4)
Q(x)=4x*—-3x—14
R(x) =11x+57

42, (2x°—x*+2x?2-2)+(x3—-x)
Qx)=2x3+ «x
R(x)=3x%2-2

4.3. (—%x3+%x)+(2x—§)

3, 1 23

Q(x)——gx —Ex+%
23

R(x)=ﬁ

4.4, (x°+3x*—2x3—4x*2-3)+x?*+2)
Q)= x3+3x>—4x-10
R(x)=8x+17

5. Determine, utilizando o teorema do resto, o resto da diviséo de:
51. A(x) = x*—3x3+2x—3porB(x) =x+ 1.
AFD)=(CD*-3(-1D3+2(-1)-3=-1
R.2: O resto da divisédo de A (x) por B (x) é —1.

52. A(x)= 4x3—-3x*+4x—-3porB(x)=4x-3.
3 2

(@)@ -2 () o ()20

R.2: O resto da divisédo de A (x) por B (x) € 0.

53. A(x) = x*—4x3+x?2+6xporB(x)=x+1.
AFD) =(CFD*—-4(-1)3+(-1D?+6(-1)=0
R.2: O resto da divisédo de A (x) por B (x) € 0.
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6. Utilize a regra de Ruffini para efetuar as seguintes divisdes:

6.1. (x*—2x2-3)=+(x—V3)

1 O -2 0 -3

V3 V3 3 V3 3
1 V3 1x/§u

Q) =x*+V3x2+x++V3
R(x)=0

6.2. (x*—-2x2-3)+ ()

1 0 -2 0 -3

Q(x) =x3—2x
R(x) =-3

6.3. (x*—-2x?2-3)+(-x-1)

1 0 -2 0 -3

_1 -1 1 1 -1

1 -1 -1 1|—-4

Qx)=—x>+ x*+x—-1
R(x) = —4

Ficha de trabalho n.° 4 — 10.° Ano
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6.4, (x*—2x>+x—-1)=+ (4x—2)

1 0 -2 1 -1

N| =
N

1, , 7 1

Q) =2x" +g ¥ —Tg¥ 33
15

R(x)=—E

7. O valor de k para o qual o polinémio x3 + 2x2 + (k — 3)x — 6 € divisivel por x + 3 é:
(A) —24 (B) —2 (C) 2 (D) 24

(=33 +2(=3)2+ (k—3)(-3)—6=0< —27+18—-3k+9—-6=0k = —2

8. Considere o polinémio P (x) = x3 + x2 — mx —n com m,n € R. Determine m,n, de

modo gue o polinébmio tenha como raizes —2 e 3.
P(=2)=0 ((-2*+(-2)?+2m-n=0 (—4+2m=n (n=12
=4 = =

P@3)=0 33+432—-3m—-n=0 40-5m=0

R.2: Os valores de m e n sao, respetivamente, m =8 en = 12.

m=28

9. Decomponha em fatores os seguintes polinémios:

9.1. x3-12x?+ 41x — 30, sabendo que 1 é raiz.

1 12 41 —30

1 1 —-11 30

1 -11 30 0

x3—12x%4+41x—30 = (x — 1)(x? — 11x + 30)
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11 +£+v121—-120
=
2

x3—12x24+41x—30=(x — 1)(x — 5)(x — 6)

xX=6Vx=5

x’—-11x+30=0=x =

9.2. x*+4x3—x%—4x, sabendo que é divisivel por x — 1.

1 4 -1 -4 0

1 1 5 4 0

1 5 4 0/ 0

xt+4x3 —x?—4x=(x—-DE3+5x*+4x)=x(x—-1)(x*>+5x+4)

—5++vV25-16
x’+5x+4=0 ox= 5 ©ox=-1vx=-4
xt+4x3 —x?2—4x=x(x—-1Dx+D(x+4)
9.3. —3x3—22x? — 29x + 30, sabendo que é divisivel por 3x — 2.

-3 =22 =29 30

-2 —-16 30
-3 —24 —45 0

2
—3x3 —22x%2—-29x+30 = (x —5) (=3 x%2 —24x —45)

24 ++/576 — 540
s
-6

wil N

x=-3Vx=-5

—3x2—-24x—-45=0 & x =
2
—3x3 —22x%—29x + 30 = <x—§) (x+3)(x+5)
9.4. x*48x3+30x2%+56x + 40.

(=2)*+8(=2)2+30(=2)2+56(-2)+40=0
x =—2éumaraizde x* +8x3+4+30x2%+56x + 40

Ficha de trabalho n.° 4 — 10.° Ano 176



Escola Secundaria Jaime Cortesdo

1 8 30 56 40

_y —2 —12 —36 —40

1 6 18 20 O

x*+8x3+30x%+56x+40=(x+2)(x3+6x%2+18x + 20)
(=2)% + 6 (=2)% + 18 (—=2) + 20 = 0

x=-2éumaraizde x>+ 6x*+18x+ 20

1 6 18 20

x*+8x3+30x%+56x+40 = (x + 2)?(x? + 4x + 10)

10. Resolve em R as seguintes inequacdes:
10.1. (x—3)(x>—-8x+16) <0

X2 -8x+16=0 2x=————Sx=4

(x—3)x?-8x+16)< 0= (x—4)*(x—3)<0

X —00 3 4 +o0
x—4 — — — 0 +
x—4 — — — 0 +
x—3 — 0 + +

(x—4)?%*(x—3) - 0 0 +

x € ]—o0,3] U {4}
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10.2. —2x3+10x2+28x=>0
—2x3+10x? +28x=-2x(x?2—-5x—14)

5+V25+56
2

x2—-5x—14=0 & x = Sx=7Vx=-2

—2x3+10x2+28x>0= 2x(x+2)(x—7)=0

x —oo —2 0 7
—2x + + 0 — - —
X + 2 - 0 + + + +
x—=7 — — — - — 0 +
—2x(x+2)(x—7) + 0 - 0 + 0 -

x € ]—o0,—2] U [0,7]

11. Considere o polindbmio A (x) = x3 +2x? —x — 2.
11.1. Verifigue se A (x) é divisivel por x + 1.
A(-1)= —-1424+1-2=0
R.2:Como A (—1) = 0, A (x) é divisivel por x + 1.

11.2. Utilizando a regra de Ruffini, obtenha o quociente e o resto da divisdo de

A (x) por 2x + 1.

1 2 -1 -2
1 _r _3 7
B 2 4
A
2 4
1, 3 7
Q(X)—EX +ZX—§
R _ 9
(X)——g

11.3. Resolve a equacéo 4 (x) = 0.
x3+2x>—x-2=0
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x3+2x2—x—-2=(x+1)(x?+x-2)

-1+V1+38
2

x342x2—x-2=0=x+DE+2)x-1)=0

>4+ x—-2=0=x= Sx=-2Vvx=1

Sx=—-1Vvx=-2Vvx=1

x € {-2,—-1,1}

11.4. Resolve a inequagéo A (x).(3 —2x) > 0.
AX).B-2x)>0=o(x+1Dx+2)(x—1)B—-2x)>0

N —o0 -2 -1 1 3 +o00
2
x+1 — — - + + + +
x+ 2 — 0 + + + + + +
x—1 — — - — - 0 + + +
3—-2x + + + + + + + 0 —
A (x).(3—2x) — 0 + 0 - 0 + 0 -
3
x € ]1-2,—-1[ U 1,5[

12. Escreve um polindmio, na forma reduzida, que tenha como Unicas raizes:
12.1. -2, sendo raiz dupla, e 5, sendo raiz simples.
PxX)=(x+2)?x-5)=@x*+4x+4)(x—-5 =x3—-x2-16x—-20

12.2. 3,1,-2.
P)=(x-3)x-Dx+2)=x?—-4x+3)(x+2)=x3-2x>-5x+6
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12.3. 4, sendo raiz dupla.
Px)=(x—4)*=x*-8x+16

13. Determine o polinémio P (x) tal que:
13.1. Sejado 2.°grau e admita os zeros simples —2,1 e o resto da divisdo de P (x)
porx —3 é 1.
PxX)=a(x+2)(x—-1)

P(3)=1 <:>a(3+2)(3—1)=14:)a=1i0

1
P(x)zﬁ(x+2)(x—1)

13.2. Seja do 3.° grau e admita os zeros simples —1,0 e o resto da divisdo por
x + 3 éigual a 1 e o coeficiente do termo de maior grau é 1.
PxX)=x(x+1)(x—-c)

P(=3)=1 @—3(—3+1)(—3—c)=14:>62—16—9

P(x)=x(x+1)<x+1—69>

13.3. Sejado 4.° grau e admita os zeros 2 (multiplicidade dois) —3, —2 e o resto da
divisdo de P (x) por 2x + 1 é 1.
Px)=a(x—2)?(x+3)(x+2)

P(-2)=1a(- 2)2( L3) (a4 2) 1o am
2) = a\73 2 2 - 4=375

16
P (x) . (x—22 (x+3)(x+2)

14. Considere os seguintes polinbmios:
A(x) = x3 —4x?+x+6; B(x) =x3—3xe C(x) = x* + 2x°.

14.1. Usando a regra de Ruffini, mostre que 3 é a raiz de A (x).

1 —4 1 6
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R.2: A (x) é divisivel por x — 3. Logo, 3 é uma raiz de 4 (x).

14.2. Resolve, em R, as inequacdes:

a. A(x)<O.

AX) = x3 —4x?+x+6=(x—-3)(x?—x—-2)

1+v1+8
—_— =

X’ —x—-2=0&x=

AxX)=(x—-3)(x—2)(x+ 1)

x=—-1vx=2

* — —1 2 3 +00
x—3 — _ — — 0 n
X2 - - + + +
x+1 — 0 n n T n
(x—=3)(x—2)(x+1) - 0 0 _ 0 n
x € ]—oo,—1[ U ]2,3[
b. B(x) = 0.
B(x) =x®—3x=x(x?-3) =x (x —V3)(x +V3)
: 7 -V3 0 V3 +o00
* - - 0 + + +
x—+3 — _ — — 0 -
x+V3 - 0 + + + n
x(x—\/g)(x+\/§) — 0 _ 0 n
e [y [fF 4ol
c. C(x)<o.
Clx) = x*+2x2=x?>(x*>+2)
x —0 0 +o00
x? 0
x% 42 +
x% (x?+2) 0

xe{}
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— Agrupamento de Escolas Coimbra Centro i REPUBLICA
e Rua Olimpio Nicolau Rui Fernandes = PORTUGUESA
A _E _C_C__ 3000-303 COIMBRA EDUCAGAD

Escola Secundaria Jaime Cortesao
11.2 Ano MACS outubro de 2018

Guia de apoio a elaboragdo do Trabalho de Projeto N.2 1

Matematicos da Teoria de Grafos

1. Introducgao

A evolucdo da Matematica teve sempre um papel fundamental no desenvolvimento

cientifico-cultural das sociedades.

A teoria de grafos foi explorada ha mais de 200 anos, ao ser utilizada para resolver um

problema das pontes de Konigsberg, na Russia.

As aplica¢Oes da teoria de grafos sdo imensas e determinantes para uma abordagem

eficaz de problemas de tipologia muito diversos. Por exemplo, aplicam-se grafos ao estudo:

¢ das redes rodovidrias, tentando encontrar uma forma de reduzir o

congestionamento do trafego;

no planeamento de uma rede de comunicagdes vidria;

em projetos de arquitetura;

em redes aéreas, procurando o movimento do maior nimero de passageiros, com
o menor numero de viagens possivel. Os controladores de trafego aéreo precisam
de se certificar que centenas de avides estdo no lugar certo, na hora certa, uma
tarefa enorme que seria quase impossivel sem computadores e teoria de grafos.

A modelagdo por grafos tornou-se essencial na otimiza¢do das iniUmeras ligagGes nos
circuitos integrados que constituem os computadores, no controlo de multidées e na
propagacdo de doencas. Nas ultimas décadas, os modelos de grafos passaram a estar ainda mais
presentes, por via da Internet e das redes sociais, das quais o Facebook é provavelmente o maior
exemplo.

O recurso a um grafo, como em qualquer construcao de modelos matematicos, procura
que se foque a atenc¢do no que é essencial para a resolugdo do problema a abordar, deixando
de lado toda a informagdo suplementar.

2. Trabalho de Projeto

Para alargarem os conhecimentos da teoria de grafos propomos a formacgao de grupos para
trabalhar os seguintes temas:

Grupo 1: O matemdtico Euler e as suas aplicagbes na Teoria de Grafos
Grupo 2: O matemdtico Hamilton e as suas aplica¢ées na Teoria de Grafos
Grupo 3: O matemdtico Kruskal e as suas aplicagbes na Teoria de Grafos

Grupo 4: Os matemadticos Ore e Dirac e as suas aplicagdes na Teoria de Grafos
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Cada grupo deve abordar os seguintes itens:

¢ Referéncia biografica do matematico em causa;

¢ Apresentacao de um problema pratico, da teoria de grafos e do matematico em
causa;

¢ Resolugdo do problema pratico apresentado.

3. Metodologia

¢ Trabalho em grupo de 4 elementos;

¢ Para além dos conhecimentos adquiridos nas aulas serd feita pesquisa na Internet,
em livros, em revistas, ...;

¢ O trabalho escrito é realizado em formato apresentagdo (por exemplo, em
PowerPoint);

¢ O trabalho deve incluir a Capa (onde deve constar a identificagdo do grupo, o titulo

e a data), o Desenvolvimento (incluindo os itens apresentados anteriores) e a
Bibliografia;

¢ Recomendamos uma pesquisa atenta da informacdo e uma selecao feita de uma
forma sintética, objetiva e percetivel.

4. Calendarizagao
Cada grupo de trabalho devera apresentar o trabalho no dia 20 de novembro de 2018.

Até dia 21 de novembro de 2018 todos os trabalhos devem ser enviados para o correio
eletrénico da turma.

5. Avaliagao

Parametros Avaliacao
Conteudo/Rigor cientifico 50%
Estrutura do trabalho 5%
Criatividade 10%
Empenho 10%
Apresentagado oral 25%

¢ Avaliagdo quantitativa (0 a 20 valores).

Bom trabalho!
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= Agrupamento de Esceolas Coimbra Centro REPUBLICA
—— s Rua Olimpio Nicolau Rui Fernandes PORTUGUESA
A b O 3000-303 COIMBRA roucAGAo
Escola Secundéria Jaime Corteséo
10.° Ano Atividade individual N.° 2 Matemética A
Nome: N.°: Turma:
Classificacgéo: Professora:
1. Indique as coordenadas dos vetores Tv
F ] D
representados no referencial
i C
ortonormado da figura. )
4
3
E
2
1
Ny
€3 .
€ X.
-4 -3 2 -1 0 1 2 3 4 5 6 i

=2

2. Considere, num plano munido de um referencial ortonormado, os pontos A (—1,3), B(—2,—4) e

C (0,—2). Determine as coordenadas do vetor # tal que % = 2 AB — %Eﬁ

- (o St ] L
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3. Determine k de modo que os vetores a (1,2) e b (k + 1,3) sejam colineares.

OBE (B)—~ OF () 2

4. Determine as coordenadas do vetor colinear a i (4, —3), que tem sentido contrario ao de # e norma

10.

Fim
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Agrupamento de Esceolas Coimbra Centro
Rua Olimpio Nicolau Rui Fernandes

3000-303 COIMBRA

Escola Secundaria Jaime Cortesao

Atividade individual N.° 2

Proposta de Resolucéao

REPUBLICA
PORTUGUESA

EDUCACAS

Matematica A

1. Indigue as coordenadas dos vetores

representados no

ortonormado da figura.
04 (-2,-2)

OB (4,-2)

CD (3,1)

EF (-2,4)

C (0,—2). Determine as coordenadas do vetor # tal que % = 2 AB — %EE

AB (-1,-7)

BC (2,2)

referencial

i =24B - %FC tem coordenadas 2(—1,—7) —%(2,2) = (=3,-15)

R.2 O vetor u tem coordenadas (—3,—15).

k+1 3
1 2

R.2: Opcéo (C).

‘g‘ﬁ. ALTO RENDIMENTO
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——<=)2k+2=3(:>k=§

SSniereoifural

Determine k de modo que os vetores d (1,2) e b (k + 1,3) sejam colineares.

N

Considere, num plano munido de um referencial ortonormado, os pontos A (—1,3), B (—2,—4) e
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4. Determine as coordenadas do vetor colinear a i (4, —3), que tem sentido contrario ao de & e norma
10.

Um vetor colinear com u e da forma k u, k € R \{0}, isto &, k(4,—3) = (4k, —3k)

|(4k, —3k)|| = 10 & \/16k2 +9k2 =10 © 16 k? + 9k’ =100 =k’ =4 = k=+2
Para determinarmos o vetor colinear com u de sentido contrario e norma igual a 10 o valor de k tem de
se negativo, logo k = —2.

R.2: O vetor colinear com u que tem sentido contrario e norma igual a 10 é (-8, 6).
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—— Agrupamento de Escolas Coimbra Centro i REPUBLICA
i — Rua Olimpio Nicolau Rui Fernandes = PORTUGUESA
A E Coco 3000-303 COIMBRA FDUCACAD

Escola Secundaria Jaime Cortesao

10.2 Ano Matematica A 15 /02 / 2019

Matriz do Teste de Avaliagcdo do dia 22 / 02 / 2019

Caraterizacao do teste

O teste tem por referéncia as Aprendizagens Essenciais que se baseiam no Programa e

Metas de Matematica A do Ensino Secundario.

O teste é constituido por um Unico caderno.

Os itens podem ter como suporte um ou mais documentos, como textos, tabelas, figuras

e graficos.

A sequéncia dos itens pode ndo corresponder a sequéncia dos dominios/temas do

programa.

Cada item pode envolver a mobilizacdo de conteudos relativos a mais do que um dos

dominios do programa.

A prova inclui itens de selecdo (por exemplo, escolha multipla) e itens de construgdo

(por exemplo, resposta restrita), distribuidos pelo teste.

O teste é cotado para 200 pontos.

O teste incide nos dominios/temas seguintes:

e Algebra (Radicais e Poténcias de expoente racional) — Tema transversal;
e Algebra (polinémios);

e Geometria Analitica (no plano e no espaco).

Dominio Conteudos
- Propriedades algébricas dos radicais: produto e quociente de raizes com o mesmo
indice, poténcias de raizes e composicdo de raizes;
Algebra | - Racionalizagdo de denominadores;
(Tema - Definicdo e propriedades algébricas das poténcias de base positiva e expoente

Transversal)

racional: produto e quociente de poténcias com a mesma base, produto e quociente de
poténcias com o mesmo expoente e poténcia de poténcia.
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Algebra

- Divisdo euclidiana de polinédmios e regra de Ruffini;

- Divisibilidade de polindmios; Teorema do resto;

- Multiplicidade da raiz de um polindmio e respetivas propriedades;

- Resolugao de problemas envolvendo a divisao euclidiana de polindmios, o Teorema
do resto e a fatorizacdo de polinédmios;

- Resolugao de problemas envolvendo a determinagdo do sinal e dos zeros de
polinédmios.

Geometria
Analitica
(Geometria
Analitica,
no plano e
no espaco,
e Célculo
Vetorial, no
plano e no
espaco)

- Referenciais ortonormados no plano e no espaco;

- Férmula da medida da distancia entre dois pontos no plano e no espago em fung¢do das
respetivas coordenadas;

- Coordenadas do ponto médio de um dado segmento de reta no plano e no espago;

- Equagao cartesiana da mediatriz de um segmento de reta;

- Equacdo cartesiana reduzida da circunferéncia;

- Inequacgdes cartesianas de semiplanos;

- Inequacdes cartesianas de circulos;

- Norma de um vetor;

- Multiplicagdo por um escalar de um vetor e a sua relagao com a colinearidade e com o
vetor simétrico no plano e no espaco;

- Soma e diferencga entre vetores no plano e no espaco;

- Propriedades algébricas das operagdes com vetores no plano e no espaco;

- Coordenadas de um vetor no plano e no espaco;

- Vetor-posi¢ao de um ponto e respetivas coordenadas no plano e no espaco;

- Coordenadas da soma e da diferenca de vetores no plano e no espaco;

- Coordenadas do produto de um vetor por um escalar e do simétrico de um vetor no
plano e no espaco;

- Relacdo entre as coordenadas de vetores colineares no plano e no espaco;

- Vetor diferenca de dois pontos no plano e no espaco (cdlculo das respetivas
coordenadas);

- Coordenadas do ponto soma de um ponto com um vetor no plano e no espaco;

- Célculo da norma de um vetor em funcdo das respetivas coordenadas no plano e no
espaco;

- Vetor diretor de uma reta no plano e no espac¢o; relacdo entre as respetivas
coordenadas e o declive da reta no plano;

- Equacdo reduzida da reta no plano;

- Paralelismo de retas e igualdade do declive (no plano);

- Equagao vetorial de uma reta no plano e no espago;

- Equacdes de planos paralelos aos planos coordenados no espaco;

- Equacdes cartesianas de retas paralelas a um dos eixos no espaco;

- Equagao do plano mediador de um segmento de reta;

- Equacao cartesiana reduzida da superficie esférica;

- Inequagao cartesiana reduzida da esfera.

O teste inclui o formulario anexo a este documento.

Material

As respostas sdo registadas em folha prépria. Devem trazer folha de teste.
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Devem ser portadores de caneta ou esferografica de tinta azul ou preta, régua, esquadro
e compasso. O uso do lapis e do corretor ndo é permitido.

N3o é permitida a utilizagdo da calculadora.
Duracao

O teste tem a duracdo de 100 minutos.
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Anexo

Formulario

Geometria
Area de um poligono regular: Semiperimetro X Apoétema
Area lateral de um cone: g (r — raio da base; g - geratriz)

Area de uma superficie esférica: 47?2 (r - raio)

ca 1 g
Volume de uma piramide: 3 % Area da base X Altura
1 -
Volume de um cone: 3 X Area da base X Altura

4 .
Volume de uma esfera: 3 nr3 (r - raio)

Informacgdes-Prova Matematica A. [Em linha]. IAVE — Instituto de Avaliacdo Educativa, I.P. 2019.
[Consult. 14 fev. 2019]. Disponivel na Internet:

http://www.iave.pt/images/FicheirosPDF/Docs Avalia%C3%A7%C3%A30 Alunos/Info-
provas/2018 2019/IP-EX-MatA635-2019.pdf.
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10.° Ano
Duracao da Prova: 100 minutos

Nome:

Agrupamento de Esceolas Coimbra Centro
Rua Olimpio Nicolau Rui Fernandes
3000-303 COIMBRA

Escola Secundaria Jaime Cortesao

Teste de Avaliagcdo N.° 4

REPUBLICA
PORTUGUESA

EDUCACAD

Matematica A
22/02/2019

N.°: Turma:

Nas perguntas de escolha multipla escreve, na folha de respostas, o niUmero do item e a letra que identifica a
Unica alternativa correta. Nao apresentes calculos nem justificacdes.

Nos itens de resposta aberta apresenta os teus raciocinios de forma clara, incluindo todos os calculos que
tiveres de efetuar e tuas as justificacdes necessarias.

Atencdo: Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximag¢édo, apresente sempre o valor exato.

Nao é permitida a utilizacdo da calculadora

Considere num referencial o.n. Oxy, as retas r e s, das quais se sabe que:

e aretar interseta o eixo Ox no ponto de abcissa 5 e interseta o eixo Oy no ponto de ordenada 2;

e para um certo valor real a, a reta s é definida por (x,y) = (1,-3) + k(3,a),k € R.

O valor de a para o qual as retas r e s sdo paralelas é:

(A)-= (B)-3 ©)-= (D)

De um polinémio P (x) do terceiro grau, sabe-se que:
. . 1
¢ admite os zeros simples, —2,—1 e p

e 0 resto da divisdo por x + 3 é igual a 14.

Determine o polinémio P(x) na forma reduzida.

Sejam A(x) e B(x) dois polinbmios de grau 5 e grau 2, respetivamente.
Se C(x) = (A(x) — B(x))?, podemos concluir que o grau do polinémio C(x) é igual a:

(A) 5 (B) 6 )7 (D) 10

Determina os valores de k de modo que o ponto P(k? — 5k + 4, k + 4, 3) pertenga ao 2.° octante.

[ o S ) L ]
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5. Na figura esté representado, num plano munido de um vt

referencial o.n.0xy, um trapézio retangulo [ABCD], de

bases [AB] e [CD]. B
Sabe-se que P e Q séo os pontos medios de [AD] e [CD], D

respetivamente.

5.1. Mostre que AC = 2PQ. 0| A T

5.2. Admita que as coordenadas de A4, P e Q sao, respetivamente, (9,0), (6,4) e (11,14).

5.2.1. Determine uma equacao vetorial da reta AC.
5.2.2. Prove que o ponto D tem coordenadas (3,8).
5.2.3. Prove que a circunferéncia de equacdo x2 — 12x + y> — 8y — 16 = 0 tem centro no ponto P.
5.2.4. Sabe-se que:
. |[D¢]| =20,
e AB=kDC,comk €R;
e aareado trapézio é igual a 250.

Determine k.

6. Fixado um referencial ortonormado do espacgo considere o

triangulo [ABC]. y
Sabe-se que:
C
e 0 ponto A pertence ao plano x0z; ‘/g \Y/ :
e 0 ponto C pertence ao eixo Oy; X

e AB(2,4,—3) e CB (4,—-2,0).

A ordenada do ponto C é igual a:

(A) 2 (B) 4 (C) 6 (D) 8
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7. Considere os polindmios

o A(x)=x%—4x+3;

o B(x)=2x+4;

e C(x)=-x*+2x%-ax+b,comaebnimeros reais.

7.1. Determine para que valores reais de a e de b o resto da diviséo inteira de C (x) por x + 1 e igual a
—3 e 2 é uma raiz do polinémio C (x).

7.2. Determine o polinébmio quociente da diviséo inteira de A (x) por B (x), utilizando a regra de Ruffini.
Apresente o polindmio quociente, na forma reduzida.

7.3. Resolva a inequacéo A(x) < 3x% — 3x.

Apresente o conjunto-solugdo usando a notagao de intervalos de numeros reais.

8. Considere, num referencial o.n.0xyz, o cubo [ABCDEFH] e o zk
paralelepipedo [EHIJKLMN]. L K
Sabe-se que: M N
e aorigem é o ponto médio do segmento de reta [I]] e a face do v .}/

* H

cubo [EFGH] esta contida no plano x0y;

e 0 volume do cubo é 64 e BL = 9;

, 16 ,
e 0 volume do cubo é 5 do volume do paralelepipedo.

8.1. Mostre gue as coordenadas do ponto L sdo (—2,—3,3).

8.2. Determine a equacdo da esfera de centro no ponto I e
tangente ao plano FMK.

8.3. Escreve uma equacao vetorial da reta que passa em D e que tem a direcdo do eixo das
ordenadas.

8.4. Indica as coordenadas do ponto de intersecdo da reta paralela ao eixo 0z que contém o ponto

C com o plano LMN.
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9. Considere o polinébmio P (x) = x™*! + 2x™ — 1, onden € N.

Qual das seguintes afirmacdes € verdadeira.

(A) O polinébmio P (x) é divisivel por x — 1 se n for par.

(B) O polinébmio P (x) é divisivel por x + 1 se n for impar.

(C) O polinébmio P (x) é divisivel por x — 1 se n for impar.

(D) O polinébmio P (x) é divisivel por x + 1 se n for par.

10. Considere o polinébmio P(x), tal que 3x* —x3 —3x + 1 = (3x — 1) X P (x). Ent&o P(x) é dado por:

(A)x3 -3 ©C©)3x3+2x2+2x—-1
(B)x*—1 (D)x3+§x2+x—§
FIM
Cotacbes
Questdes | 1. 2. 3. 4. 51. |5.2.1.] 5.2.2. | 5.2.3. | 5.2.4. 6.
Cotacdes 8 12 8 15 10 8 8 8 15 8
Questbes | 7.1. | 7.2. | 7.3. | 8.1. | 8.2. | 8.3. 8.4. 9. 10. | Total
Cotagbes | 12 10 15 15 12 10 10 8 8 200
Formulario
Geometria

Area de um poligono regular: Semiperimetro X Ap6tema

Area lateral de um cone: 7 g (r — raio da base; g - geratriz)

Area de uma superficie esférica: 47r? (r - raio)

ca g 1 g
Volume de uma piramide: 3% Area da base X Altura

1 ,
Volume de um cone: 3 X Area da base X Altura

4 .
Volume de uma esfera: - nr3 (r - raio)
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10.° Ano Teste de Avaliacdo N.° 4 Matematica A

Proposta de Resolucéao

Nas perguntas de escolha multipla escreve, na folha de respostas, o nimero do item e a letra que identifica a
Unica alternativa correta. Nao apresentes calculos nem justificacdes.

Nos itens de resposta aberta apresenta os teus raciocinios de forma clara, incluindo todos os calculos que
tiveres de efetuar e tuas as justificagdes necessarias.

Atencdo: Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximacao, apresente sempre o valor exato.

Nao é permitida a utilizacdo da calculadora

1. Considere num referencial o.n. Oxy, as retas r e s, das quais se sabe que:
e aretar interseta o eixo Ox no ponto de abcissa 5 e interseta o eixo Oy no ponto de ordenada 2;
e para um certo valor real a, a reta s é definida por (x,y) = (1,-3) + k(3,a),k € R.

O valor de a para o qual as retas r e s sdo paralelas é:

(A)-= (B)-32 ©)-= (D)

A reta r contém o ponto 4 (5,0) e o ponto B (0,2).
AB (-5,2)

O declive, m, daretar é m = —é.

O declive, n, daretas én ==.

Logo, para as retas r e s serem paralelas temos que
2 a

5399773
R.2: Opcao (B).
2. De um polinémio P (x) do terceiro grau, sabe-se que:
e admite os zeros simples, —2,—1 e %;
e 0 resto da divisdo por x + 3 é igual a 14.

Determine o polinémio P(x) na forma reduzida.

1
P(x)za(x+2)(x+1)<x—5),a ER
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1
P(=3)=14 o a(—3+2)(—3+1)<—3—z)=14(:>—7a=144:)a=—2

P(x)=-2(x+2)(x+1) (x—%) =—-2(x%?+3x+2) (x—%) =-2 <x3 +;x2 +%x— 1)

=—2x3—5x% —x+2
R.2: Assim, a forma reduzida do polinémio, P(x), € P(x) = —2x3 — 5x2 — x + 2.
3. Sejam A(x) e B(x) dois polinbmios de grau 5 e grau 2, respetivamente.
Se C(x) = (A(x) — B(x))?, podemos concluir que o grau do polinémio C(x) é igual a:
(A)5 (B) 6 (7 (D) 10

Como o polinémio A(x) é o que tem maior grau, 5, podemos concluir que o polinémio C(x) tem grau igual
a 10.
R.2: Opcéo (D).

4. Determina os valores de k de modo que o ponto P(k? — 5k + 4, k + 4, 3) pertenca ao 2.° octante.

Um ponto de coordenadas (x, y, z) pertence ao 2.° octante se x < 0,y >0e z > 0.

k?-5k+4<0
Portanto, para o ponto P pertence ao 2.° octante, temos que

k+4>0
C0m0k2—5k+4=0(:>k:5i—V225_16<=>k=1 vk =4
k*?-5k+4<0= (k—1)(k—4)<0
k —00 1 4 +o00
k-1 — 0 + + +
k — 4 - - - 0 +

k?—5k+4<0= (k-1D)(k—-4) <0 ke [14]

Portanto,

k?—-5k+4<0 k—1D(k-4)<0
{ @{ s kelld]

k+4>0 k>—4

R.2: Para k € |1,4[ o ponto P pertence ao 2.° octante.
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5. Na figura esté representado, num plano munido de um vt

referencial o.n.0xy, um trapézio retangulo [ABCD], de

bases [AB] e [CD]. 0 B
Sabe-se que P e Q séo os pontos medios de [AD] e [CD], D '

respetivamente. "

5.1. Mostre que AC = 2PQ. 0 A x

5.2. Admita que as coordenadas de A4, P e Q sao, respetivamente, (9,0), (6,4) e (11,14).

5.2.1. Determine uma equacao vetorial da reta AC.
PQ (5,10)
Equacéo vetorial da reta AC: (x,y) = (9,0) + k(5,10),k € R
R.2: Uma equacéo vetorial da reta AC é (x,y) = (9,0) + k(5,10),k € R.
5.2.2. Prove que o ponto D tem coordenadas (3,8).
D=P+ AP
AP (—=3,4)
As coordenadas do ponto D séo (6,4) + (—3,4) = (3,8).
5.2.3. Prove que a circunferéncia de equagdo x? — 12 x + y2 — 8y — 16 = 0 tem centro no ponto P.
x2—-12x+y>-8y—-16=0< (x—6)>+ (y—4)? =68
O centro da circunferéncia tem coordenadas (6,4) como as coordenadas do ponto P também
sdo (6,4) concluimos que a circunferéncia tem centro no ponto P.
5.2.4. Sabe-se que:
- |[D¢]| =20;
e AB =kDC,comk € R;
e aareado trapézio é igual a 250.

Determine k.

||Z§|| =k ||55|| com k > 0, pois AB e DC t&ém o mesmo sentido.

4] = 20k
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d(A,D) =+/(9 —3)% + (8)2 =100 = 10

Como a area do trapézio é igual a 250, vem que

20k +20
2

R.2: O valorde k é %

3
X 10 = 250 @kzz

6. Fixado um referencial ortonormado do espaco considere o

triangulo [ABC].

Sabe-se que:

e 0 ponto A pertence ao plano x0z;
e 0 ponto C pertence ao eixo Oy;

e AB(2,4,—-3) e CB (4,—-2,0).

A ordenada do ponto C é igual a:

f':-

\
Y

(A) 2 (B) 4 (C) 6
AC = AB + BC
Xy = 2
(01 Ye, 0) - (xAr 0' ZA) = (2'4' _3) + (_4'2'0) =1YVc = 6
Zy = 3
R.2: Opcéo (C).
7. Considere os polinémios
o A(x)=x3—4x+3;
e B(x)=2x+4;
e C(x)=-x*+2x%2-ax+b,comaebnimeros reais.

(D) 8

7.1. Determine para que valores reais de a e de b o resto da diviséo inteira de C (x) por x + 1 e igual a

—3 e 2 é uma raiz do polinémio C (x).

C(-1)=-3 —-1+2+a+b=-3
=4

c(2)=0

-16+8—-2a+b=0

a=-b—14
=

—-8+2b+8+b=0

R.2: Os valores de a e de b séo, respetivamente, —4 e 0.

——b-4 (a=-4
(="

b=0 b=0

7.2. Determine o polindbmio quociente da divisdo inteira de A (x) por B (x), utilizando a regra de Ruffini.

Apresente o polinbmio quociente, na forma reduzida.

2x +4 =2(x+ 2)
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1 -2 0 3

20 (x) =x%—-2x

1,
Q) =5x?—x
2
7.3. Resolva a inequacéo A(x) < 3x% — 3x.
Apresente o conjunto-solugdo usando a notagao de intervalos de numeros reais.
x3—4x+3<3x?-3x=x3-3x>—-x+3<0
SejaD (x) =x3—3x?—x+3
Se D (x) admitir raizes inteiras, estas sao divisores do termo independente (3).
Os divisores inteiros de 3 sédo: +1,+3.
D(1) =0

Assim, x = 1 é uma raiz inteira de D (x)

1 -2 -3 0

Assim, D (x) = (x — 1)(x? — 2x — 3).

Como x? — 2 x — 3 € um polindmio de grau 2, podemos determinar as suas raizes utilizando a
férmula resolvente.

2+V4+12
2

Logo, D(x) = (x —3)(x — D)(x + 1).
x3-3x2—-x+3<0e=2 x-3)x-Dx+1)<0

Assim, x> —-2x—-3=0 & x =

Sx=3Vvx=-1
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: - -1 1 3 +00
x—3 - - - - — 0 +
x—1 - - - 0 + + +
x+1 - 0 + + + n "
(x=3)x-Dkx+1) - 0 + 0 - 0 n

x3-3x?—x+3<0=x-3)x-1Dkx+1) <0 x€]-0,—-1[U]13]

8. Considere, num referencial o.n.0xyz, o cubo [ABCDEFH] e o LT
paralelepipedo [EHIJKLMN]. L k
Sabe-se que: M N
e aorigem é o ponto médio do segmento de reta [I]] e a face do i

cubo [EFGH] esta contida no plano x0y; [ 2 ! -
e 0 volume do cubo é 64 e BL = 9; F T |G f
e 0 volume do cubo é % do volume do paralelepipedo.
8.1. Mostre que as coordenadas do ponto L sao (—2,-3,3). D ¢
Seja a a medida da aresta do cubo [ABCDEFH]. 4 B

a® = 64, logo a medida da aresta do cubo € a = 4.

Como a origem do referencial € o ponto médio do segmento de reta [I]], temos que a abcissa do
ponto L & —2.

Como, BD? = AB? + AD?, temos que BD = V16 + 16 = V/32.

Por outro lado, BL? = BD? + DI?, logo DL =+/81 —32 = 7.

Assim, EL = 7 — 4 = 3. Logo, a cota do ponto L é 3.

64X9
Vparalelepl’pedo = e 36

Como, Vyaratelepipeao = 36, vem que EJ X 3 x 4 = 36 & EJ = 3.
Por fim, concluimos que a ordenada do ponto L é —3.
Logo, as coordenadas do ponto L sdo (—2,—3,3).

8.2. Determine a equacdo da esfera de centro no ponto I e tangente ao plano FMK.

1(2,0,0)

3x4
App =——=6

Como, FJ? = FI? + IJ?, temos que F] =+/16+9 = 5.
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Seja r a distancia do ponto I ao ponto de intersecao da esfera pedida com o plano FMK.

Por outro lado, Afeyy) = -

Logo,sﬁ=6<:>r:2.
2 5

Portanto, a inequacdo da esfera de centro no ponto I e tangente ao plano FMK é
144

(x—2)2+y2+ZZS%

8.3. Escreve uma equacado vetorial da reta que passa em D e que tem a direcdo do eixo das
ordenadas.
Uma equacdao vetorial da reta €, por exemplo: (x,y,z) = (—2,—-3,—4) + k(0,1,0),k €R

8.4. Indica as coordenadas do ponto de intersecdo da reta paralela ao eixo 0z que contém o ponto

C com o plano LMN.

Equacéo da reta paralela ao eixo 0z que contémoponto C:x = -2 Ay =1

Equacéo do plano LMN:z =3

Logo, o ponto de intersegéo da reta paralela ao eixo Oz que contém o ponto C com o plano
LMN tem coordenadas (—2,1,3).

9. Considere o polinémio P (x) = x™*!* 4+ 2x®" — 1, onden € N.
Qual das seguintes afirmacdes € verdadeira.

(A) O polinébmio P (x) é divisivel por x — 1 se n for par.
(B) O polinébmio P (x) é divisivel por x + 1 se n for impar.
(C) O polinébmio P (x) é divisivel por x — 1 se n for impar.

(D) O polinbmio P (x) é divisivel por x + 1 se n for par.
P(-1)=-1+42-1=0,comn par.
R.2: Opcéo (D).
10. Considere o polinémio P(x), tal que 3x* —x3 —3x + 1 = (3x — 1) X P (x). Ent&o P(x) é dado por:
(A)x3 -3 C)3x3+2x2+2x—-1

(B)x* -1 (D)x3+§x2+x—§

Bx—-1Dxx3-1)=3x*—x3-3x+1
R.2: Opcéo (B).

FIM
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COTACOES
3 TP RORORURURUPPRPRPRORURRt 8 pontos
2 ettt e ——eeeee e e e ———eeeee e e e et —ateeeee e e e e ahbatteeeee e e e habetaeeeeeeeaabrraeaeeeeeeaaan 12 pontos
B 8 pontos
PP PPPPPPPPPPP 15 pontos
D ettt ettt st h e s he et a e b et e ea e saetesbe e she s be e eneearen e e e e es 49 pontos
DL e e e s s et e st e e e naesaeeeaaes 10 pontos
D e e et s et sa et st naesaeeea s 39 pontos
5.2, 0. e e e 8 pontos
52,2, et e 8 pontos
5.2, 3 e e e 8 pontos
B.2.4. e et e e 15 pontos
B it ettt et e e she e eb et st et bea b eae e eh e e beeaeeeabe e eueeenbeeteereenteeeeenee 8 pontos
T e et ettt st e b et eae e tea et st e e e be e he et e eaben she et aeantesbe et aenee s 37 pontos
7 28 PO TP 12 pontos
T2 e et sttt sttt et e e e be s sheeeaen e reeaee 10 pontos
7 25 J OO OO O RS PRRR U RUPRRPPRUPPPRPRY 15 pontos
B 47 pontos
< 700 RSSO 15 pontos
< 207 2O 12 pontos
< 75 JR RS SPRRR 10 pontos
2 0 RS RR 10 pontos
£ TR 8 pontos
B0, e e e ettt et et st bt e bt e b et e ea e she et ees e she et b abe et enaeenn 8 pontos
TORAL ottt css s s s s sesssaas s sassassssenas s seesnssassreasnassane e sns srsanaaseees 200 pontos
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CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICACAO

A classificacdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicacdo dos critérios gerais e dos
critérios especificos de classificacdo apresentados para cada item e é expressa por um numero
inteiro.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sdo classificadas
com zero pontos.

Em caso de omissdo ou de engano na identificacdo de uma resposta, esta pode ser
classificada se for possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, sé é classificada a

resposta que surgir em primeiro lugar.

Itens de selegao

Nos itens de escolha multipla, a cotacdo do item sé é atribuida as respostas que
apresentam de forma inequivoca a Unica opgdo correta. Todas as outras respostas sdo
classificadas com zero pontos.

Nas respostas aos itens de escolha multipla, a transcricdo do texto da opcdo escolhida é

considerada equivalente a indicagao da letra correspondente.

Itens de construgao

Nos itens de resposta restrita, os critérios de classificagdo apresentam-se organizados
por niveis de desempenho ou por etapas. A cada nivel de desempenho e a cada etapa
corresponde uma dada pontuacgao.

A classificagdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por
niveis de desempenho resulta da pontuagdo do nivel de desempenho em que forem
enquadradas e da aplicagdo dos critérios de desvalorizacdo definidos para situacGes especificas.

A classificagcdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por
etapas resulta da soma das pontuacGes atribuidas as etapas apresentadas e da aplicacdo dos
critérios de desvalorizacdo definidos para situa¢des especificas.

Nas respostas classificadas por niveis de desempenho, se permanecerem duvidas
quanto ao nivel a atribuir, deve optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tipos em
consideragdo. Qualquer resposta que ndo atinja o nivel 1 de desempenho é classificada com
zero pontos.

A classificacdo das respostas aos itens que envolvam a produc¢do de um texto tem em

conta o desempenho no dominio especifico da disciplina e no dominio da comunicagao escrita

4.2 Teste - Critérios de Classificacdo Ano letivo 2018/2019 211



Escola Secundaria Jaime Cortesdo

em lingua portuguesa. A avaliacdo do desempenho no dominio da comunicagdo escrita em

lingua portuguesa faz-se de acordo com os niveis a seguir apresentados.

Niveis Descritores
3 Texto bem estruturado e linguisticamente correto!, ou com falhas esporadicas que ndo afetem a
inteligibilidade do discurso.
Texto bem estruturado, mas com incorregdes linguisticas que conduzam a alguma perda de inteligibilidade do
5 discurso. ou
Texto linguisticamente correto, mas com deficiéncias de estruturacdo que conduzam a alguma perda de
inteligibilidade do discurso.
1 Texto com deficiéncias de estruturacdo e com incorregdes linguisticas, embora globalmente inteligivel.
As respostas que ndo apresentem exatamente os mesmos processos de resolugdo,
termos ou expressdes constantes dos critérios especificos de classificacdo sao classificadas em
igualdade de circunstancias com aquelas que os apresentem, desde que o seu conteludo seja
cientificamente valido, adequado ao solicitado e enquadrado pelos documentos curriculares de
referéncia.
No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificacdo a aplicar, em situacGes
especificas, as respostas aos itens de resposta restrita e de resposta extensa que envolvam
calculos ou justificacGes.
Situacao Classificacao
1. Utilizagao de processos de resolucao E aceite qualquer processo de resolucio cientificamente correto, desde
gue ndo estdo previstos no critério gue enquadrado pelos documentos curriculares de referéncia da
especifico de classificagdo. disciplina. O critério especifico é adaptado ao processo de resolugdo
apresentado.
2. Utilizacdo de processos de resolugao A etapa em que a instrucdo ndo é respeitada e todas as etapas

que nao respeitem as instrucdes dadas | subsequentes que dela dependam sdao pontuadas com zero pontos.

[exemplos: «recorrendo a calculadora

grafica»].

final quando é pedida a apresentacgdo

de célculos ou justificagdes.

Apresentacdo apenas do resultado A resposta é classificada com zero pontos.

1 Por «texto linguisticamente correto» entende-se um texto correto nos planos da sintaxe, da pontuacdo
e da ortografia.
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4. Auséncia de apresentagao de calculos | A etapa é pontuada com zero pontos.
ou de justificagGes necessdrios a
resolucao de uma etapa.

5. Auséncia de apresentacdo explicita de | Se a resolucdo apresentada permitir perceber inequivocamente que a
uma etapa que nao envolva célculos ou | etapa foi percorrida, esta é pontuada com a pontuacgao prevista.
justificagdes. L. .

) s Caso contrario, a etapa é pontuada com zero pontos, bem como todas as
etapas subsequentes que dela dependam.

6. Transcricdo incorreta de dados do Se a dificuldade da resolugdo do item ndo diminuir, é subtraido um ponto
enunciado que ndo altere o que se a soma das pontuagdes atribuidas. Se a dificuldade da resolucdo do item
pretende avaliar com o item. diminuir, o item é classificado do modo seguinte:

— nas etapas em que a dificuldade da resolucdo diminuir, a pontuacao
maxima a atribuir é a parte inteira de metade da pontuacgao prevista;
— nas etapas em que a dificuldade da resolucdo ndo diminuir, a
pontuacdo é atribuida de acordo com os critérios especificos de
classificagdo.

7. Transcricdo incorreta de um nimero Se a dificuldade da resolugdo da etapa ndo diminuir, é subtraido um
ou de um sinal, na resolugdo de uma ponto a pontuacdo da etapa.
etapa. . ~ T ~ (s

Se a dificuldade da resolugdo da etapa diminuir, a pontuagdo maxima a
atribuir a essa etapa é a parte inteira de metade da pontuacdo prevista.
As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os efeitos do erro
cometido (ver nota).

8. Ocorréncia de um erro ocasional num E subtraido um ponto & pontuagdo da etapa em que o erro ocorre.
calculo, na resolugdo de uma etapa. ~ .

! s P As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os efeitos do erro
cometido (ver nota).

9. Ocorréncia de um erro que revela A pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa é a parte inteira de metade
desconhecimento de conceitos, de da pontuacao prevista.
regras ou de propriedades, na ~ .

g prop ! As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os efeitos do erro
resolucao de uma etapa. .
s P cometido (ver nota).

10. Resolugdo incompleta de uma etapa. Se a resolugdo da etapa faltar apenas a passagem final, é subtraido um
ponto a pontuagdo da etapa; caso contrdrio, a pontuacdo mdaxima a
atribuir é a parte inteira de metade da pontuacgdo prevista.

11. Apresentagdo de cdlculos E subtraido um ponto & soma das pontuacdes atribuidas, salvo se houver

intermédios com um numero de casas

decimais diferente do solicitado ou

indicacdo em contrario no critério especifico de classificagao.
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apresentacdo de um arredondamento

incorreto.

12.

Apresentacdo do resultado final que
nao respeita a forma solicitada
[exemplo: é pedido o resultado na
forma de fracdo, e a resposta

apresenta-se na forma decimal].

E subtraido um ponto a pontuacdo da etapa correspondente a

apresentacao do resultado final.

13. Utilizacao de valores exatos nos E subtraido um ponto a pontuacdo da etapa correspondente a
calculos intermédios e apresentagao apresentacao do resultado final.
do resultado final com aproximacgao
guando deveria ter sido apresentado o
valor exato.

14. Utilizacao de valores aproximados A pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa, bem como a cada uma das
numa etapa quando deveriam ter sido | etapas subsequentes que dela dependam, é a parte inteira de metade da
usados valores exatos. pontuagdo prevista.

15. Apresentacdo do resultado final com E subtraido um ponto & pontuagdo da etapa correspondente &
um numero de casas decimais apresentacado do resultado final.
diferente do solicitado, ou
apresentacdo do resultado final
incorretamente arredondado.

16. Omissao da unidade de medida na A etapa relativa a apresentag¢do do resultado final é pontuada com a
apresentacdo do resultado final. pontuacao prevista.

17. Apresentacdo de elementos em Se os elementos em excesso ndo afetarem a caraterizagdo do
excesso face ao solicitado. desempenho, a classificagdo a atribuir a resposta nao é desvalorizada.

Se os elementos em excesso afetarem a caraterizagao do desempenho,
sdo subtraidos dois pontos a soma das pontuac¢des atribuidas, salvo se
houver indicagdo em contrario no critério especifico de classifica¢do.

18. Utilizagao de simbologias ou de E subtraido um ponto a soma das pontuagdes atribuidas, exceto:

expressdes inequivocamente

incorretas do ponto de vista formal.

— se as incorregdes ocorrerem apenas em etapas ja pontuadas com zero
pontos;
—nos casos de uso do simbolo de igualdade em que, em rigor, deveria ter

sido usado o simbolo de igualdade aproximada.

Nota —Se a dificuldade da resolucdo das etapas subsequentes nao diminuir, estas sdo pontuadas

de acordo com os critérios especificos de classificacdo; se a dificuldade da resolucdo das etapas
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subsequentes diminuir, a pontuacdao maxima a atribuir a cada uma delas é a parte inteira de

metade da pontuacao prevista.

Exame Final Nacional de Matematica A Critérios de Classificagdo. [Em linha). IAVE — Instituto de
Avaliagdo Educativa, I.P. 2019. [Consult. 18 jan. 2019]. Disponivel na Internet:
https://mat.absolutamente.net/joomla/images/recursos/exames/sec/mat a/635/18 f1 crit.pdf.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

TP PP PPPPPPPIRt 8 pontos

............................................................................................................................. 12 pontos

A classificacdo é atribuida de acordo com as seguintes etapas.
EscreverP (x) = a (x — %) (x +1)(x + 2), sendo a € R o coeficien-

te do termo de maior grau do polinémio P (x) (ou equivalente) ........ 4 pontos

Determinar 0 Valor d& @ ....ccoeeecieieiieicecece et 4 pontos

Escrever P(—3) = 14 (ou a (—3 - %) (-3+1D)(-3+2)=14
OU EQUIVAIENTE) ..ttt eeeens. 2 PONTOS
Calcular o valor de @ (—2) .ooeeeeeeeeeeeeeee e 2 pontos
Escrever o polinémio P (x) na forma reduzida (P (x) = —2x3 —5x? —x + 2

OU EQUIVAIENTE) vttt et s et s b et e a et s 4 pontos

............................................................................................................................... 8 pontos

. ettt e e et e e e e et et e e e e ee et ae e aeeeeeeraraeeas 15 pontos

A classificacdo é atribuida de acordo com as seguintes etapas.

Reconhecer que o ponto P tem abcissa negativa e ordenada positiva . 3 pontos

Resolver ainequacdo k? — 5Kk 4+ 4 < 0 coveeveeeeeeeeeees e sen s 10 pontos

Determinar os zeros do polinémio k? — 5k + 4 ............ 3 pontos
Escrever k2 — 5k +4 =0 wcocevevrrervererrennn. 1 ponto
Resolveraequagcdo (k=1Vk =4) ... 2 pontos

Decompor em fatores o polinémio k% — 5k + 4

((k —1)(k—4)<O0ou equivalente) ............................ 1 ponto

Elaborar um quadro de sinais (ver nota 1) ..................... 4 pontos
Primeira linha do quadro (variavel k) ...... 1 ponto

Segunda linha do quadro (sinal de k — 1).1 ponto
Terceira linha do quadro (sinal de k — 4) .1 ponto
Quarta linha do quadro (sinal de (k — 1)(k — 4))

(VEr Nota 2) ..o 1 ponto
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Concluir que k € ]1,4[ (ver notas3 e 4) .......cccccceevvuuneneee. 2 pontos
Resolver 2 inequagdo K + 4 > 0 it 1 ponto
Concluir que kK € ] — 4, 400 cucuvereerrrercrcireeecre e 1 ponto
Obter os valores de k (k € J1,4] ).ecveorrereneeneeeeiriene st see e 1 ponto
Notas:

1. Cada erro no quadro deve corresponder a uma desvalorizacdo de 1 ponto. Portanto,

se existirem quatro erros, ou mais, a classificacdo a atribuir a esta etapa é de zero

pontos.

2. Se esta linha estiver de acordo com as duas anteriores, mesmo que incorretas, deve

ser atribuida a cotacdo total desta etapa.

3. A classificagdo a atribuir deve estar de acordo com os seguintes niveis de

desempenho:

Resposta de acordo com a ultima linha do quadro .........ccccceevveeeeeennee..

2 pontos

Resposta de acordo com a ultima linha do quadro, a menos de uma troca de

intervalo aberto para fechado ou vice-versa ........cccccceeccveeeeeciieeeeeceneee.

L0 UL = Y U [0l LTSRN

0 pontos

4. Se, por aplicacdo deste critério, a pontuacdo obtida for um nimero negativo, a

pontuacdo a atribuir é 0 pontos.

00 10 pontos

A classificagao é atribuida de acordo com as seguintes etapas.

Escrever a igualdade AC = AD + DC (ou equivalente) ..................... 2 pontos
Escrever a igualdade AD =2PD (ou equivalente) ......cccecevererenne. 2 pontos
Escrever a igualdade DC =2 m (ou equivalente) ......cccceverereereneee. 2 pontos
Concluir queﬁ =2PD + Zm ........................................................... 1 ponto
Aplicar a propriedade distributiva .......c.ccceceineneiveccece e 1 ponto
Concluir que AC =2 P—Q> ........................................................................ 2 pontos
B2 e e e e sttt st et et st et e saeesben e s eee b benaee saneetbeenes 8 pontos

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, trés processos.

1.2 Processo

A classificagdo é atribuida de acordo com as seguintes etapas.
Determinar as coordenadas de um vetor diretor da reta AC (P—Q) (5,10)

OU UM VELOr COIINEAN) cuuieiiciicreteeree ettt eve et s st s ereben 3 pontos
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Escrever uma equagdo vetorial da reta AC ((x,y) = (9,0) + k(5,10),k € R

ou equivalente) (VEer Nota 1) ........cceoeeeeeeceie e 5 pontos

2.2 Processo

A classificacdo é atribuida de acordo com as seguintes etapas.

Determinar as coordenadas de um vetor diretor da reta AC ............ 3 pontos
Determinar as coordenadas do vetor P_Q) (m (5,10) ... 2 pontos
Determinar as coordenadas do vetor AC (R (10,20)

OU UM VEtOr COlNEAN) ..ottt 1 ponto
Escrever uma equagdo vetorial da reta AC ((x,y) = (9,0) + k(10,20),k € R

ou equivalente) (VEr Nota 1) ......ccccoveiereeseeieree et 5 pontos

3.2 Processo

A classificacdo é atribuida de acordo com as seguintes etapas.

Determinar as coordenadas do ponto C .......ccceceeveveecereeinreneeennens 2 pontos
EscreverC = A + 2 Wj ................................................... 1 ponto

Determinar as coordenadas do ponto C(C(19,20)) .. 1 ponto

Escrever @ equacgao Pedida ......ceveceeveeevecevieceeee e 6 pontos

Determinar as coordenadas de um vetor diretor da reta AC (R (10,20)
OU UM VEtor COlNEAN) ..ottt s 1 ponto
Escrever uma equagdo vetorial da reta AC ((x,y) = (9,0) + k(10,20),k € R
ou equivalente) (ver nota 1) ........ccooeeveeeveciereeecreevineenn, 5 pontos
Nota:
1. Sendo escrever k € R, implica a desvalorizagdo de 2 pontos.
LI ST PP U PP PPPPPPPPP 8 pontos

A classificacdo é atribuida de acordo com as seguintes etapas.

Escrever D = P + AP (ouD=A+2 ﬁ) .................................................... 4 pontos
Determinar as coordenadas de AP (ﬁ (—3,4)) ........................................ 2 pontos
Calcular as coordenadas do ponto D (D (3,8)) ............................................. 2 pontos

L1 2 O U 8 pontos

A classificacdo é atribuida de acordo com as seguintes etapas.
Determinar as coordenadas do centro da circunferéncia ..................... 6 pontos
Completar quadrados ((x — 6)? + (y — 4)? = 68 ou

equivalente) (ver nota 1).......c.cccevveeeveeereceseceviee s 4 pontos
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Indicar as coordenadas do centro da circunferéncia

((6,4)) .................................................................................. 2 pontos
Justificar que o centro da circunferéncia coincide com o ponto P ....... 2 pontos
Nota:

1. Aescrita de, por exemplo, (x + 6)2, em vez de (x — 6)2, implica a desvalorizagdo de

2 pontos.

2 R 15 pontos

A classificacdo é atribuida de acordo com as seguintes etapas.
Determinar, em funcdo de k, a drea do trapézio ........cccceceeverevreennen. 10 pontos
Determinar a medida da base maior do trapézio ....... 5 pontos
Justificar que kK > 0 .o 3 pontos
Obter a medida de AB (20 k) .......... 2 pontos

Calcular a altura do trapézio (AD = 10) ......ccceevuee.e... 4 pontos

20 k+20

Escrever X L0 e 1 ponto

20 k+20
2

Equacionar o problema ( X 10 = 250) ...................................... 1 ponto

Determinar o valor de k (2) .................................................................... 4 pontos

B e 8 pontos
Opgéo (C)

2% 12 pontos
Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.
1.2 Processo
A classificagdo é atribuida de acordo com as seguintes etapas.
Escrever C(—1) = =3 eC(2) = 0 wererereerrcevererenens 222 S 4 pontos

-1+2+a+b=-3

Equacionar o problema ({ ou equivalente) ... 4 pontos

-16+8—-2a+b =0

a=-—
Resolver o sistema ({ ) .................................................................. 4 pontos
b =

2.2 Processo

A classificacdo é atribuida de acordo com as seguintes etapas.

Determinar o resto da divisdo de C (x) porx + 1 (a + b + 1 ou equi-
V221111 <) TS 2 pontos
Determinar o resto da divisdo de C (x) porx — 2 (b — 2a — 8 ou equi-

VAIENTE) 1ottt sttt e et et st ettt ee et na s e e e annnes 2 pontos
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a+b+1=-3
Equacionar o problema ou equivalente | ........... 4 pontos
b—2a—-8=0
a=-4
Resolver osistema |4 ] e 4 pontos
b=20
2 OO U PP PPPPPPPPTPRN 10 pontos

A classificacdo é atribuida de acordo com as seguintes etapas.
Concluir que (2x +4) = 2(X 4 2) e 2 pontos
Dividir 0 polindmio A (X) POrX 4 2 et e sr e 4 pontos

Determinar o polindmio quociente da divisdo inteira de A (x) por

B (x) ze —xou equivalente) ........................................................... 4 pontos
25 TS 15 pontos

A classificacdo é atribuida de acordo com as seguintes etapas.

Concluirque A (x) <3x2 —3x © x3—3x2—x+3 <0 .veerceerenee. 1 ponto

Concluir que 1 é uma raiz do polinédmio x3 — 3x% —x + 3 c.ceeeveerveennnee 1 ponto

Dividir o polindmio x3 —3x2 — x + 3 Porx — 1 wceeeeeereereereereeerceese e 2 pontos

Calcular 0s zeros do polindmio X2 — 2X — 3 .ot 2 pontos
Escrever X2 — 2X — 3 = 0 coooveeeceeeeeee et 1 ponto
Resolveraequagdo (x = =1V X = 3) cvvcencnvnnevenenn, 1 ponto

Fatorizar o polinémio x® — 3x% — x + 3 ((x — 3)(x — 1)(x + 1)) .... 2 pontos
Elaborar um quadro de sinais (ver nota 1) ........cccccceeeeeceececececeeeienee 5 pontos

Primeira linha do quadro (relativa a variavel x) ............... 1 ponto
Segunda linha do quadro (relativa ao sinal de x — 3) ..... 1 ponto
Terceira linha do quadro (relativa ao sinal de x — 1) ...... 1 ponto
Quarta linha do quadro (relativa ao sinal de x + 1) ........ 1 ponto
Quinta linha do quadro (relativa ao sinal de

(x—3)(x—1)(x+ 1)) (vernota2) .....everreeennes. 1 ponto

Concluirque x €] —oo,—1[ U ]1,3[ (ver notas 3,4 e5) .......cccceurenceeee. 2 pontos
Notas:

1. Cadaerro no quadro deve corresponder a uma desvalorizacao de 1 ponto. Portanto,
se existirem cinco erros, ou mais, a classificagdo a atribuir a esta etapa é de zero
pontos.

2. Se esta linha estiver de acordo com as duas anteriores, mesmo que incorretas, deve

ser atribuida a cotacdo total desta etapa.
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3. A classificagdo a atribuir deve estar de acordo com os seguintes niveis de
desempenho:

Resposta correta (ou seja, de acordo com a ultima linha do quadro) e

apresentada na forma pedida ........ccocccveiiiieiiiie e, 2 pontos

Resposta de acordo com a ultima linha do quadro, a menos de uma troca de

intervalo aberto para fechado ou vice-versa .......cccccceecvieeevcciiiee e, 1 ponto
Resposta correta, mas ndo apresentada na forma pedida .........cccceeneeee. 1 ponto
OULIAS SITUAGCOES ...uvvreiieeieee ittt e e e e e ettt e e e e e e s e s s sanrreeeeeeeeeeeesnas 0 pontos

4. Caso a resposta do aluno seja equivalente a uma das previstas, mas esteja
apresentada graficamente na reta real ou por meio de uma condicdo que defina o
respetivo conjunto, a classificacdo a atribuir deve ser a indicada subtraida de 1
ponto.
5. Se, por aplicacdo deste critério, a pontuagdo obtida for um numero negativo, a
pontuacdo a atribuir é 0 pontos.
< 20 PSPPSR 15 pontos

A classificacdo é atribuida de acordo com as seguintes etapas.

Determinar a abcissa do PONTO L ......ccoceeeueieciceiniieieceece et eevevaens 4 pontos
Calcular a medida da aresta do cubo (4) ...cccoeveveeveeenne. 2 pontos
Justificar que a abcissado ponto L é —2 .......c.cceeveunen.. 2 pontos

Determinar a cota do PONtO L ......ceeeeeieieceeecese et 5 pontos
Calcular BD (\/?ﬁ ou equivalente) ................................ 1 ponto
Calcular DL (7 ou equivalente) ...........ccoeuoeveeeveensrennnnns 1 ponto
Determinar EL (3) oo ssss s s en s 1 ponto
Justificar que acotadoponto L é 3 .......cceeveveeverenenen. 2 pontos

Determinar a ordenada do PoNto L ......cccceveeeeeieceneccercee e ste e sve s 6 pontos

Determinar o volume do paralelepipedo (36 ou equi —

VAlENTR) ottt e s 2 pontos
CalCUIar FT (3) coueeeeceereeceeeeeeees s 2 pontos
Justificar que a ordenada do ponto L é —3 ................... 2 pontos
< 3 PP 12 pontos

A classificacdo é atribuida de acordo com as seguintes etapas.

Determinar as coordenadas do ponto [ (1(2,0,0)) ............................... 2 pontos

DEeterminar O FAi0, 77 ..ottt s ste et e s ser e e s saneenean 6 pontos
(o LT T ) 1 ponto
Equacionar o problema (6 = 52_r) ..................................... 4 pontos
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. . (12 :
Calcular a medida do raio (? ou equlvalente) ............. 1 ponto

Escrever a inequagdo pedida ((x —2)2+y2+22< %) (ver notas

1,2, 3,8 @5) ettt s saeeae e ene 4 pontos

Notas:

2. Aescrita de, por exemplo, (x + 2)2, em vez de (x — 2)?, implica a desvalorizac3o de
2 pontos.

3. Aescrita do raio, em vez do seu quadrado, conduz a uma desvalorizacdo de 2 pontos.

4. A escrita de uma condicdo que defina a superficie esférica, em vez de uma condicao
gue defina a esfera, conduz a uma desvalorizacdo de 2 pontos.

5. Se, por aplicacdo deste critério, a pontuacao obtida for um numero negativo, a
pontuacdo a atribuir é 0 pontos.

<25 OO PPPPPPPPPPPPPPN 10 pontos

A classificacdo é atribuida de acordo com as seguintes etapas.

Indicar as coordenadas do ponto D (D (=2, —3,—4)) ...ereveevreereennne 2 pontos

Obter as coordenadas de um vetor diretor da reta ((0,1,0) ou um vetor co —

LINEAT) oottt s 3 pontos

Escrever uma equacao vetorial da reta pedida ((x, v,z) = (—2,-3,—4) + k(0,1,0),k €

R 0u eqUIValente) (VEF NOA 1)........uuuuuueenrsnsesseenensennesssssesssssssssseeeons 5 pontos

Nota:

1. Sendo escrever k € R, implica a desvalorizagdo de 2 pontos.

< 3 PP PPPPPPPPPPPPN 10 pontos
Indicar as coordenadas do ponto pedido ((—2,1,3)) .......................... 10 pontos
D3 OULIA rESPOSTA w.eeereriicieiece sttt ettt s et e st et ebe e een 0 pontos
1= T TP PP UTP P UPPPPUPPPRPN 8 pontos
Opgdo (D)
0 PRSP PSORORORPRORPRPRPRPRRRRt 8 pontos
Opgdo (B)
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Escola Secundaria de Jaime Cortesao

Orientacao de Estagio

ATA NUMERO 24 - 2018/2019

Aos vinte e quatro dias do més de abril de dois mil e dezanove, pelas dez horas e trinta
minutos, reuniu-se o Nucleo de Estdgio de Matematica da Escola Secundaria de Jaime Cortesao,
na sala de professores com a presenca da Professora Margarida Cid, Orientadora Cooperante, e

da estagidria Raquel Martins.

Deu-se inicio ao semindrio, com a seguinte ordem de trabalhos:
Ponto um — Balango da visita de estudo a Exposicdo Escher e a exposi¢do do Corpo Humano;
Ponto dois — Planificacdo das aulas de Matematica A.

No ponto um da ordem de trabalhos, efetuou-se um balanco da visita de estudo a
Exposicao Escher e a exposi¢ao do Corpo Humano realizada no dia vinte e trés de abril com os
alunos do Curso Cientifico-Humanistico de Ciéncias e Tecnologias da Escola Secundaria de Jaime

Cortesao.

Tendo-se verificado que a visita correu bem, que os alunos tiveram um comportamento
exemplar e que os seguintes objetivos: promover a divulgacdao do conhecimento cientifico e
tecnoldgico; identificacdo de conceitos matematicos tais como pavimentagbes, simetrias,
representacdes tridimensionais de figuras impossiveis, paradoxos, entre outros; ligacbes a vida

real de situagdes matematicas, da visita foram atingidos.

No ponto dois da ordem de trabalhos, ficou definido que a estagiaria irad lecionar o
estudo da fungdo quadratica, com supervisdo da Professora Margarida Cid e da Professora

Doutora Helena Albuquerque, sendo que:

e no dia catorze de maio ird iniciar o estudo da funcdo quadrética (y = a x?,

y=ax?*+ky=a(x—h)>ey=a(x—h)?+ka=#+0)
e no dia dezasseis de maio ird lecionar métodos para determinar as coordenadas do

vértice da parabola, que representa graficamente uma fung¢ao quadratica;

Assinaturas Visto em /| / Nucleo de Estagio
Orientadora . 24 /04 /2019
Estagiaria
Cooperante
Atan.224
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e no dia dezassete de maio ira lecionar inequacgdes de segundo grau.

Ainda neste ponto da ordem de trabalhos, delinearam-se estratégias para a professora

estagiaria lecionar as aulas calendarizadas anteriormente.

E nada mais havendo a tratar, deu-se por encerrado o seminario, do qual se lavrou a

presente ata, que, depois de lida e aprovada, serd assinada nos termos da lei.

Assinaturas Visto em /[ / Nucleo de Estagio
Orientadora . 24 /04 /2019
Estagiaria
Cooperante
Atan.224

Ata com 2 paginas
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Anexo O

Ficha da Atividade - Construcao de
Rosaceas, Frisos e Padroes no GeoGebra
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— —— Agrupamento de Escolas Coimbra Centro . REPUBLICA
——] Rua Olimpio Nicolau Rui Fernandes = PORTUGUESA
A___E__C_C__ 3000-303 COIMBRA EpucAGho

Escola Basica 2,3 do Poeta Manuel da Silva Gaio

8.2 Ano Atividade de exploragao Matematica

Roteiro para a construcao de Rosaceas, Frisos e Padroes no GeoGebra

Abre o GeoGebra online;
Com o botdo direito do rato sobre a folha gréfica 2D, retire a grelha e os eixos;

Procure na internet uma imagem. Guarde a imagem;

P W N R

Selecione “Inseririmagem”, conforme é indicado na figura abaixo, e insere-a na folha grafica
2D;

=] @

a=2
—.—

Seletor
ABC Inserir Texto

! Inserir imagem

OK | Inserir Botdo

Figura 1: Instrugdo para "Inserir imagem"

5. Agora, consegue visualizar a imagem e dois pontos A e B;
6. Move um dos pontos de modo a colocar a imagem do tamanho que quer e
na posicao que considere mais adequada;

7. Clique, na folha algébrica, sobre os pontos A e B de modo a escondé-los.

Figura 2: Exemplo de uma imagem
inserida na folha grdfica 2D

¢ Guia para a construcdo de uma Rosacea no GeoGebra

1.2 Passo: Escolhe, agora, “Novo Ponto” (figura ao lado) e marque um .A »_',«" :.
ponto, C, na folha grafica. Este ponto vai ser o centro de rotacdo;
.A Novo Ponto
.A Ponto no Objeto

‘/ Ligar/Desligar Ponto

a
Figura 3: Instrugdo para inserir um ponto

[11+]

2.2 Passo: No campo “entrada” escreve: Sequéncia(Girar(figl,602i,(C),i,1,5);

3.2 Passo: Esconde os objetos auxiliares mantendo apenas a rosacea na folha gréfica 2D.

‘ﬁ ALTO RENDIMENTO \rierco taral
MNA ESCOLA



Figura 4: Exemplo de uma Rosdcea construida do GeoGebra

¢ Guia para a construcdo de uma Friso no GeoGebra (S6 com simetrias de translacdo)

No campo “entrada” escreve, sucessivamente, os seguintes comandos:
1.2 Comando: u = (2,0)

O comprimento do vetor, 2, deve ser alterado do modo a que as figuras ndo figuem
sobrepostas.

Entrada: y=(2,0) u

Figura 5: Instrugdo para inserir dados no campo "entrada"

2.2Comando:n =1

L . Basico | Seletor | Cor | Estilo  Posigdo | Avancado @ Algebra
Na folha algébrica clique sobre o seletor

Programacdo
n=1 com o botdo direito e selecione
“Configuracdes” onde no campo “intervalo” ira ™ Max neremento:
colocar min: 0, max: 5 e incremento: 1. ’ ° 1
Fixo Aleatdrio Horizontal »
Velocidade:

1

Figura 6: Instrugdo para limitar e incrementar um seletor

3.2 Comando: Sequéncia(Transladar(figl,u * i),i,—n,n)
Esconde os objetos auxiliares mantendo apenas o friso na folha grafica 2D.

= =

i 45

o ot ot ot .
v}\ & t,}\‘ & r*\.. & wi\, & ws\, & ¥ige Q &7l
)91*‘\ ,i );71'&, ‘,i ’fj’."«. ‘,i )gr:K ,i ;/:U\ ‘,i ,‘/‘"‘% ) i f:/:%, ) i

Figura 7: Exemplo de um Friso construido no GeoGebra
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¢ Guia para a construcdo de uma Padrdo no GeoGebra (S6 com simetrias de

translacao)

No campo “entrada” escreve, sucessivamente, os seguintes comandos:

1.2 Comando: v = (0,4)

O comprimento do vetor, 4, deve ser alterado de modo a que as figuras ndo fiqguem
sobrepostas.

2.2Comando: m =1

Na folha algébrica clique sobre o seletor n =1 com o botdo direito e selecione
“Configuragdes” onde no campo “intervalo” ird colocar min: 0, max: 5 e incremento: 1. (Figura
6)

3.2 Comando: Sequéncia(Transladar(12,v * i),i,—m, m)

Esconde os objetos auxiliares mantendo apenas o padrdo na folha grafica 2D.

A A

}\ﬁ *a }w }a } }# }.hﬁ' .}.VT
/“U\Ii “/U&Ii ’;/# i P “&,i J~U i J./W\,i ‘!/‘*\'i ’r;/r&"

A A W K ¢

‘}\_ ﬁ ‘}\Q }\ & }\A Q« '}\7 Q }‘ & }\ & }‘ &

. ;er, “m“&, 7 ‘-'K i J;/.“K.i ﬂ./rl, ‘;/"U\,i J;/%,i ,»f“l i
A A W A & A A
b.q & e be b& * . Vg be
) g

Figura 8: Exemplo de um Padrdo construido no GeoGebra
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Recortar o destacavel e entregar a Professora de MACS

Programa:

N
=% @ mmns

Escola Secunddria Jaime Cortesdo

Visita de Estudo a
Assembleia da Republica

16 de janeiro de 2019

(4.2 feira)

Alunos do 10.2 e 11.2 Ano de MACS

Disciplinas envolvidas: Histdria - 10.2 Ano,
Matemadtica Aplicada as Ciéncias Sociais e
Portugués — 10.2 Ano

Acompanhantes: Prof.2 Anabela Louro,
Prof.2 Isabel Alarcdo, Prof.2 Margarida Cid e
Prof.2 estagidria Raquel Martins

s@ ALTO RENDIMENTO
NA ESCOLA
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Objetivos:

e Incentivar o espirito de observagdo,

andlise critica da informagdo e
comunicagdo dos alunos;

e Valorizar o contributo politico e cultural
da civilizagdo grega para a civilizagdo
europeia e para a Humanidade;

e Consciencializar os alunos para a

importancia de processos de

intervengdo democratica na vida
coletiva da comunidade e do pais;

e Desenvolver o gosto pelo conhecimento
e preservagdo do patriménio histérico-
cultural portugués;

e Motivar os alunos para a aula de MACS e
para o estudo desta disciplina;

e Desenvolver a capacidade de interpretar
o mundo real através da disciplina de
MACS;

e Desenvolver a predisposigdo para
alargar os conhecimentos matematicos
e para os usar em contextos reais;

e Consciencializar os alunos para a
importancia da participagdo civica e
democritica;

e Consolidar conhecimentos adquiridos e

desenvolver o espirito de grupo.

Notas importantes:

>
>

A viagem efetua-se de autocarro;

Os alunos devem fazer-se acompanhar de
alimentagao;

O prego da viagem, por aluno, é 15 euros;
Os alunos devem cumprir os horarios
estabelecidos para ndo provocar atrasos
desnecessarios;

Ndo é permitido levar mochilas, sacos,
maquinas fotograficas ou telemdveis para
dentro do edificio da Assembleia da
Republica;

Durante a sessdo plenaria os alunos devem
manter-se em siléncio, sem se manifestar ou
aplaudir;

Agradecemos, por favor, que entreguem o
destacdvel e o dinheiro até ao dia 3 de

janeiro de 2019.

tomei conhecimento da

Eu

realizacdo da visita de estudo a Assembleia da Republica no dia 16 de janeiro de 2019, autorizo/ndo autorizo (riscar o

, aluno n.2

teressa) o meu educando

que ndo in

ano, a participar na mesma. Junto envio um nimero de contacto e o nimero de telemével

,daturma do

que acompanhard o meu educando na viagem bem como 15 euros.

Contacto do E.E.:

Contacto do aluno(a):

O(a) Encarregado(a) de Educagdo

de 201

de

Coimbra,



Recortar o destacavel e entregar a Professora de Matematica

Programa:

07:45 horas — Saida da Escola Secundaria
Jaime Cortesao;

10:00 horas — Chegada ao Porto e visita a
exposicao Escher;

12:30 horas — Almogo livre (cada um

exposi¢do do “Corpo

gada prevista a Escola
rtesdo.

i

REPUBLICA
PORTUGUESA

A _E_C_C_

Escola Secunddria Jaime Cortesdo

Visita de Estudo ao Porto

Exposicao de Escher
edo
Corpo Humano

23 de abril de 2019

(3.2 feira)

Alunos do 10.21,10.22,11.21e12.21

Disciplinas envolvidas: Matematica A

Acompanhantes: Prof.2 Margarida Cid,
Prof.2 Ana Paula Mouro, Prof.2 Ana Santos
e Prof.2 estagiaria Raquel Martins

‘gé ALTO RENDIMENTO
NA ESCOLA
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Objetivos:

Promover a divulgagdo do conhecimento
cientifico e tecnoldgico;

Identificagdo de conceitos matematicos
tais como pavimentagdes, simetrias,
representagdes tridimensionais de figuras
impossiveis, paradoxos, entre outros;
Ligagbes a vida real de situagdes
matematicas;

Proporcionar outras formas de
conhecimento diferentes das tradicionais
salas de aula;

Promover a s3 convivéncia entre
professores e alunos;

Promover estratégias de implementagdo
de cidadania e desenvovimento;
Promover as DAC;

Intensificar a qualidade das aprendizagens
promovendo o sucesso educativo para
melhorar o grau de
aquisicdo/consolidagdo das competéncias
essenciais do aluno de forma a favorecer o
seu desenvolvimento global, tendo em
vista o perfil do aluno a saida da

escolaridade obrigatdria.

Notas importantes:

» Aviagem efetua-se de autocarro;

» Os alunos devem fazer-se acompanhar de
alimentagao;

» O prego da viagem, por aluno, é 20 euros;

» Os alunos devem cumprir os hordérios
estabelecidos para ndo provocar atrasos
desnecessarios;

» Agradecemos, por favor, que entreguem o
destacavel e o dinheiro até ao dia 4 de abril

de 2019.

tomei conhecimento da

Eu

realizagdo da visita de estudo a Exposi¢do Escher, no Porto, no dia 23 de abril de 2019, autorizo/n3o autorizo (riscar o

, aluno n.2

teressa) o meu educando

que ndo in

ove

umero de telem

de contactoeon

umero

ano, a participar na mesma. Junto envioumn

,daturma do

que acompanhard o meu educando na viagem bem como 20 euros.

Contacto do E.E.:

O(a) Encarregado(a) de Educagdo

Contacto do aluno(a):

de 201

de

Coimbra,
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Regulamento do concurso Quem quer ser matemdtico — 2018/2019

Artigo 1.2
ENQUADRAMENTO

1. O concurso Quem quer ser matemdtico, inspirado no concurso Quem quer ser miliondrio, é,

em 2018/2019, da responsabilidade de uma Comissdo Organizadora constituida pela
Professora Margarida Cid e pela professora estagiaria Raquel Martins e insere-se no Plano de

Atividades do Grupo de Recrutamento 500 da Escola Secundaria de Jaime Cortesao.

Artigo 2.2
TEMA

2. O concurso Quem quer ser matemdtico é um jogo de 40 perguntas em que os concorrentes

respondem através da plataforma Kahoot!. As perguntas envolvem conteidos matematicos.

Artigo 3.2
OBIJETIVOS
a) Promover o gosto pela Matematica;
b) Desenvolver o raciocinio matematico;
c) Desenvolver a comunicagdo Matematica;
d) Promover a interdisciplinaridade;
e) Fomentar o espirito de grupo e respeito pelos outros;
f) Motivar os alunos para a sala de aula, através do uso das novas tecnologias;

g) Contribuir para o sucesso dos alunos.

Artigo 4.2
CONCORRENTES
1. O concurso é dirigido aos alunos que frequentam a turma 1 do 10.2 ano de escolaridade da
Escola Secundaria de Jaime Cortesao.
2. O concurso é realizado em grupos de 3 elementos.
3. Os concorrentes assumirao o compromisso de conhecer e cumprir este regulamento e acatar

as decisOes adotadas pela Organizagao do concurso.
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10.

Artigo 5.2

ESPECIFICAGOES GERAIS
O concurso realizar-se-a no Kahoot!. Esta plataforma de ensino gratuita foi criada em 2013
na Noruega. Pode ser utilizada em diversas situagdes, como por exemplo: para introduzir
um novo tema, na sala de aula; para rever conteudos; para realizar uma avaliagdo formativa
e para inquéritos, ...
As perguntas envolvem conteldos matematicos de Algebra (Polinémios), Geometria
Analitica e Fungdes Reais de Variavel Real abordados na turma 1 do 10.2 ano de escolaridade
da Escola Secundaria de Jaime Cortesao.
O concurso Quem quer ser matemadtico ira consistir num quiz de conhecimento em que os
concorrentes terdao de responder a um conjunto de 40 perguntas, isto é, 10 perguntas de
Algebra, 10 perguntas e Geometria no Plano, 9 perguntas de Geometria no Espaco e 11
perguntas de Funcdes Reais de Varidvel Real.
Neste concurso as questdes serdo de escolha multipla com 4 op¢des de resposta, em que
apenas uma esta correta.
Os concorrentes participardo no concurso através dos seus smartphones, tablets ou
computadores.
Os alunos terdo de ter acesso a internet.
Cada pergunta ira ter um tempo de resposta igual a 120 segundos.
A cada pergunta correta serd atribuida uma classificacdo maxima de 1000 pontos, sendo a
pontuacdo atribuida em fungdo do tempo de resposta.
Os concorrentes que conseguirem responder varias questdes seguidas corretamente serdo
atribuidos pontos bonus.
Serdo desclassificados os grupos que apresentarem nomes que nao permitam identificar os

concorrentes.

Artigo 6.2
ESPECIFICACAO DO CONCURSO QUEM QUER SER MATEMATICO

Os concorrentes acedem ao site https://kahoot.it.

Sera fornecido um cddigo aos concorrentes, que contém as opgdes de resposta para as
questdes projetadas.

Cada grupo ird escolher um nome para o seu grupo.

Os concorrentes respondem as perguntas através dos seus smartphones, tablets ou

computadores escolhendo a Unica op¢do que consideram correta.
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Artigo 7.2
DIREITOS INTELECTUAIS
1. Qualquer acordo ou comunicacdo com terceiros, independentemente da sua forma, a fim
de obter a resposta correta para uma ou mais perguntas, resultard na interrupcdo da

participagdo dos concorrentes no concurso.

Artigo 8.2
JURI

1. A decisdo do juri é soberana e ndo passivel de recurso.

Artigo 9.2
DIVULGAGAO DOS RESULTADOS

1. Nofinal de cada pergunta serd apresentada a resposta correta.
2. No final do kahoot! serd apresentada a classificacdo final dos primeiros 5 classificados.
3. No final do concurso serd transferido um ficheiro Excel, que permitird analisar cada questdo

individualmente (quantos e quais grupos acertaram nas diversas perguntas).

Artigo 10.2
AVALIACAO
1. O concurso ird ser pontuado de modo a contar para a avaliagdo sumativa do 3.2 periodo, da
seguinte forma:
e (Cada pergunta de Geometria Analitica no Plano sera cotada em 2 pontos;
e Qito perguntas de Geometria Analitica no Espaco serdo cotadas em 3 pontos e uma em
7 pontos;
e Cada pergunta de Algebra sera cotada em 5 pontos;

e (Cada pergunta de Funcdes Reais de Varidvel Real serd cotada em 9 pontos.

Artigo 11.¢
DISPOSICOES FINAIS

1. Qualquer questdo resultante de omissdo ou duvidas de interpretacdo do presente

regulamento sera resolvida pela Organizagao.
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Anexo R

Questoes sobre Funcoes Reais de
Variavel Real do concurso Quem quer ser
matematico
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Questoes de Funcoes Reais de Variavel Real

Selecione a Unica opgao correta.

Seja a familia de fungdes afim f(x) = (5 — k)x + 6,

@ sendo k real. 0
O valor de k para que f seja uma fungdo  Amwers

estritamente crescente é:

Selecione a Unica opgao correta. 0

Sendo f(x) = ax* uma fungido quadratica de

dominio R, qual das seguintes afirmagdes é meus

verdadeira?

Se a>0 entao f é crescente em ]-»,0] e Se a<0 entdo f é crescente em ]-»,0]
decrescente em [0,+=] decrescente em [0,+=[

. s . Se a<0 entdo f é decrescente em ]-=,0]
e crescente em [0,+=[

Selecione a Unica opgao correta.

@

Sejam f e g fungbes de R em R definidas por
fx) =-(x—-2)eg(x) =2(x+5).
(g e f)(2) éigual a:
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Selecione a Unica opgao correta.

De uma fungdo f, de dominio R, sabe-se que:

f(s5)=10; m
f é uma fungio par.
Seja g a fungdo, de dominio R, definida por: o
Answers
gx) = fx+3)
Qual dos seguintes conjuntos pode ser o

conjunto dos zeros do g?

B cs

Selecione a Unica opgao correta.

De uma fungéo, h, de dominio R, sabe-se que: m

*« h(0) = 0;

e h é estritamente crescente no intervalo o
[0,2]; Answers

* h é uma fungdo par.

Selecione a afirmagéo verdadeira.

A h tem um maximo relativo para x=0

h é estritamente decrescente no
intervalo [-1,0]

B h2+h2)=0

Selecione a Unica opgao correta.

Seja f(x) =ax*+bx+ca>0, tal que
A< 0. Qual das seguintes afirmacoes & Ms('J

verdadeira?

A f & positiva em IR ‘ a fungdo admite um maximo absoluto

. a funcao admite dois zeros distintos . a funcao admite um unico zero
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Selecione a Unica opgao correta.

Full Screen

Seja f uma fung¢ao cujos zeros sao —2,3 e 5.
Entdao, os zeros da funcdo definida por 0

g (x) = f (x + 2) sdo:

Selecione a Unica opgao correta.

Uma expressao analitica de fun¢do quadratica
com vértice (2,3) e que contém o ponto de 0

coordenadas (0, 11) pode ser:

A 0=2(x3)%+7 ‘ fx)=2(x-2)%+3

@ =273 B fo=(x+2%3

Selecione a Unica Op(;EIO correta.

J| Sereen

E3
0
Answers

Seja f uma fungdo de dominio R e

@ contradominio [—3, 2].
Qual é o contradominiode 2 f (x) + 1?
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Selecione a Unica opgao correta.
Sejam a, b e ¢ trés nimeros reais.
Seja f a fungdo, de dominio R, definida por
f(x) = ax® + b x + c. Sabe-se que:
ca>0;
* a fungdo f tem um unico zero, que é o

nimero real 5.

Qual é o contradominio de f?

Answers

Selecione a Unica opgao correta.

Relativamente a funcdo definida por
fx)=—(x—a)*+b,a,b € R, sabe-se que o seu
contradominio é ]_OO‘;] e que x = 3 é o eixo de simetria

do seu grafico. Entdo, pode concluir que:

A 3=52eb=3 ‘ a=5/2 e b=-3

@ =-:zcb52 B =3cb=52

Answers
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