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Resumo

O relatério tem como objetivo elaborar um apanhado geral sobre todas as
atividades letivas e extracurriculares realizadas durante o estagio pedagdgico, que
decorreu ao longo do ano letivo de 2019/2020, na Escola Basica N°2 e a Escola
Secundaria da Mealhada. Para além disso, destaca-se uma estratégia de ensino, no ambito
da unidade tematica “Os recursos do subsolo”, pertencente ao Tema II - “Os recursos
naturais de que a populagdo dispde: usos, limites e potencialidades” do 10° ano, com o

objetivo de motivar a aprendizagem dos contetdos de uma forma dindmica e intuitiva.

A estrutura deste relatério esta dividida em seis capitulos. No primeiro, é feito
uma introducédo, enquadrando o tema e as tarefas realizadas ao longo do ano letivo. O
segundo capitulo estd destinado a caracterizacdo geral da escola, da turma e o
enguadramento geografico. De seguida, destaca-se a dimensdo cientifica, abordando os
recursos do subsolo, introduzindo a distingdo entre recurso renovavel e ndo renovavel, 0s
diferentes recursos minerais classificados por diferentes critérios, o estado geral da
industria extrativa em Portugal e as diferentes unidades geomorfolégicas. No quarto
capitulo, abordar-se-4 a estratégia didatica baseada num trabalho de grupo com a
utilizacdo das TIC (Tecnologias de Informagdo e Comunicacgdo) conjugando com outras
estratégias, como o uso de amostras, a fotografia, 0 Google Earth (Websig), o incrementar
da capacidade critica dos alunos através da abordagem de uma ou mais noticias relativas
ao seu recurso e a andlise critica geral ao trabalho de investigacdo. Sdo também
abordados, resumidamente, os Dominios de Autonomia Curricular (DAC) e o Perfil dos
Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatoria, no pentltimo capitulo.

Por fim, sendo algo inédito, um capitulo destinado a caracterizacdo geral do ensino
a distancia face a pandemia de Covid-19, abordando as dificuldades, potencialidades e
uma reflexdo acerca desta nova metodologia de ensino, permitindo o distanciamento

social para que fosse salvaguardada a satde publica em Portugal.

Palavras-chave: Recursos do Subsolo, Ensino da Geografia, Google Earth,

Estratégia Pedagogica, TIC, Trabalho de grupo, Ensino a distancia.
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Abstract

The report aims to provide an analysis of the academic and extracurricular
activities carried out during the pedagogical internship, which took place throughout the
academic year 2019/2020, at Escola Basica N°2 and Escola Secundéaria da Mealhada. In
addition, there is a teaching strategy, within the scope of the thematic unit "The subsoil
resources”, belonging to 2nd Theme - "The natural resources available to the population:
uses, limits and potentialities” of the 10th grade, with the goal of motivating the learning

of these contents in a dynamic and intuitive way.

The structure of this report is divided in six chapters. I the first chapter, takes place
with an introduction, framing the theme and the tasks performed throughout the school
year. The second chapter approaches the general characterization of the school, the class
and the geographic setting. Then, stands out the scientific dimension, addressing the
resources of the subsoil, introducing the distinction between renewable and non-
renewable resources, the different mineral resources classified by different criteria, the
general state of the extractive industry in Portugal and the different geomorphological
units. The fourth chapter explains the teaching strategy based on group work with the use
of ICT (Information and Communication Technologies) in conjunction with other
strategies, such as the use of samples, photography, Google Earth (Websig), the increase
of student’s judgment through the approach of one or more news related to their resource
and the general review of the research work. The Domains of Curricular Autonomy
(Dominios de Autonomia Curricular - DAC) and the Profile of Students Leaving
Mandatory Schooling (Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatoria) are also

briefly covered.

Lastly, being something unprecedented, a chapter that addresses the general
characterization of distance learning due to Covid-19 pandemic, addressing the
difficulties, potentialities and a reflection on this new teaching methodology, allowing

social distance to protect public health in Portugal.

Keyword: Subsoil Resources, Teaching Geography, Google Earth, Teaching
Strategy, ICT, Working Group, Distance learning.
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Introducao

Enquadramento do tema

Os objetivos e competéncias requeridos para a lecionacdo deste tema, sdo 0s

seguintes:

» Conhecer os recursos do subsolo portugués e a localizacdo geografica dos
principais centros de exploracdo;

» Relacionar a distribuicdo geografica dos recursos minerais com as unidades
morfoestruturais do territorio portugués;

» Explicar a dependéncia de Portugal face aos combustiveis fosseis e as
complicacdes dessa dependéncia;

» Compreender os principais problemas com que se debate a indUstria extrativa
portuguesa, e 0s seus impactes ambientais;

» Sugerir medidas que conduzam a um melhor aproveitamento dos recursos do
subsolo;

» Refletir sobre a importancia de gerir melhor o consumo de energia e de valorizar
as fontes enddgenas e renovaveis;

» Reconhecer a importancia da integracédo de Portugal na politica energética da EU;

» Utilizar e interpretar informacéo estatistica;

» Utilizar a internet como meio de pesquisa e de obtencéo de dados estatisticos.

1.2. Caracterizacdo e analise das atividades realizadas no estagio

pedagogico supervisionado

O estagio pedagogico teve inicio no més de Setembro de 2019 na Escola Basica

N°2 da Mealhada e Escola Secundéaria da Mealhada, e 0 mesmo terminou em Junho
de 2020.

O estagio pedagodgico faz parte do plano de estudos do 2° ano do Mestrado em

Ensino de Geografia no 3° ciclo do Ensino Basico e no Ensino Secundario. Durante a

sua realizacdo, pretende-se aprofundar e consolidar conhecimentos e competéncias

adquiridos durante a Licenciatura em Geografia e 0 1° ano do Mestrado de Ensino em

Geografia, focando sobretudo em temas curriculares do ensino béasico e secundario,
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sendo executados em aulas fundamentadas em caracter cientifico, pedagdgico e
didatico. Supervisionado por orientadores da escola e da faculdade, a que se associa
trabalho de cooperacdo no nucleo de estagio, permite assim a aprendizagem e
desenvolvimento de novas metodologias de ensino. No entanto, a partilha de ideias e
experiéncias entre os varios nucleos de estagio foi importante e uma mais-valia para
todos nds alunos do 2° ano de mestrado de ensino em geografia no ano letivo de
2019/2020.

O ano do estagio pedagogico é a etapa mais importante para um professor, é 0 ano
de transicdo do contexto tedrico e académico para a componente préatica e profissional.
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2. Caracterizacdo do nucleo de estagio

Para o altimo ano do Mestrado em Ensino da Geografia no 3° Ciclo do Ensino

Basico e Ensino Secundario, é aplicada a realizacéo de estagio pedagdgico numa unidade

de ensino. Nessa medida, o estagio foi realizado na Escola Secundéria da Mealhada e na
Escola Béasica N°2 da Mealhada (Figura 1).

Figura 1: Escola Secunddria da Mealhada (Esquerda) e Escola Bdsica N°2 da Mealhada (Direita)

Fonte: Google Earth (2020)

Os professores-estagiarios do mestrado de Geografia que participaram nas
atividades letivas destas escolas, Helena Hermenegildo e Jodo Simdes, sob orientacéo da
Professora Paula Sandra Alves, que permitiu que atingissemos todos o0s objetivos com
sucesso e ultrapassassemos todos os obstaculos, que foram aparecendo ao longo deste ano
letivo de 2019/2020. No meu caso, contei com a supervisdo do Professor Doutor Anténio

Campar da Faculdade de Letras da Universidade de Coimbra.

2.1. Caracterizacdo do meio escolar

A Escola Secundaria da Mealhada, a sede do agrupamento, encontra-se
implantada numa &rea de vinte cinco mil metros quadrados, situada junto a 1C2. E
constituida por dois campos de jogos, um térreo com cerca de mil e quatrocentos metros
quadrados, sem condigdes para a pratica da Educacao Fisica, e um campo multifuncional,
com cerca de mil e trezentos metros quadrados. E um edificio que ocupa uma area de mil
novecentos e sessenta metros quadrados, constituido por trés pisos e sétdo com ligagéo
por escada. O sétdo esta reservado a gabinetes de trabalho destinados aos nucleos de

estagio, alguns grupos disciplinares, Clube Europeu, arquivo e salas de pequenos grupos.

8
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No primeiro piso, encontra-se o Conselho Executivo, servigos administrativos,
ginasio, laboratério de biologia e gabinete de preparagdo, laboratério de geologia,
laboratdrio de fisica, sala de preparacao e sala de apoio (sala 26), laboratorio de quimica
(com salas de pesagem e lavagem anexas), oficina de mecanica, oficina de eletricidade,

papelaria e a reprografia, bar e sala dos alunos.

No segundo piso, oito salas, duas salas de desenho, uma oficina de artes,
laboratdrio de fotografia, uma sala de estudo / mediateca / centro de recursos educativos,
biblioteca, um auditério com capacidade para 72 pessoas, salas dos professores, gabinete
dos servicos de apoio educativo, sala do pessoal ndo docente, sala dos diretores de turma.

No terceiro piso, duas salas destinadas ao centro de formacédo "Rodrigues Lapa",
doze salas de aula, uma sala especifica de matematica, laboratério de matematica, uma
sala de Informaética (sala 24), duas salas de praticas - PA e PB (Escola Secundéria da
Mealhada).

Cod. DGEEC Cod. 1GeFE Escola Ensinos
111920 403908 Escola Secundaria de Mealhada DE
111568 203907 Escola Basica de Antes, Mealhada B
111445 206581 Escola Basica de Barcouco, Mealhada B
111759 25519 Escola Basica de Casal Comba, Mealhada B
111226 230546 Escola Basica de Luso, Mealhada AB
111876 232745 Escola Basica n.” 1 de Mealhada AR
111001 294787 Escola Basica n.* 1 de Pampilhosa, Mealhada B
111869 343559 Escola Basica n." 2 de Mealhada CD
111232 342506 Escola Basica n." ? de Pampilhosa, Mealhada CD
111515 6024462 Jardim de Infincia de Antes, Mealhada A
1118%0 607230 Jardim de Infancia de Canedo, Mealhada A
111527 607551 Jardim de Infancia de Carqueijo, Mealhada A
111368 608427 Jardim de Inféncia de Casal Comba, Mealhada A
111110 623350 Jardim de Infincia de Pampilhosa, Mealhada A
111591 627008 Jardim de Infancia de Quinta do Valongo, Mealhada A

A - Pré-escolar; B -» 1.2 Ciclo; € -» 2.7 Ciclo; D -» 3.7 Ciclo; E -= Secundario; M -= Artistico; O -= Profissional;

Figura 2: Agrupamento de Escolas da Mealhada.
Fonte: Direcao-Geral dos Estabelecimentos Escolares.

Como anteriormente dito, a escola secundéria da Mealhada, é a sede do
agrupamento, que é constituido por seis jardins de infancia, seis escolas do 1° ciclo, duas
com pré-escolar (Escola basica do Luso e a escola basica n°1 da Mealhada). Ainda no
ensino bésico, ha duas escolas com 2° e 3° ciclo, sendo estas as escolas basicas da
Mealhada e Pampilhosa, e por fim, a escola secundaria de Mealhada com 3° ciclo e

Secundério (Figura 2).
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2.2. Enquadramento geografico da escola

Quer a escola bésica N°2, quer a escola secundaria da Mealhada, localizam-se no
concelho da Mealhada que pertence a zona sul do distrito de Aveiro, faz parte da Regido
Centro de Portugal Continental (NUT II) e da sub-regido do Baixo Mondego (NUT I1I).

Ocupa uma area de 111 km2 e é dividida por 6 freguesias: a Mealhada, Ventosa do

Bairro e Antes, Barcouco, Casal Comba, Luso, Pampilhosa e Vacarica.

ENQUADRAMENTO GEOGRAFICO

SISTEMA DE COORDENADAS FONTE | DATA

Lisboa Haytord Gauss 1GeoE CAOP 2013 -DGY JULNO DE 2014
Transverse Mercator

Figura 3: Enquadramento administrativo do municipio da Mealhada.
Fonte: “Carta social do municipio da Mealhada” (Cordeiro et al., 2015)

Localizado no centro litoral de Portugal, o municipio da Mealhada esta integrado na
Comunidade Intermunicipal da Regido de Coimbra, integrando o que € habitualmente
designado de “Bairrada”, sendo delimitado a norte pelo municipio de Anadia (Aveiro), a
este pelos municipios de Mortagua (Viseu) e Penacova (Coimbra), a sul pelo municipio
de Coimbra e a Oeste pelo municipio de Cantanhede (Coimbra). Do ponto de vista
paisagistico, hd uma clara distin¢éo entre os sectores ocidental e central, que apresentam

uma paisagem aplanada, e o sector oriental, mais montanhoso (Cordeiro et al., 2015).
10
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Em 2011, o municipio da Mealhada tinha 20.428 habitantes e uma densidade
populacional de 184,6 habitantes por quilometro quadrado. Comparado com 0s
recenseamentos de 1960 a 2011, a populacdo tem crescido desde a década de 60, com
apenas 17.478 de populacdo residente no municipio, em 1981 com 19.305 habitantes e
em 2001 com 20.751 habitantes. Portanto houve um crescimento geral da populagéo
desde a década de 60, mas pouco significativo tendo em conta ao intervalo de tempo
(Cordeiro et al., 2015).

De acordo com o Instituto Nacional de Estatistica (INE), o periodo de referéncia aos
dados de 2018, da populacgéo residente em Mealhada, aponta para os 19.852 habitantes, o
que se conclui um decréscimo da populacdo desde os Censos de 2001 (Portal do Instituto
Nacional de Estatistica, 2013).

11
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2.3. Caracterizacdo da turma

O nucleo de estdgio de geografia que cooperou com o Agrupamento de Escolas
da Mealhada, ao longo do ano letivo, teve a oportunidade de interagir com quatro turmas,
trés do ensino basico, sendo todas pertencentes ao 8° ano de escolaridade, e a restante do

ensino secundario, 10° ano de escolaridade.

Tendo em conta 0 meu interesse na exploracdo de um tema da area da geografia
fisica, foi sensato a decisdao de caber a minha responsabilidade acompanhar a turma do
10° ano de escolaridade, visto que uma significativa parte dos conteudos a abordar ao

longo do ano letivo seriam dessa composiG&o.

A turma é caracterizada por quatorze alunos do géenero feminino e dois de género
masculino, sendo um total de dezasseis alunos, que sdo provenientes de duas areas dos
cursos de cientifico-humanisticos, quatorze alunos do curso de Linguas e Humanidades
(10° C11) e dois alunos do Curso de Ciéncias e Tecnologias (10° C1), que escolheram a

disciplina de Geografia A como opcao.

No inicio do ano letivo, a turma seria constituida por dezassete alunos, mas houve
duas transferéncias de curso, um aluno transferiu para a area de ensino profissional e o
outro, ndo alterando o nimero total de alunos, transferiu de Ciéncias e Tecnologias para

Linguas e Humanidades.

Grupo etario da turma do 102 ano

m]6 =15 =14

Figura 4: Grupo etdrio da turma do 102 ano

12
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Atendendo a figura 4, a maioria da turma tem os quinze anos de idade, cerca de
doze elementos, dois tém catorze anos e outros dois elementos tém dezasseis anos de

idade, ambos, por retencdo no 10° ano de escolaridade.

Nivel de escolariedade que pretende atingir

m Doutoramento = Mestrado Licenciatura Secundario

Figura 5: Nivel de escolaridade que pretende atingir

Atendendo a noticia redigida pelo Publico - “Alunos de Linguas e Humanidades
SA0 0S mais avessos a ir para a universidade”, que referencia o presidente da Comissao
Nacional de Acesso ao Ensino Superior, Jodo Guerreiro, “Normalmente os alunos que
vao para Linguas e Humanidades ja acabam o 9.° ano com notas mais baixas dos que
aqueles que seguem para outras areas. E quando acabam o secundario nao continuam
estudos porque ndo é isso que pretendem, ndo estdo vocacionados para seguir esse
caminho” (Viana, 2019). Destaca-se esta noticia porque, atraves dos dados obtidos nesta
turma de Linguas e Humanidades, nenhum dos alunos pretende ficar pelo ensino
obrigatério, todos apresentam o desejo de prosseguir 0s seus estudos para 0 ensino

superior.

Com base na figura 5, cerca de 43,75% (sete alunos) pretendem atingir a
licenciatura, ja para o mestrado, sdo cerca de 37,5% (seis alunos) e para o doutoramento,
cerca de 18,75% (trés alunos). Portanto, esta turma apresenta um comportamento inverso
do esperado percurso que alunos de Linguas e Humanidades estdo vocacionados, a partir

dos dados da Comissdo Nacional de Acesso ao Ensino Superior.

As formacdes academicas dos agregados familiares variam desde o 2° ciclo ao

ensino superior, dominando o ensino basico (3° ciclo) nos dados relativos ao pai e o grau

13
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de licenciatura nos dados relativos a mée, para além disso, existem 3 situacdes de
desemprego. Todos os alunos tém nacionalidade portuguesa, tal como os pais, a excecao

de um aluno que tem ambos 0s pais de nacionalidade francesa.

No que toca aos dados do encarregado de educacdo, o grau de parentesco, catorze

alunos tém a mée, e os outros dois encarregados de educagdo s&o o pai e a avo.

2.3.1. Caracteristicas das novas geracdes

A atual geracdo dos alunos, esta consolidada como “a geracdo Z”, uma geracdo
nascida entre a segunda metade dos anos 90 até o inicio de 2010, é uma geracdo digital,
que possui a natural apeténcia para o imediato, quer para o nivel de aprendizagem, quer
do prazer e do reconhecimento, “A interagdo com as novas tecnologias e a sua utilizacéo
frequente, essencialmente ao nivel da internet, contribui para a diferenciacdo de uma
nova geracdo — Geracdo Z, com habitos e proficiéncia na utilizacdo das novas
plataformas de informagdo e comunicagdo” (Artilheiro, 2018). A simultaneidade de
informacdo diversificada, pelas diversas fontes digitais e de suporte, desde a imagem,
som, cor e videos, a cooperacdo, entre parceiros e pares, a geracdo Z sao conhecidos como
0s nativos digitais, porque desde sempre tiveram acesso a este mundo gigante de
informacdo disponivel a qualquer hora e lugar, 0 que os tornar aptos para desenvolverem

uma capacidade de adaptacao (Durées, 2019).

O facto desta geracdo ter o acesso imediato e gratuito a informacdo, obriga 0s
profissionais de educacdo a repensar nas metodologias de ensino, tendo em conta que as
préticas de ensino atuais que se encontram retrogradas, justificado pela classe docente
envelhecida, que é incapaz de se adaptar as novas necessidades dos alunos. Esta mudanca
iria tornar o sistema de ensino mais atraente e motivador, de modo a criar e desenvolver

novas competéncias aos alunos, através da inovagéo.

14
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3. Recursos do subsolo
3.1. Recurso renovavel e ndo-renovavel

Antes de iniciar esta teméatica é importante fazer uma distincdo entre recurso

renovavel e ndo renovavel.

Um recurso renovavel é um recurso que ndo se esgota na Natureza, a sua renovagao
é permanente, uma vez que a Terra consegue produzi-lo a uma velocidade igual ou
superior ao consumo humano. No entanto, alguns recursos precisam de ter uma
exploracdo sustentavel, caso ndo o seja, estaremos a exigir mais do que o recurso pode
produzir. Este tipo de recurso, encontra-se na exploracdo da energia das ondas, da energia
edlica e da energia solar, apresentando vantagens para o meio ambiente, por ndo serem
poluentes, inesgotaveis e por apresentarem um menor impacto ambiental nos
ecossistemas. Em contrapartida, ha dificuldade no armazenamento das mesmas e ha
custos elevados no seu investimento, apesar da evolugdo tecnoldgica permitir com o

passar dos anos se torne mais acessivel e barato.

No entanto apesar do impacto ambiental ser diminuto, ha um impacto paisagistico que
deve ter-se em conta, temos 0 exemplo da energia edlica, que diz respeito a transformacao
da energia captada do vento em energia Gtil. Tem a sua pegada na paisagem, muitas serras
no nosso territorio nacional estdo “infetadas” por este método de captagdo de energia,
como a serra do Caramulo ou da Lousa, a sua paisagem esta severamente afetada, para
além disso ha que ter em conta outros fatores, como a polui¢do sonora e 0s impactos na
fauna. Mas apenas se esta a ter em consideracdo a energia edlica, todas as restantes

energias renovaveis, possuem desvantagens na sua exploragao.

J& no que toca ao recurso ndo renovavel, € um recurso que se esgota na Natureza, a
sua capacidade de renovacgdo ndo é feita em tempo Util para 0 Homem, ou seja, é um
recurso que o Homem consome a uma velocidade superior a velocidade que a Natureza
tem capacidade de o produzir, a velocidade de renovacédo é muito lenta, podendo demorar
milhGes de anos. Os exemplos para este tipo de recurso sdo o0 petrdleo, carvao e gas
natural, tendo vantagens na sua exploracdo como facil transporte e armazenamento, e
existe uma grande densidade energética disponivel para exploracdo, no entanto, a
poluicdo atmosférica, contaminacdo das aguas e dos solos associadas ao consumo e

exploracdo dos mesmos, originam o impacto ambiental, muitas vezes em grande escala e
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a sua continua exploracdo esgota as reservas naturais destes recursos, pelo que deverdo
ser usados com parcimonia e ndo podem ser explorados até a exaustdo, para que possam

ser preservados e estar disponiveis para as futuras geracoes.

Comparando as vantagens e desvantagens entre estes dois tipos de recursos, e
concluindo que ambos tém as suas vantagens e desvantagens, ha que ter em conta que é
beneficiador, o reforcar da exploracdo dos recursos renovaveis, a fim de minimizar o

impacto geral no ambiente.

3.2. Recursos (Rochas e minerais)

Os recursos do subsolo sdo, por si s6, um termo muito limitado dentro do contexto
deste tema, mas foi o termo escolhido para a classificagcdo dos recursos, sendo que estes,
podem ser rochas ou minerais, que constituem o patrimoénio natural do pais e devem ser
preservados. A sua utilizacdo deve ter um fim nobre, visto que a sua ma utilizacéo orienta
para uma desnecessaria delapidacdo dos recursos nao renovaveis. Para que o produto final
seja devidamente rentabilizado temos de conhecer as suas carateristicas mineraldgicas

quimicas e tecnologicas, dai a constituicdo destes grupos.

Existem milhares de minerais que apresentam propriedades que os diferem uns dos
outros, a sua identificacdo € feita atraves de fotografias e documentos com a descri¢édo
dessas suas propriedades a fim de se realizar uma identificacdo correta do material
geoldgico. Para além disso, ainda é usado um outro elemento de identificacdo, a escala
de dureza de Mohs, dividida com valores de 1 a 10, sendo 1 o valor mais fraco, como por
exemplo, o Talco que pode ser riscado com uma unha e o0 10, como o Diamante que risca

o0 vidro facilmente (Rothery, 1997).

Os principais grupos escolhidos para a organizagdo destes minerais, S80 0s minerais
metalicos, ndo metalicos e energéticos, com elevada importancia que justifica a sua
exploracdo quer pela sua utilidade na aplicacdo industrial e energética, quer pelos

elementos metalicos com um potencial econémico.

Para além dos minerais, é obrigatorio abordar as rochas, que apesar de serem
diferenciadas geneticamente por rochas igneas, rochas metamdrficas e rochas

sedimentares, para o contexto da Geografia no ensino secundario, podem ser identificados
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por dois tipos de rochas: industriais e ornamentais. Por apresentarem um papel importante
na economia do nosso pais, pela sua aplicacdo no quotidiano, as rochas industriais
destinam-se de uma forma geral a construcéo civil e obras publicas e no caso das rochas
ornamentais, na decoracéo de edificios e mobiliario. E claro que um recurso pode estar
inserido em varios grupos, por exemplo, o granito ndo s6 é utilizado como uma rocha
ornamental, como também como uma rocha industrial, temos o0 exemplo nas regides onde
se encontra presente o granito, como a regido da Beira Alta, muitas habitacbes ainda

utilizam o granito para a construcdo da estrutura da sua casa.

3.2.1. Minerais metalicos

Os principais minerais metalicos sdo o tungsténio, o estanho, o ferro, o cobre, 0 zinco,
o chumbo, o estanho, o0 ouro, a platina e a prata. Destacam-se por ser possivel extrair
metais de rochas, mas para isso é necessario que a concentracdo de metais seja a suficiente

para tornar rentavel a sua extracédo, dependendo do valor do metal e do custo de extracgéo.

No nosso territério, é possivel encontrar minerais metalicos como o ouro (Au),
utilizado desde as primeiras civilizagdes do oriente, em Portugal as jazidas de ouro
conhecidas de grande e média dimensao destacam-se seis no norte do pais enquanto no
sul do pais se destacam as jazidas de Montemor-o-Novo e na area de Portalegre, em Sao
Martinho e Mosteiros (LNEG, 2016).

O Antiménio (Sb) pode ser encontrado em quatro minas de pequena dimensao

localizadas na regido do Porto, Braganca e Algarve.

O Titanio (Ti) com 53 ocorréncias, grande parte dessas ocorréncias localizam-se na
Guarda, mas apenas uma das ocorréncias, apresenta-o como o elemento principal e com

uma dimensao média, localizada em S. Torpes, no distrito da Setubal.

As ocorréncias de Ferro (Fe) encontram-se distribuidas por todo o pais sendo que as
mais importantes se localizam em Vila Real, Braganca. Existem ocorréncias de Manganés

(Mn) associado com o Ferro (Fe) nos distritos de Setubal e Beja.

O Cobre (Cu), Chumbo (Pb) e Zinco (Zn) associados, em grande parte, nas mesmas
ocorréncias, localizam-se um pouco por todo o pais, com principal destaque para os
distritos de Setubal, Beja e Evora, onde apresentam ocorréncias de grande dimenséo.
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Por fim, outros dois elementos com elevada ocorréncia no nosso territdrio séo o
Estanho (Sn) e o Tungsténio (W), as suas ocorréncias localizam-se na regido norte e
centro de Portugal. O tungsténio apesar de ndo ter grande relevancia nos dias de hoje, é
um metal de grande importancia estratégica uma vez que se trata do metal mais duro que
se conhece, 0s principais minérios de tungsténio sdo a volframite e a scheelite, que
tiveram um papel muito importante na nossa economia, principalmente durante a 22
guerra mundial, capaz de aumentar a resisténcia de ligas metalicas, um metal essencial na
industria do armamento (LNEG, 2016).

3.2.2. Minerais ndo metalicos

Os minerais ndo metalicos sdo recursos suficientemente valiosos para justificar a sua
explorag&o no subsolo, compreendem substancias ndo metalicas, como o caulino e o sal-
gema, que se encontram ao longo da Orla Meso-Cenozdica, 0 quartzo e o feldspato, que

estdo sempre acompanhados um pelo outro no Macico Antigo.

O caulino, uma argila de cor esbranquigada, localiza-se grande parte na faixa litoral,
onde predominam rochas sedimentares, e destina-se sobretudo ao mercado interno na
formulacdo de pastas para grés ceramico, ceramica branca e em muito menor
percentagem, para a indastria do papel. Os principais depositos em exploragdo
encontram-se em Bragais, Mosteiros e bacia de Rio Maior (LNEG, 2016).

O Sal-gema, associado ao Gesso, encontra-se no litoral, principalmente no distrito de
Leiria, associado mais uma vez a Orla Meso-Cenozdica, mas também na orla meridional,
com uma ocorréncia média em Loulé (Sal-gema) e Milhanes (Gesso) de pequena

dimensao, ao qual a sua exploracdo é destinada a industria cimenteira (LNEG, 2016).

Para além disso, temos o Quartzo acompanhado com o Feldspato, encontram-se na
zona Noroeste de Portugal e entre os distritos de Viseu e Guarda, nomeadamente, na area
de Mangualde, Satdo até Aguiar da Beira. Mas duas grandes areas de abundéancia de

recursos localizam-se principalmente no distrito da Guarda.
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3.2.3. Minerais energéticos

S&o aqueles que podem ser utilizados como fontes de energia, como o carvao, em que
0s seus principais depdsitos se encontram na bacia carbonifera do Douro a sudeste do
Porto, como também outras pequenas ocorréncias no distrito de Leiria e na regido de
Setubal.

O urénio (U) apresenta ocorréncias de pequena e média dimensdo na regido da Beira
Alta, nomeadamente, Viseu e Guarda e a norte do distrito de Portalegre, sendo a mina da
Urgeirica localiza na freguesia de Canas de Senhorim, no distrito de Viseu, que
apresentou um enorme destaque na economia do nosso pais durante a sua exploracgdo, que
foi recentemente alvo de uma recuperacdo ambiental da sua &rea mineira, devido a
radioatividade que afetou muitos trabalhadores e habitantes que residiam perto. A mais
recente intervencao ambiental foi realizada entre 2005 a 2018, com um investimento de
cerca de 3.313.595,08€ (Empresa de Desenvolvimento Mineiro, 2020).

E ainda temos o petroleo e o gas natural, que apesar de existirem reservas com
potencial de exploracdo, esta ainda ndo é feita, 0 que torna o0 nosso pais dependente da

importacéo destes recursos.

3.2.4. Rochas industriais

Destinam-se, em geral, a transformacdo industrial e a construcdo civil e obras

publicas, como o calcério e as margas.

As potencialidades conhecidas em calcarios para fins ornamentais e industriais,
verificam-se na regido do Algarve, na regido de Lisboa e no Macico Calcério Estremenho
(LNEG, 2016), que ird ser abordado futuramente no capitulo das Unidades
Morfoestruturais (3.5.), que este tipo de rocha € bastante comum nas orlas, nomeadamente
os calcarios do Jurassico, que se encontra em grandes dimensdes no Macigo Calcario

Estremenho.

As argilas comuns e especiais, apresentam inumeras ocorréncias localizadas
principalmente nos distritos de Santarém, Leiria, Aveiro e Lisboa. No caso das argilas

comuns, esta é utilizada na indudstria da ceramica vermelha, como a olaria e ceramica de
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construcdo (tijolo, abobadilha, telha e acessorios). Ja as argilas especiais, essencialmente
cauliniticas, sdo uma matéria-prima importante para a ceramica de pasta branca: faianca
e gres sanitario (LNEG, 2016).

3.2.5. Rochas ornamentais

As rochas ornamentais sdo muito utilizadas na decoracgéo dos edificios e ruas, bem

como em mobiliario e objetos decorativos, como o granito e o marmore.

O granito com elevadas ocorréncias, nomeadamente a norte, em Vila Pouca de Aguiar
(Vila Real) e Moimenta da Beira, no distrito de Viseu. Na regido sul em Monforte,
Arronches e Elvas, ocorre em grande dimensdo em areas de afloramento graniticos de
elevado potencial, devido ao volume de granitos amarelos, rosados e avermelhados
(LNEG, 2016).

O marmore, com reconhecido valor econémico, ocorre no famoso anticlinal de
Estremoz, Borba e Vila Vigosa, uma area de exploracdo de grande dimensdo que é

explorada desde o império romano. E ha uma ocorréncia em Viana do Alentejo.

As Lousas de Valongo, uma rocha metamorfica do Ordovicico, as principais
aplicacdes sdo para decoracdo, cobertura de jardins, mesas de bilhar e terragos (ELV,
2020).

Existem ainda os Xistos, mas ndo existe grande potencial de exploragéo, no entanto
0s Xistos de Poio e Barrancos revelam ainda alguma importancia através da exploracdo

esporadica.

3.2.6. Recursos hidricos

Os recursos hidricos englobam a agua, € o recurso natural mais importante que pode
ser extraido do solo, e a sua escassez podera ser uma fonte de conflitos no futuro, a 4gua
doce é um recurso raro, 97% da adgua existente no nosso planeta é agua do mar salgada e,
a maior parte da dgua doce encontra-se retida nos glaciares. De toda a &gua existente

apenas 0,3% esta disponivel para ser utilizada pelos seres humanos, pelos animais e pelas
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plantas. Com o passar do tempo, a polui¢do tem reduzido a oferta de agua existente para

consumo.
Os recursos hidricos, podem ser divididos em aguas minerais ou de nascente.

As aguas minerais que sdo aguas de circulacdo subterraneas com propriedades
terapéuticas ou com efeitos benéficos para a satide. Com caracteristicas fisico-quimicas
estaveis na origem, distingue-se da &gua de beber comum, pela sua pureza original e
natureza, caracterizada pelo teor de substancias minerais, oligoelementos ou outros

constituintes (Sezinando, 2013).

As &4guas de nascente sdo também, aguas de circulacdo subterranea consideradas
proprias para beber, devido as suas caracteristicas fisico-quimicas e bacteriologicamente
préprias, podendo, no entanto, apresentar uma certa variabilidade quimica sazonal
(Lourenco & Ribeiro, 2004).

Estas podem ainda ser classificadas em trés tipos de agua: Lisas, quando é
engarrafada como é captada (Exemplo: Luso); Gasocarbdnicas, quando a agua é
naturalmente gasosa (Exemplo: Melgaco); e Gaseificadas, quando é adicionado gas

industrial a 4gua (Exemplo: Carvalhelhos com Gas) (Sezinando, 2013).

As aguas que ocorrem no Macico Hespérico sdo, predominantemente hipossalinas e
gasocarbdnicas. As aguas que ocorrem nas Orlas Meso-Cenozoicas Ocidental e
Meridional sdo, de um modo geral, fracamente mineralizadas, bicarbonatadas célcicas,

bicarbonatadas calcicomagnesianas e cloretadas sodicas (Lourenco & Ribeiro, 2004).

3.3. Industria extrativa

A evolucdo da industria extrativa (minas, pedreiras e aguas) representa na base
nacional de recursos de minerais “in situ”, com um conhecimento e valor de mercado em
2010, de cerca de 136.486 milhdes de euros em Portugal (LNEG, 2016).

A industria extrativa € o ramo da inddstria que se baseia na extracdo de produtos
diretamente da natureza, no seu estado bruto. Portugal apesar da sua pequena dimenséo
geografica, € um pais rico e diversificado no que toca a sua geologia, com bastantes rochas

e minérios, com forte potencial de exploracao.
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As substancias extraidas destinam-se, essencialmente, para a producéo industrial,
producdo de energia, construcéo civil e obras publicas. No caso das &guas, destina-se ao
aproveitamento termal e consumo, no entanto, a incidéncia da industria depende dos

recursos existentes, ou seja, a distribuicdo € irregular pelo territorio.

Sabe-se que é na regido do Alentejo que a indUstria extrativa apresenta um peso

significativo para a economia nacional.

Destacam-se 0s recursos minerais metéalicos como o tipo de recurso do subsolo com
maior abundancia e ocorréncias no nosso territdrio, mas € o setor dos minerais para
construcdo que apresenta um maior impacto no emprego direto, com cerca de 5.403
trabalhadores, face ao total de 10.234 trabalhadores em todos os setores da industria

extrativa nacional.

Principais substincias produzidas em 2017

Minérios de tungsténio | I

Calcdrio e marga para cimento e cal | I

Pedra para calcada e ristica | I
Areias e saibros | I
Granito ornamental e similares | I

Substancias minerais diversas l

Mirmores e calcarios ornamentais '

Pedra britada I

Minérios de zinco I

ﬂsuu minerais e de nascente I

Minérios de cobre l

0 5 10 15 20 25 30

Informacio (% valor)
Estatistica N® 20

Figura 6: Principais substdncias produzidas em 2017 (Extraido de (Dire¢do-Geral de Energia e Geologia (DGEG),
2018).

Em 2017 as principais substancias produzidas foram os minérios de cobre, as aguas

minerais e de nascente, e 0s minerais para construcdo (Figura 6).
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O valor dos minérios de cobre, ¢ justificado pela exploracdo deste minério nas minas
de Aljustrel e de Neves Corvo no distrito de Beja. No entanto é de sublinhar que as
exploragdes destes minérios tiveram “arranque de projetos de producdo de concentrados
de cobre, no ano 1988, e de estanho em 1990, na mina Neves-Corvo” (Matos et al., 2011),
e é a partir destes anos que comeca a ter impacto na economia nacional; estas minas, cuja
exploracdo ainda hoje € feita, possuem uma enorme importancia como o gréafico da figura

6 representa.

Apesar disso, é a producdo das aguas minerais e de nascente que se destaca em
segundo lugar no ano de 2017 e que disputa pela sua importancia no ano seguinte, com

0s minérios de cobre que é ultrapassado pela producao dos minérios de zinco (Figura 7).

Principais substincias produzidas em 2018

Sintese

Calcdrio e marga p/ cimento e cal |_I
Areias e saibros |
Pedra para calgada e riistica I
Min érios de tungsténiol I
Granito ornamental e similares . I
|
|
|
|
|
|
0

drmores e calcarios ornamentais

Outras substancias

Pedra britada

Aguas minerais e de nascente|

Minérios de cobre

Minérios de zinco
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Informacio
Estatistica N° 21

Figura 7: Principais substdncias produzidas em 2018 (Extraido de Dire¢do-Geral de Energia e Geologia (DGEG),
2018).

Tendo em conta estes dois anos das principais substancias produzidas, podemos
concluir que a exploragdo dos minérios de cobre e zinco como minerais metalicos, aguas
minerais e de nascente, e a pedra britada(Rocha industrial) e as rochas ornamentais, da
para ter uma ideia concreta de quais sdo 0s principais setores de empregabilidade e

producéo de riqueza no nosso pais quanto a exploragédo dos recursos do subsolo.
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3.3.1. Reservas e recursos

A indUstria extrativa estd dependente dos recursos disponiveis para a sua
exploragdo; falamos obviamente de recursos ndo renovaveis, dos quais € necessaria uma
exploracdo sustentavel para que as proximas geracdes possam também usufruir destes

recursos.

A necessidade de saber distinguir recursos de reservas, sendo este ultimo, o termo
mais utilizado nos meios de comunicacdo quando se fala na possivel escassez de um

combustivel féssil.

As reservas sdo matérias-primas que podem ser extraidas desde que seja rentavel
e legal, por outro lado, um recurso é o termo que deve ser utilizado para descrever a
totalidade da matéria-prima mas que pode ndo ser possivel de extrair, porque ndo é
economicamente rentavel, ou a legislacdo ndo o permite ou porque ndo ha avangos

tecnoldgicos que permitam a exploragdo (Rothery, 1997).

Portanto, quando se emite a afirmagdo “Daqui a 20 anos vamos deixar de ter
petréleo.”, estd errada. As reservas de petréleo poderdo esgotar-se daqui a 20 anos, a
velocidade atual de exploracdo. Mas se houver avanco tecnoldgico, se a legislagdo o
permitir e obviamente se for economicamente viavel, o ser humano podera certamente
alcancar recursos, que estdo na atualidade inacessiveis ou nem sequer se tem

conhecimento da sua existéncia (Rothery, 1997).

Qualquer recurso ndo renovavel inevitavelmente ira esgotar-se, provocando o
aumento do preco e, como consequéncia, forcar o uso da reciclagem e a utilizagdo de
outros recursos como substituicdo, permitindo desse modo dar continuidade as diversas
finalidades que estes recursos inicialmente tinham, para que se justificasse a sua
exploracdo. A transicdo do uso de carros a combustdo para os carros elétricos, € um
exemplo de substituicdo, que tem acompanhado o nosso quotidiano desde ha alguns anos
e possivelmente ir-se-a prolongar por mais um tempo indeterminado, visto que ainda
estamos bastante dependentes do petroleo como uma fonte de alimentagédo para 0s nossos
meios de transporte, algo que os carros elétricos apesar da sua rapidissima evolugdo
tecnoldgica comparado com os primeiros modelos a serem comercializados, ainda ndo se
destacaram como uma opc¢éo vidvel e de agrado a todos os consumidores na hora da
compra de um automovel, quer para o uso individual ou como meio de transporte publico.
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3.4. Unidades morfoestruturais

O que se pretende com este capitulo acerca da estrutura geologica do nosso territorio,
é que se entenda que a expressao espacial das unidades morfoestruturais é bastante
diversificada gracas a evolucdo geoldgica do territério que permitiu estruturar as
condicBes fisicas do relevo que conhecemos até aos dias de hoje. Essa estruturacao
permite perceber a distribuicdo dos diferentes recursos minerais que se encontram pelo
territério nacional, que estdo conciliados com as diferentes unidades morfoestruturais de
Portugal Continental, sendo quatro no total: Macico Hespérico, as Orlas Meso-
Cenozoicas e a Bacia do Tejo e do Sado, no territorio de Portugal continental, e os Acores
e a Madeira, conjuntos de ilhas de origem vulcénica, relacionados com 0s processos de

formacédo e evolucao da tectonica de placas, a abertura do oceano atlantico.

Figura 8: Unidades Morfoestruturais da Peninsula Ibérica: 1 - Bacias; 2 - Orlas e Cadeias moderadamente
deformadas; 3 - Cadeias Alpinas; 4 - Soco Hercinico. Fonte: RIBEIRO et al., 1979. Publicado em “Caracterizagdo de
Portugal Continental” (A. M. P. J. Ferreira, 2000).

A partir da figura 8, na maior unidade estrutural de Portugal Continental, mas também

da Peninsula Ibérica, e a mais velha, o Macigo Hespérico onde predominam rochas
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graniticas e xistosas, também com quartzitos e outras rochas metamérficas, é possivel
encontrar agao tectonica do ciclo hercinico. Nas orlas sedimentares e na bacia do Tejo e
Sado, devido a sua recente formacao sdo constituidas por rochas calcarias, argilas e areias,

com algumas serras calcérias, como o Macico Calcario Estremenho.

3.4.1. Macico Hespérico

Tal como referido, o Macico Hespérico, que ocupa grande parte do territorio, a
unidade morfoestrutural mais antiga, € também conhecido por Macico Antigo. Esta
extensa unidade morfoestrutural € atravessada pela cordilheira central, conjunto
montanhoso de trés serras, a da Estrela, do Acor e da Lousd, esta cordilheira separa duas
diferentes areas de relevo, a norte, predominam conjuntos montanhosos, planaltos e os
vales profundos e encaixados. A sul, estende-se uma vasta peneplanicie alentejana,
superficie de erosdo levemente ondulada e de baixa altitude, onde sobressai a serra de Sdo
Mamede e que é limitada a sul, pelas serras do Caldeirdo e de Monchique. Quanto a sua
litologia, 0 macico hespérico € constituido por uma grande diversidade geoldgica, para
além de apresentar rochas antigas, também apresenta rochas com elevado grau de dureza,
como é o exemplo do granito, o xisto, 0 gnaisse, 0 quartzito e o micaxisto, ou seja, €

maioritariamente constituido por rochas eruptivas e metassedimentares.

Pertencente a faixa ocidental do Maci¢o hespérico, resultou do arrasamento da
cordilheira Varisca Ibérica, nos finais do Paleozoico. Esta unidade apresenta grandes
extensdes aplanadas que se encontram devidamente bem conservadas, com alguns relevos

residuais e tectonica marcada (Medeiros, 2005).

Para explicar o relevo do Macico Hespérico, é sensato fazer a sua analise de norte

para sul, onde comecamos pelas Serras Minhotas.

3.4.1.1. Serras Minhotas

O relevo das serras Minhotas, que contrasta com o relevo de Tras-0s-Montes que é
dominado por superficies de aplanamento, o relevo do Minho apresenta-se bastante

fragmentado. Com duas orientac¢Oes de falhas, ENE-WSW que afeta o tragado dos rios
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principais e NW-SE, incidindo com o soco varisco, afeta os cursos de agua secundarios.
Este relevo destaca-se pela sua singularidade dos vales fluviais constituidos por
alargamentos e estreitamentos, ao contrario do habitual alargamento de montante para
jusante (Medeiros, 2005). Portanto, conseguimos concluir o relevo acidentado do Minho,

constituido maioritariamente por granito, é justificado pela sua tectonica fraturante.

3.4.1.2. Tras-os-Montes

O relevo de Tras-0s-Montes, que pertence a superficie da Meseta, situa-se a nordeste
do territério nacional. Os principais acidentes sdo as cristas quartziticas a sul de Miranda
do Douro, onde se encontra bem conservado. Um traco que se vai perdendo em direcdo a
oeste, dada a erosdo fluvial acompanhada pelo desligamento tardivarisco de Braganca-
Manteigas, que ocorreu no Cenozoico e resultou no graben de Vilarica, o semi-horst da
serra de Bornes, o fosso de Macedo de Cavaleiros, o semi-horst da serra da Nogueira e o

fosso de Braganca.

A depressdo da Vilarica, € uma fossa tectonica de orientacio NNE-SSW, que
possibilitou a formacdo de bacias de desligamento fini-cenozdicas, relacionada com o
desligamento de Braganca-Manteigas tal como referido no paragrafo anterior. Esta
depressdo corta a linha de relevos de quartzitos ordovicicos evidenciando
estrangulamentos ao se cruzar, ja no seu limite sul, esta depressdo acaba por incidir com
o leito do rio Douro, portanto a regido afetada por esta depressao resulta numa tectonica
de blocos (P. P. Cunha & Pereira, 2000).

3.4.1.3. Cordilheira Central

O centro do nosso territorio nacional é dominado pela Cordilheira Central, um horst
complexo que separa a Meseta Norte da Meseta Sul. Com uma orientacdo NE-SW por
dois desligamentos tardivariscos, que permitiu erguer esta estrutura de trés conjuntos
montanhosos, a serra da Estrela com uma altitude de 1993 m, a serra do Agor com 1342

m e a serra da Lousd com 1205 m.
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A serra da estrela, constituida essencialmente por rochas graniticas, destaca-se por
atingir uma altitude de 1993 m, no planalto da Torre, em contraste com as serras da Lousa
e Acor gue sdo de natureza Xistenta, com vales profundamente encaixados e com menos
superficies de aplanamento comparado com a serra da Estrela. Este acidente € resultado
da tectonica fracturante, quer do ciclo hercinico como do ciclo alpino. O principal
acidente geomorfolégico da Cordilheira Central, acabar por ser a depressao
intramontanhosa, o fosso medio do Zézere, um vale glaciario e de falha que se prolonga
através do desligamento de Braganca-Manteigas, NNE-SSW. Este vale, indica a ideia que

o0 curso médio do rio Zézere, instalou-se num graben estreito (Medeiros, 2005).

3.4.1.4. A superficie da Meseta

A superficie da meseta, localizada a norte do rio Douro, € uma area aplanada
poligénica, constituida por granitos, xistos e corneanas peliticas e um complexo Xisto-
migmatitico. Mas levantam-se alguns relevos residuais de dureza, como a serra da
Marofa, com depdsitos semelhantes as rafas, depdsitos derramados no sopé das cristas

quartziticas, formadas na passagem do pliocénico para o quaternario (Medeiros, 2005).

3.4.1.5. Planalto da Nave

O Planalto da Nave, a sul do rio Douro e a Oeste da Meseta, mais acidentado, mas
com alguns niveis de aplanamento. A sul do rio Vouga, encontra-se a plataforma do
Mondego, uma superficie também poligénica, com arenitos feldspaticos e esmectiticos.
De um modo geral, esta superficie, encontra-se inclinada desde os 950 m de altitude na

area da Serra da Nave até aos 600 m na regido de Viseu.

3.4.1.6. Montanhas Ocidentais

As montanhas ocidentais, a destacar o desligamento tardivarisco de Verin-Penacova,
ergue-se de norte para sul, a serra de Montemuro, um bloco tecténico acompanhado pelo
planalto da Nave, o macico da Gralheira, um conjunto heterogeneo de relevos dissecados
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para nordeste, e a serra do Caramulo, influenciado por acidentes tectonicos secundarios
(Medeiros, 2005).

Tal como as serras minhotas, apesar do relevo fraturado, ha niveis aplanados e cursos
de 4gua que drenam bem encaixados em vales de fratura, ao qual é possivel explicar o

seu modelado.

3.4.1.7. Peneplanicie do Alto Alentejo

O relevo do Alto Alentejo, que vai desde a serra de Portel até ao vale do Tejo, com
algum relevo fragmentado pela tectonica, diferindo do Baixo Alentejo pelas suas extensas
peneplanicies, no entanto, é considerado que os aplanamentos existentes sejam um
prolongamento da peneplanicie do Baixo Alentejo, apresentando altitudes de relevo
diferentes, justificado pela dita tectonica. Ha relevos residuais como a serra do Portel, a
serra de Alcagovas, a serra de Monfurado, a serra da Ossa com uma extensao de 25 km e
uma altura de cerca de 653 m, constituido por Xxistos e quartzos. Para além destes,
encontram-se também o planalto de Elvas-Vila Boim e a serra de S0 Mamede, com uma
altitude de 1027 m, constituido por granitos, xistos e quartzitos. Esta superficie de
aplanamento estende-se desde a serra de Portel até a area de Alpalhdo-Nisa, o que
significa que, caso o prolongamento das peneplanicies entre o0 Baixo e o Alto Alentejo
estejam associados, quer dizer que a plataforma da Beira Baixa pertence também a esta
superficie de aplanamento poligénica, de idade terciaria, que se encontra igualmente a

norte da cordilheira central, dada a evolucdo geomorfoldgica comum (Medeiros, 2005).

3.4.1.8.  Peneplanicie do Baixo Alentejo

Para finalizar, limitada a sul pela Orla Meridional, a peneplanicie do Baixo Alentejo
é uma superficie aplanada também poligénica, que esta dividida do Alto Alentejo pela
serra de Portel. Como anteriormente referido, acerca do prolongamento desta area plana
desde as regides norte e centro, é considerada como a Meseta Sul, que ao contrario das

areas aplanadas a norte da cordilheira central, esta encontra-se aberta para o Atlantico e a
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sua evolugdo encontra-se relacionada com a formacgdo de Panoias, uma unidade

sedimentar constituida por leques fluviais, alimentada pela serra do Caldeir&o.

Ao longo da peneplanicie do Alentejo, encontramos relevos residuais afetados pela
tectdnica, a serra de Alcaria Ruiva, constituida por quartzitos, e a serra do Ficalho,
constituida por marmores e calcarios dolomiticos. Mais a norte com a serra do Portel, um
horst complexo, que tem o seu papel como um divisor entre as peneplanicies do Alto e

Baixo Alentejo, em que se destaca a escarpa da falha da Vidigueira (Medeiros, 2005).

3.4.2. Orlas Mesocenozdicas

As Orlas Mesocenozdicas, estdo divididas em duas partes, pela Orla Ocidental “A
Bacia Lusitanica caracteriza-se essencialmente pela alternancia de sedimentos clasticos
aluviais e niveis marinhos essencialmente de calcarios e margas.” (D. I. Pereira et al.,
2014) que se formou nas eras Mesozdica e Cenozdica, apresenta uma largura maxima de
60 km, estendendo-se ao longo do litoral, de Espinho a Serra da Arrabida, é separada do
Macico Antigo por um acidente complexo, a falha de Coimbra. E pela Orla Meridional,
que se caracteriza por ter uma estrutura enrugada, ser baixa e plana junto a costa algarvia,
tornando-se progressivamente mais elevada para o interior, onde culmina a serra de

Monchique.

Ambas as orlas sdo constituidas por rochas sedimentares mesozoicas e cenozoicas,
que detém um potencial muito significativo em termos de recursos minerais ndo
metalicos, como é o caso das argilas, fundamentais para a industria da ceramica de
construcdo, das areias especiais para a indistria vidreira, dos calcarios ornamentais, do
gesso utilizado na construcédo civil e na inddstria do papel e, ainda, do sal-gema que €

utilizado sobretudo na industria quimica (LNEG, 2016).

3.4.2.1. Orla Ocidental

A Orla Ocidental é constituida pela alternancia de sedimentos aluviais e marinhos,
como o calcario e margas. Localiza-se ao longo da faixa litoral do territério continental,

desde Espinho até a serra da Arrabida. Durante o Mesozdico instalou-se, pela instalagéo
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de um rift pré-atlantico, um fosso alongado de direcdo NNE-SSW, onde os sedimentos
apresentam uma espessura superior a 3000 metros. A tectdnica da orla, destaca-se pelo
conjunto de falhas de direcfes variaveis que correspondem ao rejogo pés-hercinico da
rede de fraturas tardi-hercinicas (Ferreira, 2000). Constituida por trés estruturas
relevantes: a serra da Arrdbida, o Maci¢o Calcério Estremenho e 0 Macico de Sicd,

formam esta orla sedimentar.

A serra da Arrabida, uma estrutura complexa por estar dobrada e falhada, situada a
norte do estuério do Sado, é caracterizada por dobras anticlinais de direcdo ENE-WSW,
com a altitude mais elevada em Formosinho com 501 metros, onde se encontra um
anticlinal no flanco sul bastante erodido pelo mar. O mesmo cenario encontra-se por toda
a serra, dai ser dificil identificar as estruturas anticlinais, havendo muitas vezes confusédo
com os diferentes relevos monoclinais como a serra de Séo Luis e o relevo de Nico,
estruturas que em contacto com o mar, originaram vertentes abruptas com centenas de
metros (Medeiros, 2005).

O Macicgo Calcério Estremenho, o relevo mais importante de toda a Orla Ocidental,
constituido por calcérios do Jurassico, todo 0 macico € uma estrutura permeavel dada a
tectdnica, no entanto hd uma resisténcia a eroséo hidrica, nomeadamente subterranea dada
a densidade das condutas subterraneas, porque a drenagem superficial € quase inexistente.
O relevo do macico ¢ justificado por acidentes tecténicos. O Maci¢o Calcério Estremenho
esta delimitado a sueste pela falha de Arrifes, onde o Macico contrasta com os sedimentos
da bacia sedimentar do Tejo, do lado norte ha um gradual mergulho para as bacias
sedimentares de Ourém e de Leiria. Existem trés direcBes estruturais importantes no
Macigo Calcério Estremenho, que correspondem a acidentes profundos tardivariscos, que
tiveram origem durante o Mesozdico, entrando em conflito que resultou numa inversdo
tectonica passando para um regime compressivo durante o Miocénico: estrutura anticlinal
da serra de Candeeiros, pela falha de Reguengo do Fetal (NNE-SSW); falha de arrife e
estrutura anticlinal da serra de Aire (NE-SW); Acidente de Minde-Alvados (NW-SE).
Uma outra falha importante ainda ativa desde o Jurassico, limitado pela serra de
Candeeiros, desde Rio Maior a Porto de Més, funcionou como um desligamento durante

a inversdo do Miocénico (Medeiros, 2005).

O Macigo do Sico, situado a norte da bacia cretacica de Ourém, constituido

maioritariamente por margas e, principalmente, calcarios que apesar de muito

31



O uso das TIC e de amostras dos recursos do subsolo

diaclasados, sdo responsaveis por uma topografia acidentada devido a resisténcia, em
relacdo as aguas correntes, consequéncia da sua forte permeabilidade (L. Cunha, 1990).

Tal como as restantes estruturas da orla ocidental, 0 Maci¢o do Sicd ndo é excepcao
aos acidentes de falha com diversas orientacfes, com a tectonica diapirica e dobramentos
cilindricos, o que resulta numa complexidade de toda a sua tectonica resistente, mas
bastante fraturada. Fracturacdo justificada pela movimentacgéo alpina que ocorreu durante
0 Juréssico, tal como nas restantes estruturas da orla, mas também durante o terciario e o
quaternério (L. Cunha, 1990).

A area do Macico do Sico é atravessada por dois acidentes importantes do territorio
portugués, a falha de Porto-Tomar e a falha de Nazaré-Lousd, que dada a sua fragilidade
tectonica, acompanha uma densa rede de falhas secundarias com uma expressao no

relevo, como serras e planaltos calcarios (Medeiros, 2005).

Os calcarios normalmente diaclasados e fracturados como anteriormente referido,
através da dissolucdo com a &gua e na presenga de condi¢fes quimicas favoraveis,
permitem a formacao de formas carsicas. Este processo de carsificagdo torna-se mais facil
dependendo da litologia, por exemplo, os calcarios compactos do Dogger, sdo o grupo
litoldégico mais sensivel para desenvolver este processo. Para além disso, € 0 grau de
fracturacdo que permite a penetracdo da dgua e a topografia, que condiciona a circulagéo,
concentracdo e escoamento da agua, incluindo também na topografia, o tipo de solo e
cobertura vegetal, esta ultima que contribui para a acidificacdo das aguas. Todo o
conjunto destes fatores facilita 0 processo de carsificacdo, incluindo o fator externo, o
clima, ou seja, a temperatura e precipitacdo na qual a area do macigo calcario esta exposta
(L. Cunha, 1990).

Quanto a litologia do Macico do Sicd, existem inimeros calcarios, o Dogger, referido
no paragrafo anterior, é constituido por calcarios margosos e espessos, responsaveis pelas
principais elevac@es topograficas que se desenvolveram durante o Jurdssico médio, que
se localiza em Condeixa, Alvaidzere e Tomar. Em separado, e que se encontram
representados por toda a orla, as séries calcomargosa e gresosa de Malm, formados entre
0 Caloviano medio ou superior até ao Oxfordiano médio, representa o periodo de
regressao com erosdo acentuada nas terras emersas, € um conjunto brando que esta sujeito
a uma facil erosdo fluvial, afloram a sul e a oeste da serra de SicO, associadas as

depressdes calcomargosas. Por fim, temos os Calcarios dolomiticos do Liassico Inferior
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(Juréssico), algumas vezes acompanhados com argilas e margas, estdo bem presentes nos
flancos anticlinais diapiricos de Soure e de Torre de Vale de Tobos (L. Cunha, 1990).

A orla ocidental, como se pode constatar € bastante complexa devido a sua tecténica
e litologia. Este macico constituido por formas de relevo importantes como a serra do
Rabacal, as serras setentrionais, as rochas detriticas, conhecidas por Grupo de Silves, as
rochas mesozédicas mais antigas e as colinas dolomiticas, e as restantes formas de relevo
salientes, sdo justificadas pela complexidade tectonica. Mas também, € importante
destacar os diversos elementos geoldgicos representados no Sicé, como as lapias, as
dolinas, as grandes depressdes e superficies carsicas (Uvalas e polja abertos), as formas
fluviocérsicas e as formas carsicas de profundidade (lapas e algares) (L. Cunha, 1990).
Os aplanamentos e rejogos tectdnicos que ocorreram na orla, na passagem do Terciario

para o Quaternario foram importantes para a paisagem atual do relevo.
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3.4.2.2. Orla Meridional

A Orla Meridional é uma estrutura monoclinal inclinada para sul, que se estende desde
0 Cabo de Séao Vicente ao rio Guadiana, afetada por falhas de direcdo Oeste-Este, que
regista uma complexidade tectonica caracterizado pela irregularidade do relevo,
observam-se dobras com cavalgamentos associados, em direcdo a sul (Medeiros, 2005).
Esta irregularidade de relevo, apresenta paisagens semelhantes as do Macico Calcéario

Estremenho, mas com altitudes relativamente mais baixas.
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Figura 9: Unidades geomorfoldgicas do Territério Algarvio (Extraido de Gago, 2007).

Através da figura 9, podemos observar as unidades geomorfolédgicas do territorio
algarvio. A verde as serras de Monchique e Caldeirdo, como se disse, constituidas por
xistos e grauvaques, com destaque para 0 Macico Intrusivo de Monchique, mas que toda
esta area corresponde ao Paleozoéico. Ja o Barrocal Algarvio, encontra-se relacionado com
0 Jurassico e o litoral Algarvio, com formacBes sedimentares do Mesocenozoico. Os
depdsitos mais recentes, ou seja, 0s que correspondem ao Quaternario, encontram-se
junto ao litoral em terracos e areas de praia, no interior, incluindo a area do barrocal
algarvio, os depositos avermelhados, resultantes da dissolucéo dos calcarios, em terracos

e aluvibdes (Gago, 2007).
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A origem desta bacia sedimentar é tectonica “A Bacia mesozdica do Algarve
desenvolveu-se em regime tecténico de estiramento e adelgacamento litosfericos,
associados com a abertura do Atlantico central e, eventualmente, com a formacéo de
crosta oceanica na parte ocidental do Mar de Tétis, entre o Algarve e o Norte de Africa”
(Terrinha et al., 2013). Nela se depositaram sedimentos desde o Triasico superior até ao

Quaternario.

Entre a planicie do Alentejo e a Orla Meridional, existe uma barreira montanhosa
constituida pelas Serras de Monchique e Caldeirdo, constituidos por rochas metamérficas
nomeadamente o xisto. Na extremidade sudoeste do barlavento algarvio, encontra-se uma
ampla plataforma de abraséo, os cabos de S&o Vicente e Sagres, com idade provavel ao
pliocénico médio. Com esta plataforma de abrasdo conseguimos perceber através do
paragrafo anterior que as caracteristicas de relevo, sdo semelhantes ao Macico Calcério
Estremenho porque dominam materiais sedimentares: “Tal como na Bacia Lusitanica, os
Grés de Silves constituem a base da bacia, constituidos por depdsitos arenitico-
conglomeraticos e pelitos vermelhos com finas intercalacdes de siltitos e de dolomites e,
na parte superior, por arenitos vermelhos. (..) As unidades cretdicicas sdo
essencialmente calcarias, com margas e dolomites; arenitos, argilas e conglomerados
sao ocasionais.” (D. I. Pereira et al., 2014). Uma plataforma que se encontra fragilizada
pela erosdo marinha, do qual origina a tdo conhecida paisagem das arribas do litoral

algarvio e que se encontra representado o Miocénico.

3.4.3. Bacias sedimentares

A bacia sedimentar cenozdica do Tejo e Sado, é a unidade geomorfolégica mais
recente, formada durante o terciario e o quaternario, resultou da deposicao de sedimentos
marinhos e fluviais, em areas deprimidas, antes invadidas pelo mar, que, ao emergirem,
deram origem as planicies do Tejo e do Sado, “(...) separadas por um pequeno horst
atravessado pelo rio Sado no Quaternario, expressam-se como planicies de enchimento
aluvial contiguas, com escalonamento de diversas superficies. As superficies mais
antigas evidenciam um padrdo de erosdo por incisdo de cursos de agua. Os niveis

inferiores sdo relativos aos terracos e aluvides quaternarios.” (D. I. Pereira et al., 2014).
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A bacia do Tejo, corresponde a uma depressdo alongada e que aumenta de
profundidade de Nordeste para Sudoeste, o seu formato retangular coincide com uma
falha tectonica, no qual drena o rio Tejo na area deprimida. Ja a bacia do Sado, constituida
por dois setores ortogonais entre si, com o setor montante de direcdo Sudoeste — Nordeste
e 0 setor jusante segue a direcdo de Es-sudeste — Oés-noroeste, perpendicular ao
alargamento da bacia do baixo Tejo. Este tracado geral das bacias, permitiu uma
sedimentacdo, originando uma paisagem com um relevo bastante simples e aplanado por
toda a bacia do Tejo e do Sado (Medeiros, 2005).

Este processo de sedimentacdo permitiu emergir as areas deprimidas na bacia do Tejo,
ao longo do Neogénico, nomeadamente durante o Miocénico, por causa da identificagcdo
de sedimentos marinhos depositados nos terracos quaternarios e aluvides recentes nas

margens, também depositados na regido do Algarve (Lopo, 2010).

Como anteriormente referido, embora toda a paisagem ribatejana seja aplanada quer
por erosdo e acumulacao, o relevo tem uma certa complexidade dado os pequenos degraus
de passagem entre os terragos, indicando instabilidade tecténica ao longo do quaternério.
Apesar desta escadaria, existe dificuldade de drenagem derivado dos fracos declives ao

longo de toda a bacia (Medeiros, 2005).

A presenca destas duas bacias hidrogréaficas distintas, a bacia do Tejo, uma bacia
hidrografica luso-espanhola com uma area de bacia mais extensa que a bacia hidrografica
portuguesa do Sado, que a partida pressupdem-se ndo estarem interligadas. Ambas as
bacias apresentam caracteristicas geomorfolégicas e geolégicas muito semelhantes, que

justifica muitos gedlogos e gedgrafos a relacionar a coexisténcia entre ambas.

3.4.4. Geomorfologia das ilhas

O territorio nacional, constituido por Portugal Continental e os arquipélagos dos
Acores e da Madeira, dado 0 seu contexto geografico, os arquipélagos séo regides
autbnomas, ou seja, com um regime politico-administrativo préprio, também
fundamentado por questdes econdmicas, sociais e historicas, beneficiando desta forma os

interesses regionais.
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Do ponto de vista geoldgico, ambos os arquipélagos de origem vulcéanica, sdo
constituidos essencialmente por rochas vulcanicas, nomeadamente o basalto,
caracteristico da paisagem dos arquipélagos. Diferenciam-se do relevo de Portugal
Continental pela sua recente formacdo e atividade vulcanica, que apesar das suas
semelhancas, devem ser retratadas isoladamente devido a sua localizag8o estrutural e

caracteristicas geomorfologicas.

3.4.4.1. Arquipélago dos Acores
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Figura 10: Localizagdo geogrdfica do arquipélago dos Agores (extraido de Carmo, 2014).

O arquipélago dos Acores é constituido por nove ilhas, distribuidas por trés grupos, o
grupo ocidental (Flores e Corvo), central (Terceira, S. Jorge, Graciosa, Pico e Faial) e
oriental (S. Miguel e Santa Maria), situado no Atlantico Norte, com uma area
compreendida de 2247 km? (Figura 10).

Este arquipélago localiza-se proximo da dorsal (ou crista/rift) média do Oceano

Atlantico, perto da fratura Gibraltar-Acores, uma area da tripla juncdo de placas
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litosféricas: americana, africana e eurasiatica. O grupo ocidental, ja faz parte da placa
americana, mas as restantes situam-se na transicao entre a placa eurasiatica e a africana.
Todo o arquipélago apresenta sismicidade e vulcanismo recente, devido a uma expansédo
em leque, a partir de um ponto situado a oeste de Sdo Miguel, de onde divergem varias
falhas transformantes. Portanto, este vulcanismo “intraplaca” de longa duragao, significa
que as ilhas acorianas se encontram perto de um ponto quente, também conhecido por
hotspot (Medeiros, 2005).

A ilha das Flores apresenta uma forma aproximada eliptica e com uma direcdo N-S,
ao contrério das restantes ilhas acorianas, tem uma zona central aplanada (designada por
Plateau Central), sendo um planalto com declives acentuados para o litoral (Orla
periférica), onde ocorrem zonas de escarpa costeira, arribas fésseis e as plataformas de
sopé adjacentes (Pacheco et al., 2013). No Maci¢o/Plateau Central, existem uma série de
crateras vulcéanicas, de vérias dimensdes com paredes quase verticais que estdo
atualmente ocupadas por lagoas (Franca et al., 2003). Um outro ponto geomorfologico
interessante na ilha, sdo as fajds resultantes de desabamentos e deslizamentos, como a
Fajd do Conde e a faja Pedro Vieira, na costa oriental, e, no lado ocidental, a Fajdzinha e
a Quebrada Nova (Medeiros, 2005).

Ailha Terceira, constituida por quatro estratovulcGes e outros cones secundarios, quer
de cratera circular e em meia-lua. A serra da Santa Barbara, localizada na zona oeste,
constitui o maior estratovulcdo, com um diametro basal de 13 km e uma altitude de 1021

metros de altitude, e uma caldeira com 2km de diametro (Franca et al., 2003).

E os fossos de origem tectonica, o graben das Lajes, limitado por duas escarpas de
falha, de direcdo NW-SE, e cuja subsidéncia do lado sueste explica a enseada da Praia da
Vitoria (Medeiros, 2005) e o graben de Santa Béarbara, que converge progressivamente

para NW, por alinhamentos de domos (Pacheco et al., 2013).

A Graciosa, uma ilha de pequena dimensdo, apresenta um relevo baixo, com um
contraste entre o lado noroeste e o estratovulcdo da Caldeira, constituido essencialmente
por escoadas lavicas e piroclastos de natureza basaltica. A ilha reflete na falha estrutural,
de sentido NW-SE, influenciada pela diregéo do rift da Terceira (Medeiros, 2005).

A ilha mais antiga do arquipélago dos Agores é a de Santa Maria, € a mais afastada
da dorsal média do oceano Atlantico, localizada na extremidade sudeste, onde as rochas

sedimentares miocénicas assentam sobre um complexo baséaltico. Dividida pela metade
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ocidental, com formac&o no Pliocénico, relativamente baixa e aplanada. Enquanto a parte
oriental da ilha, com um relevo acidentado, destacando-se o Pico Alto com cerca de 587m
de altitude (Pacheco et al., 2013).

A mais recente erupcdo vulcanica aconteceu em 1957/58, nos Capelinhos, ilha do
Faial. A sua caldeira de forma circular, tomou a sua forma devido a uma explosdo de
pedra-pomes, que criou um vazio na camara magmatica, responsavel pelo abatimento da
parte central do vulcdo. Na parte oriental da ilha, a sul da Horta, existe um antigo vulcao
de origem submarina, monte da Guia. A configuracdo oriental, deve-se no entanto a
tectdnica recente, formando uma série de graben dissimétricos, prolongados para oeste

da ilha com acidentes tectdnicos ainda ativos (Medeiros, 2005).

A ilha do Pico é o aparelho vulcanico que em melhor estado de conservagdo se
encontra, atingindo os 2351 metros de altitude, apresentando testemunhos relacionado
com erupc¢oes recentes, ou seja, ao contrario das restantes ilhas do arquipélago, esta ainda
ndo passou pela fase de caldeira, estando bem conservada a fisionomia original
(Medeiros, 2005). A ilha apresenta caracteristicas de relevo peculiares que podem ser
distinguidos em trés dominios: a Montanha do Pico, que domina todo o sector ocidental
da ilha, o Planalto da Achada, que se alonga por toda a metade oriental, e a sul, o Vulcédo
do Topo (Pacheco et al., 2013).

A ilha do Corvo e Séo Jorge, tém estilos vulcanicos contrastados. Enquanto o Corvo
é essencialmente um estratovulcéo, similar ao do Faial. O relevo de Sdo Jorge, alongada
e estreita, ao qual a sua forma com sentido WNW-ESE, encontra-se em simetria com 0s
seus pequenos aparelhos vulcanicos alinhados, que percorrem a metade ocidental da ilha.
Estes pequenos cones vulcanicos, como se disse, no lado ocidental, perdem a sua
continuidade através de uma falha de direcdo NNW-SSE, para o lado oriental constituido
por escoadas lavicas e materiais piroclasticos do plistocénico, ou seja, € a mais antiga e
com alguma eros&o costeira que permitiu formar algumas fajas, como a de Caldeira e dos
Cubres. Em contraste com a parte ocidental, que é mais recente, dado o Complexo dos
Rosais que ainda se formou na idade plistocénica e o Complexo dos Terreiros que

pertence ao Holocénico (Medeiros, 2005).

Como tem sido referido ao longo deste capitulo acerca do arquipélago dos Acores, as
formas de relevo vulcanico sdo bastante nitidas por todo o arquipélago, 0s cones que

sofreram de abatimentos, possibilitou o alargamento das crateras originando as chamadas
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caldeiras, que no fundo se pode encontrar lagoas. A caldeira mais conhecida situa-se na
ilha de S&o Miguel, do vulcédo das Setes Cidades com as duas lagoas, Verde e Azul, um
local turistico dado a sua beleza natural.

3.4.4.2. Arquipélago da Madeira
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Figura 11: Localizagdo geogrdfica do arquipélago da Madeira (extraido de R. Ferreira, 2008).

O arquipélago da Madeira é constituido pelas ilhas da Madeira, Porto Santo, ilhéus
das Desertas e das Selvagens, encontra-se na placa africana. Também de origem
vulcanica, este arquipélago apresenta igualmente rochas sedimentares. A sua forma

alongada apresenta uma orientacdo E-W, com cerca de 737 km? (Figura 11).

O relevo geral da Madeira, apresenta uma parte central da ilha mais elevada, onde se
encontra o pico do Areeiro (1818m) e o pico Ruivo (1860m), acompanhados por vales

encaixados e divergentes, em relacdo a parte central da ilha.

Os aparelhos vulcanicos, bastante complexos, sendo a origem da existéncia da ilha,
encontram-se muito desmantelados quer por erosdo marinha e fluvial, mas também

periglaciar nas &reas mais elevadas. Este “(...)relevo vulcdnico que se eleva do fundo do
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oceano e de que a Madeira, incluindo as Desertas, ndo sdo mais do que partes
culminantes, que ultrapassaram o nivel do mar.” (Prada, 2000).

Quanto a rede hidrografica é constituida por 126 bacias. O relevo da ilha, como foi
previamente referido, apresenta vales profundos e fortes declives, ao qual as ribeiras tém
um papel importante na sua modelacdo que, dada a sua irregularidade ao longo do ano,
resulta em grandes inundacdes, consequéncia da forte precipitacdo que em ocasides
criticas resulta em aluvides, desastres naturais, como 0s mais recentes de 1993 e 2010, ao

provocar perdas humanas e danos materiais.

Em redor da ilha da Madeira, as suas arribas sdo mais altas na vertente norte do que
na vertente sul, a formac&o destas vertentes abruptas junto a linha de costa, aliada a agdo
erosiva do mar na base das escarpas, sdo fatores que facilitam a ocorréncia de
desabamentos por vezes gigantescos, dando origem a acumulagdes grosseiras,
depositadas na base das arribas, conhecidas como fajas, sdo utilizadas na agricultura e

para habitacdo, apesar do elevado perigo de desmoronamentos (Medeiros, 2005).

A ilha do Porto Santo, bem mais antiga do que a ilha da Madeira, devido as suas
estruturas vulcanicas mais desmanteladas, apresenta um relevo bastante acidentado
sobretudo na metade oriental da ilha. Quando ao sector sudoeste da ilha, também
acidentado, mas com menor intensidade, apresenta-se com dois cabecos, o pico da Ana
Ferreira (283m) e o cabeco do Espigdo (270m). Ja o setor central da ilha, tem um relevo

baixo com declives fracos.
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4. Estratégia didatica

Os recursos do subsolo & um tema lecionado no 10° ano de escolaridade. Tendo em
conta que ha 6 blocos de 50 minutos por semana, que a turma € constituida por 16 alunos
e havia possibilidade de trabalhar numa sala de informética, reuniram-se as condigdes
ideais para realizar uma estratégia didatica com o uso das Tecnologias de Informacdo e
Comunicacéo, e de amostras como material palpavel. A partir destas ferramentas ha a
possibilidade de tornar a lecionagédo deste tema mais intuitiva e interessante quer para o

aluno, quer para o professor.

4.1. Metas curriculares

As metas curriculares retiradas para a lecionacdo deste tema e para a aplicacdo da
estratégia, com base nas aprendizagens essenciais de Geografia A do 10° ano, séo:

» Relacionar a distribuicdo dos principais recursos do subsolo com as unidades
morfoestruturais;

» Comparar a distribuicdo dos principais recursos energéticos e das redes de
distribuicdo e consumo de energia com a hidrografia, a radiacdo solar e 0s recursos
do subsolo;

» Equacionar as potencialidades e limitagdes de exploracdo dos recursos do
subsolo;

» Construir um quadro de possibilidades sobre a exploracdo sustentavel dos
recursos naturais de Portugal — minerais, energéticos.

4.2. Aprendizagens Essenciais

Quanto as aprendizagens essenciais do tema que vai ser abordado, é dividido em trés
niveis, sendo eles:

2.2.1. Analisar questdes geograficamente relevantes do espaco portugués: Relacionar

a distribuicdo dos principais recursos do subsolo com as unidades morfoestruturais;
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2.2.2. Problematizar e debater as inter-relacdes no territério portugués e com outros

espacos: Equacionar as potencialidades e limitagbes de exploracdo dos recursos do

subsolo;

2.2.3. Comunicar e participar: Construir um quadro de possibilidades sobre a

explorag&o sustentavel dos recursos naturais de Portugal — minerais, energéticos, hidricos

e maritimos, evidenciando reflexdo critica e argumentacdo fundamentada.

4.3. Areas de Competéncias do Perfil dos Alunos (ACPA)

As areas de competéncias do perfil dos alunos (ACPA), escolhidas, foram: “A)
Linguagens e textos”, devido a constante necessidade de leitura de textos, noticias e
informacdes relacionadas com o conteddo: “B) Informacéo e comunica¢do”, define-se
pela estratégia em si, pelo uso das TIC; “C) Raciocinio e resolucdo de problemas” deriva
da rapidez e eficacia de resolucdo de problemas através do raciocinio pretendido; “D)
Pensamento critico e pensamento criativo” resumem-se a forma como o aluno consegue
realizar uma tarefa/questéo em situacdo de sala de aula de forma Unica, distinta e critica;
“E) Relacionamento interpessoal” é algo essencial em sociedade, dessa forma assume
uma importancia ainda mais relevante quando falamos de trabalho. Para conseguirmos
ser produtivos, devemos sentir-nos bem e equilibrados, e através da comunicacéo, partilha
de ideias e tarefas, e trabalho em equipa, em que a capacidade de nos relacionarmos uns
com os outros deve ser valorizada, a fim de atingirmos os resultados pretendidos; “F)
Desenvolvimento pessoal e autonomia” sdo abordados atraves da elaboracdo do trabalho
de investigacdo, ao qual o aluno deve ter a autonomia de desenvolver o trabalho e
progredir o seu conhecimento sobre a area cientifica; “G) Bem-estar, salde e ambiente”,
preocupacdo com o meio ambiente e o bem-estar da populagédo, diretamente podemos
associar este ponto com a preocupacdo que se tem gue o aluno identifique e avalie os
impactos ambientais na exploracdo de um recurso do subsolo; “H) Sensibilidade estética
e artistica;” designa-se pela caracterizacdo da amostra na elaboracdo do trabalho de
investigacdo e preocupacdo paisagistica(Exemplo: As edlicas no cimo de uma serra
apresentam um impacto ambiental, nomeadamente de estética); por fim, “I) Saber

cientifico, técnico e tecnoldgico”, refere-se a aprendizagem de conhecimento cientifico,
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estando este relacionado com a area da Geografia, Geologia e Hidrografia, e tecnoldgico
através do uso das ferramentas TIC e do Google Earth.

4.4. Conceitos

Os conceitos que sdo pretendidos o aluno dominar neste dominio, sdo 0s seguintes:
Jazida, matéria-prima, minerais metélicos, minerais ndo metalicos, minerais energeticos,
rochas industriais, rochas ornamentais, dguas minerais, dguas de nascente, recursos
renovaveis, recursos ndo renovaveis, unidades morfoestruturais, energia geotérmica,

aguas termais, turismo termal.

4.5. Ficha diagndstica

A ficha diagndstica, serviu para perceber o grau de conhecimento que os alunos
possuem acerca do tema dos recursos do subsolo. Em 30 minutos, realizaram as 7
questdes de caracter de resposta curta, escolha multipla e correspondéncia entre tabelas.
E importante referir que a ficha foi realizada por 14 alunos, ou seja, 2 alunos faltaram a
realizacdo da ficha.
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Figura 12: Taxa de respostas certas as questées colocadas na ficha diagndstica.
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Feita a correcdo e a elaboracéo do grafico (Figura 12) para facilitar a leitura coletiva
acerca do desempenho dos elementos da turma. A avaliacdo diagndstica de um modo
geral foi satisfatoria, quase todas as questdes tiveram cotacdo média positiva. Houve
questdes que suscitaram preocupacdo, como a questdo 4, que apenas 20% soube

responder dentro do que se pretendia, e as alineas 7.2., 7.4. e 7.5..

Alguns alunos nao souberam distinguir recurso renovavel e ndo renovavel, incluindo
a falta de exemplos de cada um desses recursos. A segunda questdo que serviu para
complementar, teve uma reducdo da sua taxa de sucesso, mas que grande maioria que
respondeu corretamente a primeira questdo soube explicar o porqué da crescente
necessidade das energias renovaveis. A ficha diagnostica de um modo geral, esta bastante
focada no conhecimento cientifico que é especifico do tema dos recursos do subsolo, no
entanto estas duas primeiras questdes, poderemos colocar em questdes de cultura geral,
dada a crescente preocupacdo em salvaguardar a exploragéo de recursos para as futuras
geracOes e a preservacdo do meio ambiente, que é discutida no dia-a-dia, desde as
noticias, conversas entre familiares e amigos, e até durante o percurso escolar, portanto
para alunos a comegar o secundario deveriam ter uma minima nogdo entre recurso

renovavel e nédo renovavel.

No grupo de questdes de escolha multipla, a grande maioria soube assinalar as
respostas corretas. J& na questao 4, os resultados ndo foram tdo animadores, apresentando
resultados a rondar os 20%, os alunos tiveram dificuldades em identificar as vantagens,
desde a nivel econdémico, como a producdo de outras matérias-primas. Na questdo 6,
quase todos souberem identificar as Orlas Mesocenozoicas, e com alguma confusdo entre
Macigo Antigo e as Bacias do Tejo e Sado. Ja no grupo 7, obtiveram 35% de respostas
corretas nos minerais ndo metalicos (7.2.) e rochas ornamentais (7.5.), e ninguém soube

corresponder as rochas industriais com o Calcario e Margas (7.4.).

Com os resultados obtidos a partir da realizacdo desta ficha diagndstica, permitiu que
conseguisse ter a no¢do das dificuldades que a turma apresenta acerca da matéria, e desse
modo possibilitou que existisse cuidado e atencao redobrada ao lecionar os contetdos de
forma clara e completa para que ficasse retido estas nogdes basicas que séo a introducao

a um tema importante da geografia e necessarias para a compreensao geral da matéria.
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4.6. Descricao da estratégia didatica

Perante a necessidade de dinamizar o ensino nos dias de hoje e com os olhos postos
no futuro, inovando métodos pedagdgicos de ensino, para alem de uma elevada formagéo
cientifica necessaria para lecionar os contetdos, € aconselhavel sair um bocado da caixa
e fazer experiéncias que promovam o processo de ensino e aprendizagem, beneficiador

para os alunos.

Dessa forma, a estratégia didatica consiste numa colaboracdo entre o uso das
Tecnologias de Informacgéo e Comunicacdo (TIC) e o uso de amostras que estejam de
acordo com os recursos abordados no programa do 10° ano para Geografia A.

No entanto, esta estratégia ndo foi decidida ao acaso. O uso de amostras no ensino da
geologia € um pilar fundamental para adquirir conhecimentos, através desta estratégia os
alunos conseguem conciliar conhecimentos aprendidos na tedrica para a pratica e vice-
versa. De uma certa forma, motiva-os a pesquisar e estudar os conhecimentos cientificos,
porque conseguem associar diretamente o saber cientifico com a amostra em estudo,

através do seu contacto direto, usando o sentido tactil e visual.

Na disciplina de Geografia A maior parte, se ndo a totalidade dos alunos, sdo
provenientes do curso de Linguas e Humanidades, ao qual as disciplinas de formacao
especifica apresentam uma auséncia de contetdo cientifico em contexto de laboratério.
Obviamente ndo parece fazer muito sentido pedir a alunos de Humanidades que
participem em tarefas deste género, no entanto, é de sublinhar que ap6s a conclusdo do
ensino secundario, ao concorrerem ao ensino superior, alguns acabam por escolher uma
area de caracter mais cientifico do que derivado das linguas, nomeadamente para areas

como a Geografia, Geologia, Arqueologia, Antropologia, etc.

Portanto, o trabalho de grupo baseia-se na caracterizacdo dos recursos do subsolo, em
que cada grupo trabalha um recurso. Visto que a turma tem 16 elementos, decidi fazer
trabalho a pares para rentabilizar o esforco individual de cada um e facilitar o processo

de avaliacdo.
As etapas desta estratégia didatica resumem-se em 6 pontos:
1. Recolha de dados, informac&o cientifica, noticias e fotografias;

2. Elaboracdo de mapas, graficos e quadros;
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3. Analise dos mapas, graficos e quadros;
4. Organizacdo dos materiais elaborados numa apresentacdo em PowerPoint;
5. Apresentacdo a turma;

6. Publicacao dos trabalhos no blog e pagina de Facebook: “Geografia - A.E.
Mealhada”.

Figura 13: Realizagdo dos trabalhos de investigagGo em sala de aula.

Foi pedido aos alunos que realizassem o trabalho de acordo com o que se pede no
guido, para que todos os trabalhos fossem uniformizados, apesar de esta decisdo limitar a
criatividade, é preciso ter em conta que ndo seria justo comparar amostra x com amostra
y, quando a diferenca de informacdo disponivel na web varia de recurso para recurso.
Dessa forma o primeiro ponto que se pede no guido é a classificacdo e descricdo da
amostra, e a partir daqui iria ser requerido o uso da fotografia, de forma a realizar uma
analise e retirada de informacdo observada em primeira pessoa, tornando esta uma das
primeiras “mini” estratégias didaticas. De seguida pede-se 0 contexto geologico e a

localizacdo geral dessa amostra no territorio nacional.

Uma segunda “mini” estratégia passa pelo desenhar um poligono sobre a area
afetada pela exploracdo de uma jazida onde se explora a amostra, através do uso do
Google Earth, ou seja, temos aqui a exploracdo de uma ferramenta websig, um software
que poderd beneficiar os alunos em futuros trabalhos (Google, 2020). Nas alineas

seguintes, é pedido quais os principais usos e aplica¢fes do recurso, e a importancia que
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este recurso tem na inddstria extrativa tanto no contexto da economia nacional, como

regional.

Figura 14: Um grupo de alunos a utilizar o Google Earth, para desenhar a drea afetada pela exploragdo numa jazida.

Na terceira mini estratégia, pretende-se que os elementos do grupo abordem uma
ou mais noticias sobre a mina ou o recurso; fica ao critério dos elementos, esta estratégia,
visa proporcionar o espirito critico dos alunos que estdo numa fase de transi¢do do ensino
basico para o secundario, é necessario puxar pelo desenvolvimento do seu sentido critico.
Por fim, para reforcar ainda mais esta Gltima estratégia, é colocado o desafio de
desenvolver uma analise critica sobre o trabalho realizado, fazendo um breve resumo
acerca das informacdes que retirou do seu recurso, a fim de explicar as respetivas
vantagens e desvantagens da exploracdo do recurso, desde o seu impacto ambiental,
custos, a dependéncia externa, acessibilidade, dimensdo das empresas que as exploram e

a articulacdo entre a industria extrativa e a industria transformadora.

Portanto, a estratégia didatica para o titulo é o Trabalho de grupo e o uso das
Tecnologia de Informacdo e Comunicacdo (TIC), mas na realidade ndo sO existe essa
principal como também mini estratégias incluidas pelo meio, como o uso da fotografia,
Google Earth e exploragcdo de noticias. No fim disto tudo, ainda tem como tarefa a
apresentacgdo do trabalho a turma (Figura 15) e futuramente divulgagéo dos trabalhos com

a comunidade escolar através do blog e da pagina de Facebook do ndcleo de estagio.
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Figura 15: Apresentacdo de trabalho de um dos grupos a turma.

4.7. Amostras escolhidas

As amostras utilizadas para esta estratégia didatica ndo foram escolhidas ao acaso,
por essa razao é a partir desta situacdo de escolha das amostras que podemos comecar a
apontar alguns pontos negativos os quais devem ser tomados em conta caso haja o desejo
de utilizar esta estratégia em diferentes escolas. Nomeadamente o primeiro ponto segue-
se pela necessidade de ver o inventario de rochas que a escola oferece para o docente

requisitar.

De forma alternativa, o docente deve ter as amostras desejadas na sua posse sem estar
dependente da escola. Por outro lado, ha ainda a preocupacdo de saber se existe
informacdo cientifica fidedigna para cada recurso mineral escolhido. Portanto a
composicdo da lista de amostras abaixo esteve dependente do inventario que a escola

ofereceu em conformidade com a informacéo disponivel na internet.

As amostras, como se podem ver na figura 16, sdo oito no total: o Basalto, o Granito,
a Ardosia, o VVolframio, o Marmore, o Calcério, o Caulino e as Aguas do Luso.
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Figura 16: As amostras utilizadas para a estratégia diddtica.

4.7.1. Basalto

Figura 17: Basalto (Foto tirada pelos alunos).

O basalto (Figura 17), uma rocha magmatica, presente nos arquipélagos dos Acores
e da Madeira devido ao vulcanismo recente, também presente no complexo vulcanico de
Lisboa. E uma rocha com uma ocorréncia significativa na superficie terrestre, formada na
sequéncia da fusdo parcial do manto peridotitico e consequente consolidacdo de magmas
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de composic¢éo basaltica, pouco evoluidos que sdo sujeitos a cristalizacéo fraccionada (M.
L. Pereira, 2018).

E utilizada para a construcdo civil e pavimentacdo, o que torna-a uma rocha
industrial. De cor escura, geralmente de aspeto homogéneo, € uma rocha dura e apresenta
uma cor negra e acinzentada. A sua textura é agranular, no seio da qual podem aparecer

alguns gréos brilhantes esverdeados.

A escolha deste recurso incidiu na representacdo e importancia geoldgica dos
arquipélagos para a economia nacional, uma rocha magmatica ligada ao vulcanismo

recente.

A mina abordada por este grupo de trabalho, foi a Pedreira da Malhadinha

(Ecobasalto, 2020), localizada na zona ocidental da ilha da Madeira.

4.7.2. Granito

Figura 18: Granito (Foto tirada pelos alunos).

O granito (Figura 18), € uma rocha de grdo fino, médio ou grosseiro, composta
essencialmente por quartzo e feldspatos, tendo como minerais caracteristicos frequentes,

0 moscovite e biotite. E uma rocha macica com gréos bem visiveis a olho nu.

E uma rocha magmatica ou ignea que se forma através da solidificacdo do magma,
gue nem sempre arrefece a superficie, por vezes solidifica-se em profundidade ao qual se

designa de rochas igneas intrusivas. A diferenca entre o arrefecimento a superficie e em
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profundidade, pode ser testemunhado através dos cristais visiveis. Se o arrefecimento for
feito em profundidade, permite que se desenvolvam até atingirem dimensdes capazes
facilmente visiveis a olho nu, se o arrefecimento for feito a superficie, este é mais rapido

impedindo a formacéo destes cristais (Rothery, 1997).

A razdo pela escolha deste recurso resume-se pela forte presenca no territorio
nacional e a sua importancia para o setor da construcéo civil e mobiliario, ou seja, pode

ser tomada como rocha ornamental e industrial.

A mina escolhida pelo grupo de trabalho, foi “Desenvolmente Granitos Portugal”

(Desenvolvemente, 2020) que se localiza no distrito do Porto, em Penafiel.

4.7.3. Ardodsia

Figura 19: Ardésia (Foto tirada pelos alunos).

A ardésia (Figura 19), é uma rocha de origem argilosa e silto-argilosa que foi sujeita
a um baixo grau de metamorfismo, caracterizada por uma cor cinzenta escura a negra. A
sua natureza ¢ de foliacdo granular muito fina, homogénea e quase plana. Existem quatro
tipos de ardosias importantes no territorio nacional, a Ardosia de Canelas, Valongo,
Mardo e de Foz Cba. Muitas vezes, este tipo de rocha encontra-se acompanhada com
xistos, por exemplo, com o xisto negro no caso de Vila Nova de Foz Cbda — “Rochas
Ornamenteais Portuguesas”, (LNEG, 2020).
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A Pedreira da Milharia, foi a &rea de exploracdo escolhida pelo grupo de trabalho.
Localizada em Valongo, distrito do Porto. Esta pedreira € a maior exploracgao a céu aberto
de ardosia em Portugal, e a mais antiga em atividade de que ha registo em Portugal,
possuindo 15 ha de area extrativa (ELV, 2020).

4.7.4. Volframio

Figura 20: Volfrdmio (Foto tirada pelos alunos).

O Volframio (Figura 20), que teve uma exploracdo muito importante no nosso pais,
foi o recurso escolhido para representar 0os minerais metalicos. Surge tanto sob a forma
de jazigos secundarios — eluvides e aluvides — como sob a forma de jazigos primarios —
intrusdes magmaticas (fildes) ou massas escarnodides formadas por metamorfismo de
contacto (Direcdo-Geral de Energia e Geologia (DGEG), 2008).

A escolha deste recurso, recai na sua importdncia na economia nacional,

nomeadamente durante século XX, ligado as duas grandes guerras.

A mina abordada pelo grupo, foi obviamente a mina da Panasqueira, na Covilha que
pertence ao distrito de Castelo Branco. A producéo deste minério, é proveniente desta
mina, que produz também minérios de cobre e de estanho, sofreu recentemente uma crise
provocada pela queda dos precos internacionais do minério de volfrdmio, que conduziu

ao seu encerramento em 1994, sendo reaberto no ano seguinte (Vacas, 2016).
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4.7.5. Méarmore

Figura 21: Mdrmore (Foto tirada pelos alunos).

Mais uma vez com a representacdo das rochas ornamentais, 0 marmore (Figura 21)
apresenta uma tonalidade brilhante e com jazidas abundantes no interior, nomeadamente

na regido do Alentejo.

E uma rocha metamorfica, que é “cristalina e carbonatada, composta por cristais de
calcite (marmore calcitico), ou dolomite (marmore dolomitico), resultante da
recristalizacdo de rochas calcarias ou dolomiticas, na maior parte de natureza

sedimentar, previamente existentes.” (Lopes, 2007).

Tem um reconhecido valor econémico, apresentando as suas principais ocorréncias
no Anticlinal de Estremoz, nos concelhos de Estremoz, Borba e Vila Vigosa, onde sdo
explorados de forma quase ininterrupta desde os tempos de ocupacédo da Peninsula Ibérica
pelo Império Romano. O seu papel importantissimo como uma rocha ornamental, quase

sempre presente no mobiliario, foi a razdo pela sua escolha.

Este grupo de trabalho abordou as areas visiveis através do Google Earth, que estdo

a ser exploradas no anticlinal de Estremoz, localizado no distrito de Evora.
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4.7.6. Calcério

Figura 22: Calcdrio (Foto tirada pelos alunos).

Dentro do grupo das rochas industriais, o calcario (Figura 22) destina-se, em geral, a
transformacdo industrial, como a construcdo civil e obras publicas, no entanto, pode

também possuir potencialidades ornamentais.

A escolha deste recurso recai na importante presenca na nossa cultura, a famosa
calcada portuguesa, faz deste recurso uma referéncia que merece ser abordada em
contexto escolar. Encontra-se nas orlas mesocenozoicas, como a regido do Algarve, pelo
litoral centro, com destaque para 0 Maci¢o Calcério Estremenho, a Serra do Sico e a Serra
da Arrabida.

O calcario é uma rocha sedimentar constituida por elementos clésticos agregados em
grande parte por calcite e dolomite. Por ser uma rocha carbonatada, apresentada cor clara,
esbranquicada, creme, amarelada, etc., dependendo das impurezas presentes na rocha
(Carvalho et al., 2000).

A pedreira abordada por este grupo, ¢ explorada pela empresa “Extrastone, Lda.”,

que se localiza a sudeste de Fatima, no distrito de Santarém (Extrastone, 2020).
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4.7.7. Caulino

Figura 23: Caulino (Foto tirada pelos alunos).

O caulino (Figura 23), de cor branca com baixa reatividade quimica e macieza, ¢ uma
argila de granulometria muito fina e textura terrosa, constituida por minerais
principalmente por caulinite, mas também gibsite, montmorilonite, clorite e outros. Em
Portugal, a presenca do caulino estende-se por uma area geografica bastante limitada,

grande parte dos depdsitos encontram-se no litoral norte (\Vasconcelos, 2008).

A escolha deste recurso serviu para representar os minerais ndo metalicos, e perceber
a que utilizagbes se encontra destinada: a ceramica, o papel, os plasticos, as tintas, as

borrachas, a farmacéutica, a agricultura e entre muitos outros.

O grupo destinado a investigacao desta amostra abordou a mina de Barqueiros, que
se localiza entre Viana do Castelo e Porto (MIBAL, 2020).
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4.7.8. Aguas do Luso

Figura 24: Aguas do Luso (Foto tirada pelos alunos).

Por fim, ndo se pode menosprezar a area de estudo na qual todos os elementos da
turma residem, por essa razdo decidi utilizar as Aguas do Luso (Figura 24), e como ainda
n3o tinha sido escolhido nenhum recurso hidrico (Aguas minerais e de nascente), seria
um complemento extra, diferenciador e beneficiador dentro do grupo de todas as amostras

anteriormente escolhidas.

A agua do Luso é uma agua mineral natural rica em silica e que possui preciosos
oligoelementos. A sua nascente tem origem na agua da chuva infiltrada na Serra do
Bucaco, em rochas formadas, quase exclusivamente, por quartzo, designadas quartzitos.
A topografia cimeira dos quartzitos permite-lhes beneficiar de elevada pluviosidade
orografica, é utilizada para consumo humano e para uso medicinal, através de termas
(Sociedade da Agua de Luso, 2020).

A érea de exploracéo delimitada por este grupo, foi a sede da Sociedade da Agua do
Luso onde é realizado o engarrafamento das aguas minerais, de nascente para consumo

humano, localizada a oeste da serra do Bugaco (Sociedade da Agua de Luso, 2020).
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4.8. Divulgacao dos trabalhos a comunidade escolar

Ap0s a conclusdo e apresentacdo dos trabalhos a turma, ocorreu a ideia de divulgar

os trabalhos a comunidade escolar. Inicialmente tinha planeado fazer uns cartazes para

expor num dos corredores da escola, mas dessa maneira iria dificultar de certa forma a

aplicacdo de algumas das mini estratégias referidas anteriormente, assim, conclui que

seria mais intuitivo quer para os alunos, quer para a comunidade escolar a partilha através

da pégina do blog, permitindo desta forma alcangar um maior nimero de pessoas.

B Pigina criada - 15 de outubro de 2019

Traz o teu negédo para o
Facebook

Figura 25: Pdgina de Facebook "Geografia - A.E. Mealhada" com alguns dos trabalhos publicados.

Acsbamos a semana com a publicagio do trabalho de pesquisa sobre
o Basalto, realizado pelo #0° ano de Geografia A Esta rocha
magratica, embom presente numa pequena areas em Portugal
continental, assisme especal importancia nos arquipélagos da Madesa
e dos Agores, por serem arquipelagos de ongesn vuicinica.

O trabalho hoje publicada, realzado no mbito da disciplina de
geogeafia A, do 10° ano, trata uma rocha omamental - o Mirmore.
Esta rocha de ongem metamorica, assume uma importince
econamica fundamental a nived regional, sendo nacional &
intermacionalmente conhecdos, os marmones explorados na faba

i
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Como se pode ver na figura 25, a pagina de Facebook/blog: “Geografia — A.E.
Mealhada”, foi a plataforma utilizada para divulgar os trabalhos a comunidade escolar.
Como os trabalhos foram apresentados inicialmente a turma em formato Powerpoint, para
ser possivel a submissdo na pagina de Facebook, foi necessario converter os ficheiros de
Powerpoint para formato de video. Os trabalhos tinham uma durag8o entre 50 segundos
a 1 minuto e 25 segundos, esta diferenca na duracdo dependeu do numero de diapositivos

e animacdes que cada Powerpoint continha inicialmente.

Foram publicados os trabalhos separadamente, a segunda, quarta e sexta-feira no
periodo da manhd, a divulgacdo dos 8 trabalhos durou no total trés semanas. Comegou
dia 4 de Maio com o Granito e terminou a 21 de Maio com o Volfrdmio. Na ultima

semana, os trabalhos foram publicados na terca e na quinta.

4.9. Critérios de Avaliacao

A avaliacdo dos trabalhos de grupo realizados foi dividida em duas componentes, a
componente pratica com um peso de 30% na avaliagdo final e a componente tedrica, com

um peso de 70%.

4.9.1. Parte pratica (30%):

Dentro desta componente foi dada uma significativa importancia aos fatores da
divulgacdo de conhecimentos, e a utilizacdo dos mesmos através do discurso coerente e

fluente, baseado na argumentacao (15%).

Os restantes 15%, foram destinados a postura do aluno, a oralidade (Diccéo, projecao
de voz e exposicdo oral sem recurso a leitura), gestdo de tempo, envolvimento com a
turma (Relacionamento interpessoal, nomeadamente, a interacdo com os colegas) e

analise de documentos (Imagens, graficos, tabelas, etc.).
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4.9.2. Parte teodrica (70%):

Na componente tetrica, foram observados os seguintes fatores: a caracterizagdo da
amostra (cor, forma, dimensdes, textura, permeabilidade, dureza, etc.), acompanhada da

analise do contexto geoldgico da mesma.

A identificacdo da localizacdo geral das areas de exploracdo do recurso em territorio
nacional e a utilizagdo da ferramenta “Google Earth” para a identificacao de uma jazida
que explore esse mesmo recurso, foram tomadas quer do ponto de vista de conhecimento

cientifico como estético e a analise e uso dos mapas nesta alinea.

De acordo com o que se pedia no guido, na alinea destinada ao setor
econdmico/industrial: o uso e aplicacdes do recurso, e a sua importancia na industria
extrativa no contexto da economia nacional e regional, foram avaliados conforme os

dados disponiveis atraves de uma fonte fidedigna e a interpretacéo dos dados.

Numa avaliacdo, da capacidade critica dos elementos do grupo, a sua capacidade foi
avaliada quer na componente tedrica, quer na componente pratica, quando foi abordada a
andlise critica do trabalho e um apanhado geral sobre as noticias selecionadas que

demonstrassem interesse a referéncia do recurso.
A webgrafia, atribui especial aten¢éo a organizacao e fiabilidade das fontes utilizadas.

Nesta componente, foi calculada a média total de todas as componentes referidas
acima, demonstrando o resultado final da nota de grupo. A nota do grupo foi utilizada
como base na nota individual de cada aluno, tendo esta sido ajustada através da avaliacéo

da componente pratica que o aluno foi sujeito a avaliacdo na sua apresentacao.
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Esta estratégia didatica teve um peso de 5% na nota final do 2° periodo, e beneficiou

bastante as notas gerais de todos os alunos.

Avaligdo pratica - 30%

Conhecimentos -25%

Discurso (argumentagdo) - 25%

Postura - 15%

Andlise de documentos - 10%

Oralidade (Dicgdo e sem
recurso a leitura) -15%

Gestdo de Tempo - 5%

Envolvimento
com aturma- 5%

Aguas do Luso A 3 o 3 2 3 4 2

B 2 3 3 2 2 4 2

Basalto [9 3 3 3 2 2 4 3

D 3 3 3] 2 2 4 3

Granito E L 4 4 3 3 4 2

F 3 2 3 2 3 4 2

Ardésia G 2 2 3] 3] 2 4 2

H 3 3 3 2 3 4 2

| 4 3 3 3 3 4 2

J 3 5 2 2 2 4 2

K 3 3 3 2 2 3 3

L 3 2 2 2 3] 3 3

an M 3 3 2 2 2 3 2
Calcério

N 4 3 3 3 3 3 2

" o 3 3 2 2 2 4 3]
Caulino

P 3 3 3 2 2 4 3

Figura 26: Avaliagdo prdtica da estratégia diddtica.

Podemos ver pela figura 26, que os alunos pecaram muito nas componentes da analise

de documentos e na oralidade, no entanto, nas restantes componentes, a exce¢do de um

ou outro caso, foi bastante satisfatoria a apresentacdo dos trabalhos. A componente da

analise dos documentos deve-se em grande parte pela incapacidade de analisar para além

do que esté escrito ou exposto nos documentos e figuras.

Avaliagdo tedrica - 70%
ey — Figuras .
Caracterizagdo da Importanciae . L. L. - . Referéncias o
o Sentido estético (Mapas e Noticia Andlise critica e Nota de grupo Nota individual
amostra industria . Bibliografias
imagens)

A A 15
Aguas do Luso B 15 15 18 17 16 12 10 14,71 1
© 15

Basalto 17 15 18 18 16 16 13 16,14
D 15
E 17 16 15 18 15 14 18 16,14 17
F 14
Ardésia g 16 14 12 14 14 12 15 13,85 13
H 14
P | 16
Volframio G 17 16 15 17 14 18 15 16 5
< K 14
Maérmore L 15 14 15 16 14 14 13 14,42 i
Calcério M 14 14 17 16 12 13 8 13,42 13
N 14
Caulino g 16 13 12 15 14 13 13 13,71 i:

Figura 27: Avaliagdo tedrica da estratégia diddtica.
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Ja na componente teodrica (Figura 27), mais uma vez bastante satisfatérios os
resultados finais, com umas notas baixas nas referéncias bibliograficas, devido a ma

organizacdo e falta de quase todas as referéncias.

A média da nota individual rondou os 13,38 valores e a média da nota de grupo foi

14,80 valores.

4.11. Reflexdo sobre a aplicacdo didatica

Para finalizar o quarto capitulo, importa fazer uma reflexdo acerca da estratégia
didatica aplicada ao tema dos recursos do subsolo. Foi do meu interesse abordar um tema
de Geografia Fisica para o relatorio de estagio, que coincidiu perfeitamente com o
programa do 10° ano, nomeadamente, o tema dos recursos do subsolo. Aproveitando a
recente opcdo curricular dos Dominios de Autonomia Curricular (DAC), nada melhor que
articular este tema de geografia A com a Geologia e as Tecnologias de Informacéo e

Comunicagéo (TIC).

Esta tematica passa ao lado muitas das vezes, porque serve como uma introducéo ao
tema dos recursos naturais e seria interessante, criar uma estratégia intuitiva, dindmica e
motivadora, mas principalmente memoravel para o percurso escolar e profissional dos

discipulos.

A estratégia didatica criou da parte dos alunos, uma excelente impressao, desde o
entusiasmo ao entrar pela porta da sala e visualizarem as amostras em cima da secretéria

do professor até a apresentacdo dos trabalhos de investigacéo a turma.

Para se concretizar e adaptar uma avaliacdo justa para todos, a estratégia foi baseada
em trabalhos de grupo que contribuiu para a integracdo e participacdo de todos os
elementos, com uma taxa de esforco idéntica entre os pares, até porque foi realizada a
avaliacdo ndo sé de grupo, mas também individual. Este método de trabalho permite que
cada elemento do grupo se esforce em conjunto, com 0 objetivo de alcangar o sucesso
mutuo na tarefa proposta, “Uma estrutura de tipo cooperativa define-se pelo facto de
diferentes individuos orientarem os seus esfor¢os no sentido de atingirem objectivos
comuns e, dessa forma, contribuirem quer para o seu sucesso, quer para o dos outros, na

realizacdo desses objectivos. Um individuo sé podera ser bem sucedido na realizagéo
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dos seus objectivos se, e apenas se, 0s outros também o forem e vice-versa, pelo que,
numa situacdo puramente cooperativa, poderemos encontrar uma correlagéo positiva
perfeita entre a satisfacdo, ou ndo, dos objectivos dos diferentes participantes. Cria-se
uma interdependéncia positiva. ” (Vieira, 2000). A aplicacdo de trabalho de grupo correu
conforme o previsto, até porque a relagdo da turma era boa permitindo dessa forma um

bom ambiente e empenho por parte de todos na realizagdo da tarefa proposta.

Na componente das Tecnologias de Informacdo e Comunicacgédo (TIC), s6 o uso da
tecnologia em si, gera interesse na realizacdo de uma atividade, estes alunos que
pertencem a geragdo Z sentem-se motivados na realizacdo de tarefas que incluam
tecnologia “O computador apresenta-se, assim, como mais um recurso que podera
enriquecer toda a dinamica de uma aula.” (Xavier, 2011). Mas o mundo tecnoldgico é
enorme e nada melhor que abrir portas para software/programas, que desconhecam ou
nunca tenham utilizado devidamente. E o Google Earth, foi um programa que gostaram
muito de trabalhar, para além disso possibilitou a oportunidade de abordar de forma muito
breve as regras gerais sobre a representacdo correta de um mapa na cartografia, ou seja,
0 que deve conter uma representacdo cartografica, a apresentacdo de uma escala,
orientacdo, legenda, etc, e permitiu também desenvolver a andlise da imagem,
nomeadamente perceber a area afetada pela exploracdo e criar alguma orientacdo

geografica.

A fotografia foi uma ferramenta Gtil dada a preocupacéo estética que estas geracdes
tém, na presenca ininterrupta nas redes sociais, em que utilizam bastante a fotografia
como uma forma de interagir. Para além disso, a fotografia serviu como uma ferramenta
de treino, ou seja, permitiu que cada grupo fizesse uma descri¢do da amostra de maneira

auténoma, criando a sua prépria informacéo através do que observaram em méo.

A aplicacdo da opinido critica foi importante, apesar de ter ficado aquém das
expectativas, como referido no capitulo anterior (4.10. — Resultados), chamei a atencao
da importancia de criarem desde cedo a capacidade critica, ndo s6 por prosseguirem para
0 ensino superior, mas também para o0 seu percurso de vida, serem capazes de refletir e
ter uma posicdo/opini&o sobre os diversos temas ou problemas que Ihes ocorram no dia-
a-dia, é indispensavel para a formacdo pessoal de um cidaddo. Apesar disso, foi um

exercicio fulcral e uma boa oportunidade de fazer uma chamada de atengédo para uma
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competéncia importante que devem desenvolver ainda durante os restantes anos do ensino

secundario.

Na alinea (f.) do guido, onde é pedido uma analise acerca da relevancia do recurso na
economia regional ou nacional, ndo se coloca em causa 0s dados em si, até porque todos
0s grupos retiraram os dados de fontes fidedignas, tal como foi sugerida a pesquisa nas
plataformas do Laboratorio Nacional de Energia e Geologia (LNEG) ou na Direcdo-Geral
de Energia e Geologia (DGEG). O que se pretendia com esta parte do guido era
criar/treinar bons habitos de andlise e interpretacdo de graficos, uma competéncia
importante na disciplina de geografia, que se coloca a prova no exame nacional. O saber
explicar e relacionar com varidveis e/ou acontecimentos historicos as tendéncias
evolutivas, como também resumir ou chegar a uma conclusdo através da analise de um
gréafico ou tabela dos dados estatisticos, acerca da importancia na exploracéo do recurso

na industria extrativa em Portugal.

A experiéncia de abordar este tema de uma forma prética, através do uso das amostras
em que os alunos passam a adquirir contetdos tedricos a partir da pratica. Com o proprio
recurso nas maos, cria um impacto positivo na aprendizagem. Dou o exemplo do grupo
do “Volframio” que apesar da amostra ter uma dimensao pequena, houve o elemento de
surpresa proporcionado ao grupo que realizou o trabalho de investigacdo, ao descobrir
que o peso da amostra ndo se relacionava com a sua pequena proporcao, justificado pela
elevada densidade do minério. O grupo da “Agua do Luso”, possibilitou a oportunidade
de conhecer melhor a sua area de residéncia e a turma também, através da apresentacao.
E sdo estas experiéncias que os alunos guardam, porque sao diferentes das praticas que o
ensino atual ainda oferece, dado o envelhecimento da classe docente, incapaz de se
adaptar a novas metodologias de ensino que sdo essenciais para a geragdo atual e as
préximas que cada vez mais dificil € motivar e criar interesse para as diferentes matérias

que devem ser lecionadas.

Do ponto de vista do Professor, surgiram algumas dificuldades que devem ser
partilhadas, dada o possivel interesse de algum profissional que queira aplicar esta
estratégia didatica nas aulas dos recursos do subsolo e até noutra disciplina de caracter

semelhante.

Como referido no capitulo da descricdo da estratégia, a utilizacdo do guido foi

necessaria ndo sé para manter os trabalhos com a mesma estrutura para que fossem o mais
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uniformizados possivel, dado que o contetddo disponivel na web é bastante heterogéneo
de recurso para recurso. Para que tudo corra como o desejado, o docente deve fazer uma
pesquisa atempada da informacao disponivel, para que as apresentagdes tenham alguma
continuidade ldgica e estrutural para facilitar o0 acompanhamento. Para além disso ha
ainda que ter em conta, o que a escola oferece em termos de materiais, quer em sistemas
informaticos quer de amostras que, como sabemos, esta oferta de materiais disponiveis
para utilizar varia de escola para escola. No caso da escola secundaria da Mealhada, os
aparelhos informaticos estavam disponiveis, e um dos trés blocos em que era lecionada a
disciplina de Geografia A a turma do 10° ano ocorria numa das salas informaticas da
escola secundaria, mas se ndo houvesse a possibilidade para utilizar, ndo havia condi¢des
para realizar a estratégia. Quanto as amostras, € preciso ter em consideracdo que nem
todas as escolas tém amostras, a escola secundaria da Mealhada, possui um laboratério
de geologia, que apresenta um inventario de amostras extenso, contribuindo
positivamente para a realizacdo desta estratégia. Caso a escola ndo tenha as amostras
desejadas, torna-se inviavel a realizacdo desta estratégia didatica, a ndo ser que o

professor ceda eventuais amostras pessoais.

A apresentacdo dos trabalhos a turma, € mais um exercicio para melhorar as
competéncias que ja tém sido aplicadas ao longo do seu percurso escolar. A preocupacgéo
com o gerir do tempo, projecdo de voz, a preocupacao estética do trabalho e o dominio

dos conteudos para a apresentacdo é um treino nas competéncias que cada aluno deve ter.

Num todo, a estratégia didatica fundamentou-se no incentivo e valorizacdo de
diferentes praticas pedagogicas para o adquirir de conhecimentos de uma forma intuitiva

e motivadora, tal foi concretizado com sucesso.

65



O uso das TIC e de amostras dos recursos do subsolo

5. Competéncias do aluno para o século XXl

5.1. Dominios de Autonomia Curricular (DAC)

No dia 11 de Outubro de 2019, o ndlcleo de estagio teve oportunidade de assistir a
uma formacdo acerca dos Dominios de Autonomia Curricular (DAC), que aborda o
curriculo dos ensinos basico e secundario com a entrada do Decreto — Lei n.° 55/2018, de
6 de julho. Os principios orientadores da sua concecdo, operacionalizacdo e avaliagdo das
aprendizagens, de modo a garantir que todos os alunos adquiram 0s conhecimentos e
desenvolvam as capacidades e atitudes que contribuem para alcancar as competéncias

previstas no Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatoria.

No ambito da autonomia e flexibilidade curricular, os principios orientadores,
resumem-se na melhoria geral da qualidade de ensino e da aprendizagem, reforcando a
intervencdo curricular das escolas, autonomia curricular, multidisciplinaridade,
interdisciplinaridade, escola inclusiva e os professores como agentes principais de
desenvolvimento curricular, ao qual devem planificar atividades e metodologias com

colegas de vérias disciplinas.

Esta nova opcdo curricular visa colmatar a escassa autonomia dos métodos de ensino,
as altas taxas de retencdo é um excelente exemplo para comprovar que a atual
metodologia de ensino deve ser revista, os alunos que possuem dificuldades de
aprendizagem, espera-se que eventualmente aprendam, independentemente do nimero de
retencBes necessarias. Mas para além disso, esta opcdo possibilita a inclusdo e
diferenciacdo pedagdgica, valorizando a consolidacdo de aprendizagens, o
desenvolvimento de competéncias e a integracdo curricular/transdisciplinaridade/
interdisciplinaridade/multidisciplinaridade. Esta mudanca de préaticas visa a melhoria das
aprendizagens para diligenciar o sucesso dos alunos, com uma duragéo anual e envolve
todas as disciplinas. Com os DAC, o aluno é tomado como um agente cultural e ndo como
um aprendiz de conhecimento, ou seja, o trabalho interdisciplinar, a diversificacdo de
procedimentos e instrumentos de avaliagdo, a promogédo de capacidades de pesquisa,
relacdo, andlise, o dominio de técnicas de exposi¢do e argumentacdo, a capacidade de
trabalhar cooperativamente e com autonomia, permitem que o aluno construa e tenha
capacidade de interligar conhecimentos de vérias disciplinas, privilegiando o trabalho

pratico e ou experimental.
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No ambito da Estratégia Nacional da Educagdo para a Cidadania, abrangido no artigo
15.° pelo Decreto — Lei n.° 55/2018, de 6 de julho, € valorizada a componente de curriculo
de Cidadania e Desenvolvimento, ao qual cabe cada escola aprovar a sua estratégia de
educacdo para a cidadania, desde os dominios, temas e aprendizagens a desenvolver, o
modo de organizacgdo do trabalho e a avaliagdo das aprendizagens dos alunos e estratégias
da escola. A implementacdo desta componente tem como objetivo o exercicio da
cidadania ativa, de participacdo democratica, em contextos interculturais de partilha e

colaboracéo e de confronto de ideias sobre matérias da atualidade.

Adogcdo de percurso formativo proprio no ensino secundério, de acordo com artigo
16.° do Decreto — Lei n.° 55/2018, de 6 de julho, permite que os alunos do ensino
secundario a possibilidade de adocdo do seu percurso formativo proprio através da
permuta de disciplinas nos cursos cientifico-humanisticos e substitui¢des de disciplinas
nos cursos artisticos especializados e cursos profissionais, de acordo com a oferta

disciplinar da escola.

Um DAC corresponde a uma &rea de confluéncia de trabalho interdisciplinar e de
articulacdo curricular que resulta do exercicio de gestao de flexibilidade do curriculo para
0 qual se convocam varias disciplinas. Neste ambito, o planeamento, a realizacdo e
avaliacdo do ensino e da aprendizagem decorrem conjuntamente, sendo as aprendizagens
também mobilizadas para as disciplinas de origem, o0 que, entre outros aspetos, permitira
atribuir classificagdes a cada uma das disciplinas autonomamente. Portanto, tem por base
as aprendizagens essenciais, mais do mesmo, mas ha um reforco em conciliar

conhecimentos de varias disciplinas.

Do lado dos professores, os DAC, pretendem aumentar o trabalho colaborativo,
planificando atividades e metodologias com colegas de varias disciplinas, rentabilizar o
trabalho dos professores, reduzir o n.° de professores por turma/grupo de alunos, evitar a

dispersdo do trabalho docente e providenciar um maior acompanhamento dos alunos.

A avaliacio dos DAC requer uma diversificacdo de técnicas, como
inquéritos/questionarios, observacdo das aprendizagens registadas em grelhas ou listas,
analise de contetdos através de trabalhos e relatorios, e testagem dos conhecimentos, por
testes, apresentacdes ou questdes-aula. E necessario garantir a manutengdo de cada uma
das disciplinas de matriz curricular, salvaguardando as aprendizagens e a avaliagdo de

cada uma.
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Conclui-se que o presente Decreto — Lei n.° 55/2018, de 6 de julho pretende produzir
com a aplicacdo deste novo dominio de autonomia curricular, fortalecer as areas de
competéncias do Perfil do Aluno a Saida do Ensino Obrigatorio. Para além disso, as
principais decisdes possam ser tomadas pelas escolas e pelos professores, ou seja, é-lhes
conferida autonomia para dialogar com os alunos, as familias e com a comunidade, de
forma a alcangar: uma maior flexibilidade na gestdo curricular; implementar a
componente de Cidadania e Desenvolvimento; fomentar nos alunos o desenvolvimento
de competéncias; adotar diferentes formas de organizacéo do trabalho escolar; apostar na
dinamizacdo do trabalho, valorizando o papel dos alunos enquanto autores; reforcar as
dindmicas de avaliacdo das aprendizagens; e conferir aos alunos do ensino secundario a
possibilidade de adocdo de um percurso formativo proprio através de permuta e
substituicdo de disciplinas, no respeito pelas componentes especifica e cientifica de cada

Curso.

5.2.  Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatdria

Este capitulo, serve de um breve resumo acerca do curriculo: “Perfil dos Alunos a
Saida da Escolaridade Obrigatéria”, um documento de 30 péginas divulgado na

plataforma da Direcdo-Geral de Educacao que visa:

- O perfil dos alunos a saida da escolaridade obrigatéria € fundamentado em oito
principios orientadores, sendo estes: a “A. Base humanista”, “B. Saber”, “C.
Aprendizagem”, “D. Inclusdo”, “E. Coeréncia e flexibilidade”, “F. Adaptabilidade e

ousadia”, “G. Sustentabilidade” e “H. Estabilidade”.

- O perfil dos alunos a saida da escolaridade obrigatoria, abrange ainda a Viséo de
que o aluno seja um cidaddo de multiplas literacias, livre, autbnomo, responsavel e
consciente. Que seja capaz de lidar com a mudanca e incerteza num mundo de réapida
transformacdo, dé importancia nas diversas areas de conhecimento. Tenha um pensar
critico, autébnomo, criativo, tenha um método de trabalho colaborativo e com capacidade
de comunicagdo. Prosseguir a aprendizagem ao longo da vida, beneficiando o
desenvolvimento pessoal e a intervengéo social, e valorizar o exercicio da cidadania e a
solidariedade com os outros. Por fim, o aluno tem o dever de rejeitar todas as formas de
discriminacdo e excluséo social.
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Para além disso, este curriculo, remete para a criacdo de valores, como a
responsabilidade e integridade: ter respeito proprio e pelos outros; exceléncia e exigéncia:
exigir rigor e persisténcia; curiosidade, reflexdo e inovacdo: querer aprender mais e
desenvolver o pensamento reflexivo, critico e criativo; Cidadania e participacdo:
demonstrar respeito e agir devidamente; e a Liberdade: na valorizagdo da autonomia, livre

escolha e no bem comum.

As areas de competéncias sdo combinacBes complexas de conhecimentos,
capacidades e atitudes, que séo centrais no perfil dos alunos, na escolaridade obrigatoria,
sendo elas: a linguagem e textos, que requer a capacidade do uso proficiente de varios

tipos de linguagem, através da expressao e compreensao.

A informacédo e comunicacéo, pretende que o aluno saiba utilizar, dominar e usar
diferentes instrumentos para pesquisar, descrever e avaliar informacao de forma critica e
autonoma; saber verificar diferentes fontes e credibilidade; transformar informacdo em

conhecimento.

As competéncias do raciocinio e resolucdo de problemas, baseia-se na interpretacédo
de informacédo e planeamento; tomar decisdes na medida de resolver problemas; e utilizar

recursos diversificados para a construcdo de conhecimento e produtos.

No pensamento critico e criativo, remete para a tomada de posicdo fundamentada;
saber convocar diferentes conhecimentos, de matriz cientifica e humanistica, e
metodologias e ferramentas para pensar de forma critica; prever o impacto das decisdes;

aplicar novas ideias e solugdes em diferentes contextos e areas de aprendizagem.

No relacionamento interpessoal, a interacdo com outros implica saber trabalhar em
equipa, saber interagir com empatia, tolerdncia e responsabilidade ao participar

ativamente na sociedade.

O desenvolvimento pessoal e autonomia, assenta na confianga em si préprio, ou seja,
espirito de iniciativa e tomada de decisdes fundamentadas, estabelecer objetivos, planear
e concretizar projetos, dar continuidade as aprendizagens e criar areas de interesse e
necessidade de aquisicdo de novas competéncias, que permita autonomia crescente e

realizacdo pessoal.

Na éarea do Bem-estar, salde e ambiente, requer que o individuo adote
comportamentos que promovam a salde e bem-estar nos seus habitos quotidianos;
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preocupacdo e adocdo de comportamentos que salvaguardem o ambiente, face as
fragilidades e desafios atuais; construgdo de um futuro sustentavel, através da

manifestacdo de consciéncia e responsabilidade ambiental e social.

A sensibilidade estética e artistica é outra competéncia a ter em conta, experimentar
diferentes formas de arte; apreciar criticamente as realidades artisticas; e valorizar a

expressao artistica e do patrimonio material e imaterial da vida e cultura das comunidades.

No saber cientifico, técnico e tecnoldgico, remete para a compreensdo de processos
e fendmenos cientificos e tecnoldgicos que permita a tomada de decisdes e participacao;
consolidar habitos de planeamento de etapas de trabalho; e realizar escolhas

fundamentadas através da execucdo de operacao de técnica para atingir um objetivo.

Na ultima area de competéncia, a consciéncia e dominio do corpo, diz respeito na
capacidade de compreensdo do corpo; através da realizacdo de atividades motoras,
locomotoras, ndo-locomotoras e manipulativas; dominar a capacidade percetivo-motora;

e ter consciéncia de si proprio a nivel emocional, cognitivo, psicossocial, estético e moral.

O Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatéria, pretende a adocdo de
principios, estratégias pedagogicas e didaticas que visam a concretizar as aprendizagens,
em conjunto e individualmente, na producédo de conhecimento, capacidades e atitudes, e
permita desenvolver as competéncias referidas ao longo deste capitulo (Direcdo-Geral da
Educacdo, 2019).
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6. Ensino a distancia

6.1. Descricao

O ensino a distancia foi uma oferta educativa e formativa aplicada ao ano letivo de
2019/2020, face a pandemia de Covid-19 (SARS-CoV-2), como forma de travar a rapida
transmissdo do virus, ndo s6 na comunidade escolar, como por toda a populagdo

portuguesa.

Existe de facto populagéo de risco dentro na comunidade escolar, desde os alunos aos

auxiliares e docentes, nomeadamente a classe docente, cada vez mais envelhecida.

No més de maio, surgiu a necessidade de regressar a aulas presenciais para o 11° e
12° ano, os ultimos dois anos do ensino obrigatdrio, garantindo a realizagdo dos exames

nacionais para o ingresso ao ensino superior.

No entanto, muitos dos docentes, recusaram regressar a atividade presencial por
fatores como a idade, patologias cardiovasculares, respiratorias, diabetes e entre muitas
outras que os torna um grupo de risco. Para além disso, podem também apresentar um
agregado familiar fragilizado, como pais envelhecidos, filhos com deficiéncias ou
menores de 12 anos, que justifique uma preocupacdo em salvaguardar a satde do seu
agregado familiar.

O ensino a distancia encontra-se regulamentado pela Portaria 359/2019, de 8 de
outubro, conforme previsto na alinea a) do n.° 1 do artigo 8.° do Decreto-Lei n.° 55/2018,
de 6 de julho. Esta modalidade de ensino funciona através de uma plataforma digital a
qual cada agrupamento escolar lhe é dada a possibilidade de escolher que software
pretende utilizar conforme as suas necessidades. E constituida por salas de aula virtuais,
organizadas por publico-alvo, ano e ciclo de escolaridade, com recurso a formas de
trabalho sincronas e assincronas (Direcdo-Geral da Educacdo, 2020). O objetivo desta
modalidade &, através do uso das tecnologias de informacédo e comunicacéo (TIC), todos
tenham acesso a educagio e que “A flexibilidade de tempo e de lugar proporcionada pelo
ensino a distancia permite que cada aluno desenvolva o seu percurso educativo e
formativo ao ritmo que melhor se compatibiliza com a vida pessoal, familiar e escolar.”
(Decreto-Lei n.° 55/2018).
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A plataforma utilizada pelo agrupamento de escolas da Mealhada, foi a “Microsoft
Teams” (Figura 28). Os pontos principais a destacar desta plataforma, residem na
homologacdo com as instituicGes académicas, ou seja, 0 programa estd disponivel

gratuitamente e completo no website da Microsoft.

As ferramentas disponiveis para trabalhar
. estendem-se desde a comunicacdo de pequenos a

grandes grupos. A “Partilha de ecrd”, uma

ferramenta fundamental, que todas as plataformas
destinadas ao ensino a distancia devem conter, para
a apresentacao de um PowerPoint, um ficheiro, uma

imagem e até o ambiente de trabalho do orador.

Figura 28: Microsoft Teams.

O “Fundo desfocado”, ¢ uma outra ferramenta
que respeita a privacidade quer do professor como dos seus alunos permitindo eliminar

distracdes e salvaguardando a privacidade do meio doméstico.

Uma ferramenta que ndo fora utilizada, mas podera ser util em muitas situacGes, € o
“Acesso do convidado”, que ¢ nada mais nada menos que 0 acesso temporario de uma
pessoa externa a turma ou instituicdo a aula. A utilidade desta ferramenta pode, por
exemplo, ser aplicada em professores estagiarios assistirem a aulas de outras dire¢coes de

turma ou reunides.

Outras duas ferramentas, sao a “Cocria¢ao” e “Partilha de ficheiros™, baseia-se no

acesso, partilha e edicao de ficheiros do Word, PowerPoint e do Excel em tempo real.

Por fim, o principal motivo da escolha desta plataforma, esta focada na protecdo de
dados e privacidade de todos os utilizadores, gracas a encriptacdo de dados, algo que a
Microsoft aplica em todos os seus produtos (Microsoft, 2020).

6.1. Dificuldades

Apesar desta alternativa de acesso ao ensino apresentar as suas vantagens e ser
bastante vidvel considerando o ano letivo de 2019/2020, houve aspetos negativos que
foram delineados e que devem ser devidamente relatados, para que o futuro do ensino a

distancia seja acessivel, coerente e respeite todos os seus utilizadores.
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A principal dificuldade do ensino a distancia esta interligada com as possibilidades
financeiras dos agregados familiares, quer do ponto de vista do professor quer do ponto
de vista dos alunos. No caso dos alunos, houve necessidade de pedir apoio para alguns,
um computador para trabalhar em casa, surgiu o desenrasque temporario enquanto 0s
computadores ndo eram distribuidos para os agregados familiares sem capacidade
financeira de adquirir um computador pessoal para o aluno, de utilizar o telemovel,
através da aplicacdo mdvel do Microsoft Teams, para assistir as aulas sincronas. Mas
tinham dificuldades muitas das vezes em navegar nas salas e foruns, como também no
download de ficheiros (Word, PowerPoint ou Excel), acabando por afetar o atraso ou
incapacidade de realizar as atividades propostas para as aulas assincronas ou para trabalho

de casa.

Para além disso, foram apresentadas queixas por parte dos alunos, sobre problemas
associados ao interface grafico e algumas funcionalidades estariam indisponiveis na

versdo maovel da plataforma.

Registou-se algumas faltas de pontualidade e assiduidade, derivadas de problemas
informaticos que atrasavam o acesso a plataforma, um problema que afetou alguns alunos,
justificado por ligacdes de internet fracas com falhas constantes e problemas nos
equipamentos informaticos, afetando o som e imagem. Um problema que também afetou
os professores, nomeadamente os que pertencem a classe envelhecida, no uso das
tecnologias, apresentaram-se como uma barreira que através de algumas formacoes
dentro do agrupamento ajudaram os docentes a familiarizar-se com as ferramentas da
plataforma, minimizando o impacto negativo desta transicdo subita do ensino presencial
para 0 ensino a distancia, que levou muitos a adquirirem novos equipamentos
informaticos, devido aos problemas de imagem e som causados quer por ligacbes de
internet fracas ou equipamentos informaticos fracos, também referidos anteriormente, do

lado dos alunos.

Acerca das ligacGes de internet fracas, € um problema complexo, mas facil de
identificar as suas causas. O confinamento geral permitiu que existisse um aumento
significativo no uso das redes de comunicagdes, consequéncia da adaptacéo da populagdo
portuguesa aos tempos de pandemia, na transi¢cdo do consumo das comunicagdes do local
de trabalho para a sua zona residencial, e isto refletiu-se quer nas areas de residéncia de

toda a comunidade escolar. Ter pais e filhos a realizar o seu trabalho remoto a0 mesmo
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tempo, supondo que seja um agregado familiar de quatro pessoas, era necessario haver
quatro aparelhos informaticos em constante ligacao a internet, isto obviamente iria afetar
a sua velocidade. E levantando a problematica da necessidade de adquirir novos
computadores, ndo so pela incapacidade de processamento, mas também porque nem
todos os agregados familiares tinham a necessidade de ter multiplos computadores para
cada membro, refletindo também no esforco monetario para adquirir este tipo de material
que tem um custo elevado tendo em conta o poder de compra dos portugueses, face ao

custo de vida e salarios precarios da classe trabalhadora.

6.2. Potencialidades

A principal questdo que se deve fazer é: “A geografia adapta-se bem ao Ensino a
distancia?”. O porqué desta questéo e a sua utilizacdo como um fator de potencialidade,
justifica-se pela disciplina de geografia se adaptar devidamente e conseguir dar

continuidade a lecionacdo dos conteudos da sala de aula para os ecras.

Se compararmos com a disciplina de educacéo fisica, percebemos que a partida nesta
ird existir uma barreira, e teremos que mudar significativamente a maneira como é

lecionada a matéria, visto que é uma disciplina bastante focada na componente pratica.

Ja em geografia, sendo uma disciplina mais focada na vertente teérica, podemos
continuar sem grandes adaptacdes para um ensino mais virtual. Ha falta de contacto fisico
com certeza e tera que existir um suporte de imagem mais intensivo para colmatar a
reducdo da carga horaria para associar a matéria dada na aula sincrona com apontamentos
e materiais que sdo estudados em casa. Mas ndo impede de concluir que a disciplina de

geografia consegue adaptar-se devidamente no ensino a distancia.

6.3. Reflexdo sobre o ensino a distancia

Se houvesse possibilidade de escolhermos entre ensino a distancia e ensino
presencial, obviamente qualquer professor escolheria 0 ensino presencial, gracas ao
contacto direto entre aluno e professor que facilita detetar e tirar davidas de forma rapida

e eficaz. Para alem disso, no ensino presencial a avaliagdo do comportamento e
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participacdo do aluno é muito mais justa. Mas face & pandemia Covid-19, ndo houve
possibilidade de continuar o ensino presencial até ao fim do ano letivo, optando entdo

pelo ensino a distancia.

Apesar das desvantagens do ensino a distancia, hd algumas mais-valias face ao
presencial. O aluno acaba por ter um acesso mais diversificado de material, desde suporte
de video, como o “#EstudoEmCasa” (Figura 29), um programa televisivo que foi criado
para dar resposta a interrupcéao letiva provocada pela pandemia de Covid-19, na RTP,

destinado ao ensino basico (Radio e Televisdo de Portugal, 2020b).

Uma alternativa que existiu também no ensino secundario para a disciplina da
Geografia A para 0 10° e 11° anos, chamado de “Telensino”, autoria da Diregdo Regional
de Educacdo da Regido autbnoma da Madeira (Gabinete do Secretario Regional de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia (GSRE)). Complementado com aulas para as outras
disciplinas, como a Matematica A, Biologia e Geologia, Matematica B, Geografia A,
MACS, Fisica e Quimica A, Portugués, Economia A e Filosofia no 10° e 11° ano. As
disciplinas de Historia A, Portugués e Matematica A para 0 12° ano. Com acesso no Portal
da Secretaria Regional de Educacdo, na pagina de Facebook da Secretaria Regional de
Educacao, Sapo Videos, RTP Play e no canal 131108 na MEO (Secretaria Regional de
Educacao, 2020).

Figura 29: #EstudoEmCasa (Radio e Televisao de Portugal, 2020a).

Os alunos também tinham acesso a material complementar fornecido pelo professor
para mitigar também a reducdo da carga horéria das aulas sincronas, uma medida
implementada pelo agrupamento, com o objetivo de rentabilizar o aproveitamento escolar

dos alunos e adaptar a possibilidade de todos os agregados familiares, quer dos alunos e
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dos docentes, ndo serem prejudicados na sua atividade escolar e laboral, tendo em conta
que hé& situacbes que a ligagdo a internet é lenta, deteriorando-se ainda mais, tendo em

conta a utilizacdo da rede de varios computadores dentro da mesma habitacao.

Com o desenrolar das aulas pds confinamento, deu para perceber que alguns alunos
foram perdendo alguma atencdo durante as aulas sincronas, assim como nas tarefas para

as aulas assincronas e os trabalhos de casa nem sempre foram todos feitos.

Ou seja, 0 ensino a distancia teve as suas mais-valias e deu para descobrir novas
metodologias de ensino, no entanto, esta alternativa de ensino deve ser apenas uma
alternativa temporaria com a finalidade de minimizar o contagio da pandemia e ndo uma
alternativa para ficar, deu para perceber claramente que nas primeiras semanas 0s alunos
apresentavam entusiasmo nesta nova forma de ensino, mas com o passar do tempo,
tornou-se algo aborrecido, afetando também o pessoal docente, com um maior peso de
carga horéria no que toca a preparacdo das aulas sincronas e assincronas, corrigir fichas

e trabalhos de casa, e reunibes complementares.

Um ultimo aspeto interessante a apontar acerca desta nova experiéncia de ensino, é a
fragilidade na questdo da privacidade dos alunos e dos professores, na utilizacdo das
plataformas de ensino a distancia. Por si s6 a implementacdo das mesmas foi um desafio
para as escolas tendo em conta o curto espaco de tempo que tiveram de transformar as
aulas presenciais para o ensino a distancia e adicionando ainda o desafio de proteger a
informacao sensivel dos seus utilizadores, neste caso a comunidade escolar, de modo a
minimizar a recolha e tratamento de dados essenciais para finalidades especificadas,
cumprindo dessa forma o principio da minimizacdo de dados — “(...)garantir que a
utilizacdo destas tecnologias de suporte ao ensino a distancia nao afete substancialmente
os direitos fundamentais das pessoas que as utilizam, em particular os das criancas,
através da adocdo de solugdes tecnoldgicas e medidas adequadas a proteger os dados
pessoais e minimizar o impacto sobre os direitos dos titulares dos dados, em
conformidade com o regime juridico de prote¢do de dados.” (Comissdo Nacional de
Protecdo de Dados, 2020).
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Consideracdes finais

O presente relatorio de estagio, serve de uma apresentacdo geral de todas as
atividades letivas no decorrer da pratica pedagogica supervisionada, 0 enquadramento
tedrico do tema e a descricdo da estratégia didatica aplicada em contexto de sala de aula
e uma reflexdo dos resultados, para além disso, foi relevante abordar as competéncias do
aluno para o século XXI, desde a importancia dos Dominios de Autonomia Curricular,
que valoriza a melhoria geral da qualidade de ensino e da aprendizagem destacando a
multidisciplinaridade. E o perfil dos alunos a saida da escolaridade obrigatoria, que se
baseia em proporcionar um ensino propicio a aprendizagem e ao desenvolvimento de
competéncias capazes de responder as exigéncias e desafios do mundo atual, bastante

imprevisivel e de mudancas aceleradas.

A utilizagdo das amostras em sala de aula, foi uma estratégia didatica interessante de
ser abordada, dado o interesse e experiéncia memoravel que foi proporcionada aos alunos

na aprendizagem do subtema dos recursos do subsolo.

A utilizacdo das Tecnologias de Informacdo e Comunicacao (TIC), para fazer os
trabalhos de investigacdo e nomeadamente a utilizacdo do Google Earth, um websig que
pertence aos Sistemas de Informacdo Geografica (SIGs), proporcionou também o
interesse na realizagdo da tarefa proposta, até porque foi uma estratégia a pensar no tipo
de publico, alunos que pertencem a Geracdo Z, uma geracao nativa da era digital.

O uso da fotografia também foi uma proposta que fomentou transformar a
informacdo em conhecimento através da descricdo das amostras de forma critica e

autébnoma, e preocupacdo pela sensibilidade estética e artistica.

Apesar de pertencerem a geracao que desde cedo tiveram acesso a tecnologia, foi
importante realcar as competéncias que estes alunos devem ter através dos curriculos dos
Dominios de Autonomia Curricular, e Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade
Obrigatdria, principalmente nos tempos que vivemos de mudancgas constantes, em que

nada é tomado como garantido.

Numa fase final, face a situacdo pandémica do Covid-19, foi adotado o ensino a
distancia, que apesar de ndo ser perfeito e tornar-se desgastante quer para o professor

como para o aluno a longo prazo, foi uma medida sensata que quando foi aplicada, foi
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aceite por todos num modo geral. Se é uma alternativa ao ensino presencial, de modo
nenhum, mas para salvaguardar a salde publica no presente e quem sabe futuramente
numa situacdo semelhante, € uma alternativa temporaria que provou ser minimamente

eficaz e adequada tendo em conta a situagao.

As capacidades adquiridas ao longo deste ano letivo, marcaram significativamente o
meu percurso académico, profissional e pessoal. A interacdo que tive com a alunos,
através do meu papel como professor consciente das dificuldades e problemas de cada
um. Este ano de estadgio motivou-me independentemente dos desafios, a alcangar o meu

sucesso como profissional e o sucesso de todos os elementos das turmas do 8° e 10° ano.

O objetivo é ao longo da minha carreira como docente estar preocupado em todos 0s
dias desenvolver novas competéncias que beneficie todos os que gostam de aprender
geografia e também proporcionar gosto e interesse para 0s que ainda ndo gostam. A
geografia € uma area cientifica importante e cada vez mais relevante dada a extensao que

apresenta ao conjugar os diversos temas de outras areas cientificas.
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Anexos

Anexo 1 - Primeira aula assistida (07/02/2020);

Anexo 2 - Segunda aula assistida (15/05/2020);

Anexo 3 — Aula teorica de introdugdo ao tema “Os recursos do subsolo” (22/01/2020);
Anexo 4 - Primeira aula da estratégia didatica (19/02/2020);

Anexo 5 - Segunda aula da estratégia didatica (21/02/2020);

Anexo 6 - Terceira aula da estratégia didatica (28/02/2020);

Anexo 7 - Guido de trabalho (Estratégia didatica);

Anexo 8 - Grelha de avaliagdo — “Os recursos do subsolo”;

Anexo 9 - Planificacéo de atividade PAA - Criacdo do blog de geografia;

Anexo 10 - Ficha diagnostica (22/01/2020);

Anexo 11 — Programa dos Recursos hidricos e maritimos.

83



O uso das TIC e de amostras dos recursos do subsolo

Anexo 1 - Primeira aula assistida (07/02/2020)
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Plano de aula

Escola Secundaria 102 ano
de Mealhada Turmas Cle Cl11
meaQ 2 blocos de 50 minutos
Tema Os recursos naturais de que a populacdo

dispde: usos, limites e potencialidades

Subtema 2.1.0s recursos do subsolo
Aula n.? 103 e 104
Data 07/02/2020

Sumario

A indUstria extrativa: O setor mineiro nacional.

Conteudo Programatico

2.1—0s recursos do subsolo
2.1.1 - As dreas de exploragdo dos recursos minerais

Aprendizagens Essenciais

1. Analisar questGes geograficamente relevantes do espaco portugués:

- Relacionar a distribuicdo dos principais recursos do subsolo com as unidades morfoestruturais;

2. Problematizar e debater as inter-relacées no territdrio portugués e com outros espacos:

- Equacionar as potencialidades e limitaces de exploracao dos recursos do subsolo;

Objetivos

Objetivo geral:
e Analisar a evolugdo da industria extrativa em Portugal;
Objetivos especificos:

e Descrever a evolugdo e a importancia econémica da industria extrativa;
e Caracterizar o comércio externo da industria extrativa.

Questdes-chave

Qual a evolugdo e a importancia econdmica da indUstria extrativa?
Como se caracteriza o comércio externo da industria extrativa?

Conceitos

IndUstria extrativa; Minerais metdlicos; Minerais de constru¢do; Minerais industriais; Comércio externo; Setor
primario.

Pré-requisitos

- Nogdo de Recurso renovavel e ndo renovavel;

- Jazida;

- Nogdo de recursos minerais (Rochas industriais, rochas ornamentais, minerais metdlicos, minerais ndo metdlicos,
etc.);

- Unidades geomorfoldgicas de Portugal.
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Areas de competéncia do Perfil do Aluno

A;B;C,D;G;H; I

Sequéncia de aula

1. |Iniciar a aula:

» Anotacdo de presengas;

> Registo do sumario;

Revisdo da aula anterior: Para iniciar a indUstria extrativa, é necessario que seja estabelecido conhecimentos base

sobre os diferentes recursos minerais existentes em Portugal, a sua localizacdo e exploragao nas diferentes unidades
morfoestruturais e regides. Para além disso, com que finalidade estes recursos estao destinados, justificando desta
forma o estudo da importancia do setor mineiro a nivel nacional e regional.

> Enunciar o objetivo da aulg;

2. Desenvolver a aula:

> Exposicdo através de PowerPoint e analise de conceitos, contelidos e dados estatisticos:

- Definir “Industria extrativa”;

- Analisar graficos da evolugdo da industria extrativa em Portugal: século XIX até a atualidade-
Conhecer os principais minerais produzidos e exportados no territério nacional, em 2017;

- Reconhecer importancia dos minerais metalicos para a economia nacional;

- Analisar, a partir de graficos, a evolucdo dos minerais de construcao e industriais, de 2013 a
2017,

- Analisar graficos da evolucdo da produgdo das aguas, de 2013 a 2017;

- Conhecer a evolucdo do comércio externo, no periodo de 2003 a 2017;

- Reconhecer a importancia da industria extrativa na economia nacional;

- Analisar graficos da evolug¢do do n? de empresas de engarrafamento de dguas entre de 2007 e
2017;

- Analisar graficos com o nimero de pessoas empregadas em industrias de engarrafamento de
aguas, entre 2013 e 2017;

- Verificagao dos conhecimentos através do jogo didatico “Kahoot”.

3. Terminar a aula:

» Sintese da aula.

Esquema conceptual

IndUstria extrativa

Importancia do setor

Evolucdo da exploracdo dos:

l

Minerais
metdlicos

| [ |
. . 0 i
Minerais de Minerais industriais N2 de fes.tabeleumentos
construcgdo em atividade e pessoal
a0 servico

Comércio Externo

Recursos materiais

- Tela;

- Telemoveis;
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- Computador; - Internet;

- Projetor; - Plataforma “Kahoot”.

Estratégia didatica

A estratégia diddtica a ser aplicada nesta aula, serd a plataforma “Kahoot”. Esta consiste numa tecnologia
educacional ja bastante utilizada. E semelhante a um teste, podendo contemplar questdes de escolha multipla e/ou
de verdadeiro e falso.

O “Kahoot” serd realizado em grupos, podendo estes discutir entre si a resposta que acha correta, e no fim observar-
se-a quais foram as questdes que obtiveram sucesso e qual o grupo que acertou no maior numero de questdes. A
pontuacdo estd, ndo so inerente a veracidade das respostas como ao tempo despendido com cada uma. Esta
plataforma pode ser acedida através de um navegador da Web ou do aplicativo “Kahoot”, no telemdvel.

A utilizagdo deste recurso didatico em contexto de sala de aula, permite identificar o conhecimento geral dos alunos
sobre a matéria, podendo ser utilizada para avaliagao.

Avaliagao

Observacdo direta na sala de aula:

- Participagdo oral na aula;

- Curiosidade pelas tematicas abordadas;

- Envolvimento nas tarefas da aula — Jogo didatico: “Kahoot”.

Referéncias Web/Bibliograficas

- Dire¢do Geral da Educagdo: Aprendizagens Essenciais — disponivel em https://www.dge.mec.pt/aprendizagens-

essenciais;
- Direcdo-Geral da Educacdo: Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatoria — disponivel em
https://www.dge.mec.pt/noticias/perfil-dos-alunos-saida-da-escolaridade-obrigatoria;

- Direcdo-Geral de Energia e Geologia (DGEG) — disponivel em http://www.dgeg.gov.pt/;

- Laboratdrio Nacional de Energia e Geologia — disponivel em http://www.Ineg.pt/;
- Direcdo-Geral de Energia e Geologia (DGEG) - “Informacdo estatistica, N°20” (2018);
- Manual adotado;

- Plataforma “Kahoot” — disponivel em https://kahoot.com/schools/.

Observacgdes

Jodo Simées (Estagidrio)
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REPUBLICA

PORTUGUESA

EDUCACAO

IndUstria Extrativa

Prof. Estagidrio Joiio Simdes

Slide 1

ROCHAS

/

ORNAMENTAIS

\

INDUSTRIAIS

Marmores - Faixa Estremoz-
Borba-Vila Vigosa

Areias - Orlas e Bacias Tejo e
Sado

Granitos - Cento e Norte,
parte no Alentejo

! Ardésias - Porto e Aveiro

|

_[ Xisto - Centro e Alentejo

|

Calcério ornamental e ristico
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e Lisboa

e
N
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Castelo 2
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Portg,

Braganga

Vila Real
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©
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N
Calcério Sedimentar Comum - Vacico Hispérico Macko Awigod )
Litoral Centro e Algarve s MNECRATICE ® gore
I Bacias co Tojo @ do Sado
3 @ Quartzo e Feldspate
Argilas - Litoral Centro e | @ cadoenertes
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. . . Talco » P~ -
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Norte e Interior Centro @ Estanln, Tinko & barte
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/ | RECURSOSMINERAIS | \
| METALICOS | NAO METALICOS
Cobre - Neves-Corvo Sal-Gema - Faro, Lishoa e Leira
Panasqueira e Aljustrel
Volframio (Tungsténio) - Quartzo e Feldspato - Viseu e
Panasqueira Guarda
Estanho - Neves-Corvo e Talco - Braganga |
Panasqueira
Zinco - MNeves-Corvo e
Aljustrel .
MINERAIS | NASCENTE
Termais - Sobretudo, Norte e Engarrafadas - Sobretudo,
Centro Morte e Centro
Slide 3

O que é a industria extrativa?

A industria extrativa € o ramo da industria que se baseia na extragdo de produtos
diretamente da natureza, no estado bruto.

++ Atividade inserida no setor primario;

“+E a industria responsavel pela exploracdo dos recursos do subsolo;
*#+Canalizacdo para a producio industrial (Construcdo civil e obras pdblicas);
+**Para a producdo de energia;

**No que toca as aguas, para o aproveitamento termal e para consumo.

Slide 4
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A inddstria extrativa - Evolugao

A extracao de recursos minerais € uma atividade com uma longa
tradicdao em Portugal.

As substancias
mais
exploradas
eram o
tungsténio, o
estanhoe o
ourg,

Século XIX

12 metade do séc. XX

A primeira metade do
século XX, e sobretudo o
periodo da segunda
guerra mundial, trouxe
uma grande procura de
tungsténio(volframio) e
de estanho, 0 que levou a
um aumento na
exploragdo destas
substancias em territorio
portugués e na sua
exportagdo.

| 22 metade do séc. XX

Com a descoberta de
novas reservas minerais,
a producdo mineira
alargou-se a outras
substincias como o
urdnio e o cobre. As
importantes reservas de
urdnio no territdrio
portugués contribufram
para que o pais ocupasse,
até a década de 90, uma
posicdo de destague na
extracdo deste mineral,

Slide 5

| Ultima década do séc. XX

A industria em Portugal
conheceuum
crescimento acentuado
em termos de valor da
produgdo. Tal deveu-se a
valorizagdo da cotacdo
internacional de alguns
minerais metdlicos e ao
forte incremento na
produgdo de rochas
provocado pelo aumento
do consumo por parte do
setor da construgdo civil
e obras publicas.

A evolugdo recente da industria extrativa (minas, pedreiras e
aguas), embora com oscilacdes, evidenciou em 2010, 2011 e

2017..

..um aumento do valor

1000 -

900

global da produg¢do para

valores muito préximos

de 2007 (considerado o |
um bom ano para este s
ramo da industria). ™ 1

.

Estrutara do valr én

provduscin em 2007

E

=2

g

2

=

b}

b, ot [

-----

Min. Industriais

2000

201 2012 203

B Min. pf Corstrugdo
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Principais substancias produzidas, em Portugal (2017)

Minérios de tungstanio

Calcdrio e marga para cimento e cal
Pedra para calgada e ristica

Areias e saibros

L
.
L
el
Granito ernamental e similares |
[I—

Substancias minerals diversas

Marmaoras a ealearios ornam antais I
Pedra britada |
Minérios de zince : |
Aguas minerais e de nascente |
Minérios de cobre |
5 10 15 20 25 30
(% valor)
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Principais substancias exportadas, em Portugal (2017)

Principais substancias exportadas em 2017
Concentrados de tungsténio L
Caulinos e argilas L
Pedra p/ calcetamento |
Arddsia |
Subs. minerais diversas |
Granito orn. e r, similares |

Concentrados de zinco |

Mérmores e calcédrios |

Concentrados de cobre |

0 5 10 15 20 25 30 35

(% valor)
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Evolucio da exportacio de minérios metlicos (1996 a 2017)

\

]

(10€) I
|

Slide 9

Minerais metalicos

Portugal possui uma geologia
bastante diversificada e forte
potencial em recursos minerais
metalicos, dos quais se
destacam as importantes
jazidas de Neves - Corvo (Cobre
e Zinco), Panasqueira
(Tungsténio) e Aljustrel (Cobre
e Zinco).

Macico Hespérico
(Macigo Antigo)

I orlas Mesocenozoicas
B Bacias do Tejo e do Sado ;
@ cobre r /7
@ Volframio (Tungsténio) oo
@ Misto de estanho e titdnio W“(\
Estanho 2 _m )\

Direcao Geral de Energia o Geolagia. Divisao Estatistica ladaptaco

Slide 10
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Evolucdo da exportacio de rochas ornamentais (1996 a 2017)

=
2
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L = = =

=
- x 370
281 38
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222 230

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2451?
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Rochas ornamentais

Também merecem destaque as rochas
ornamentais, principalmente os marmores
provenientes da regido de Estremoz— Borba-—
Vila Vigosa, os calcédrios da regido do Macico
Calcédrio Estremenho e os granitos, também
provenientes do norte do pais.

Ardisia
Brecha calcaria
Calcdrio sedimentar

Kisti ardoaifern

F Serpentinit

@ @ XT D8 B SR

[ EE e —

lgualmente importantes, sdo 0s minerais paraa
construgdo civilcom relevancia para os
agregados.

Slide 12
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H Arela comum

B Pedra britada

= Arddsia

¥ Granite ernamental e

rgimilares
W Marmores e calcirios

MINERAIS DE CONSTRUCAO...

¥ Pedra para calcetamenta
e outras

W Min. Para Cimento e Cal

u Others

Rochas Omamentais 2918199 165831 2850119 168 664 2887078 165957 2810 220 166879 3195944 179 568 w7 TE
Agrugades 28328415 133609 A 556 123742 31956337 R ELL T 132832 2089 140856 LI 6.1
Min. pf Cimento @ Cal G401 222 18 475 9967 073 21044 9250 2% 19614 TSN TG 15852 8287 402 17043 a4 75
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® Argila comum

w Argila especial
MINER AIS  Avela especiol
INDUSTRIA]S, oe H Areias feldspéticas

® Calcdrio p/ ind. tranformadora
¥ Feldspato

- o W Pegmatito ¢/ litio
Evolucdo da producgdo
B Qutros

Slide 14
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Evolugio das vendas nacionais de iguas

EVOLUGCAO DA L

PRODUGAO DAS

[ %0
AGUAS... N E—
00
o |
ol . : : :
o 4 M5 2016 o
— WETRR s AGURE 6 NASCHTS e T
2013 2014 2015 2016 2017 |\hh;h 1716
Tipologia
o'y | ¢o*e | 0’y | @l | o’y | @ele | o'y | (o*e | o’y | (10'e) | Valor (%)
Aguas de Nascente 610832|  88055| 592598  67363| e19602|  e7e00| e937eR| 72298 73ten1| 77380 70
Aguas Minerais 500252| 104638| 536866 104008) 597245| 111940 e91841| 135052 73B67E| 15244 129
Engaratamenio 500 252 9 EN 536 866/ 923?6' 597 245 98 690 91841 121828 738 678 139 485 145
Termalisma - 12 807 - 1" 632' - 13259 - 13224 - 12955 -20
TOTAL| 1111084 172693| 1129464) 171 m| 1216847| 179549 1385610 207348 1470578) 229821 108
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A evolucdo do
comercio
externo...

2004 2005 2006 Q00T 008 2008 2010 I0M 2092 O3 2084 2015 20N 20T

——Gaidns FOB)  ==—=Enmades(CIF) — s===Sidn  ——Lineor (Saidns FOSH

Evolucio do comércio internacional, no periodo de 2003-2017
Valor: 108 euros

003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2mo 1 202 mi 24 ms 26 o7

Saidas (FOB) 3% 448 502 ™7 836 TR 625 752 BT 872 amn 852 864 743 aus

Entradas (CIF) 362 444 476 458 4T3 582 444 5 Lirg 512 a9 402 425 435 584

Sakdo 26 5 % m9 358 195 18 a7 a4 360 480 451 439 T 05

Taxa de cobertura (%) =] 01 105 163 75 13 141 218 183 70 223 22 203 182 151
Slide 16

95



O uso das TIC e de amostras dos recursos do subsolo

110%€)

Evolucdo do
setor das saidas...

- BEEEEEREEEE

W03 2004 005 006 FOOT OGS 2005 2010 011 2012 M3 2044 2015 016 3047

wAgms  =Mn Indistnas  mMn de consingio  m Min Metalicos

Energéticos 1601 218 1201 250 20 a5 BT 840 18 478
Minérics: Metiilcos 437 385 52 T T 46 421082 08 353522 60 431685 21
Minerais da Construcio 76875 58 aTieds 08 280214 17 ELELE A8 391650 48
Miirats Industiacs 40450 98 48185 191 s2se 9w 55507 57 EE953 wE
Agus 14 840 25 11886 187 10175 152 10138 04 g9d1 18
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(1)

Evolucdo do setor
das entradas... .

o B g &

203 2004 205 A6 2007 2008 209 N0 A1 AWM M3 X4 A§ 2006 2T

Mn. indusifas . de Consinucao  n Metiicas

 Enepetios

Energéticos 249702 =303 241581 33 261623 83 277685 6.1 47014 502
Min. Metalicos 9264 98 1972 292 1z 64 6957  -380 10122 45,5
Minerais de Construgdo 40 562 9,1 41512 23 49752 198 49051 14 55309 128
Min. Industriais 91756 66 106 786 164 102 153 43 101675 05 111902 10,1
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Principais substancias importadas em 2017

Gesso

Sal

Marmore e calcanos
Granito orn. e similares
Argila € Caulino

Sub.minerais dversas
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i[“m
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A importancia da indUstria extrativa...

: Estes aspetos adquirem
» Gera riqueza (uma pequena

- maior relevancia se tivermos
% do PIB do nosso pais); X
em conta que a exploragdo
» Contribui para criar postos destes recursos se localiza,
de trabalho. essencialmente, em &reas
rurais.

Mina de Neves Corvo (Beja) Minhas da Panasqueira (Covilha) Termas de Unhais da Serra (Covilha)
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NUumero de
estabelecimentos
em atividade

Fonte: DGEG - “Informacdo
estatistica, N220 (2018)”

MNERIOS METALICOS

§ 5 H 5 5
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LT “ 2 3 2 2
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Resthuis Denamentas. 8 k-] kL k1] o
Ardirsiy 2 “w L ] 2
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Evolucdo do n? de estabelecimentos em atividade

Fonte: DGEG - “Informacdo
estatistica, N°20 {2018)"

Evoluciio do n® de estabelecimentos em atividade

1126

1059 1049 1052

007 2008 08 A0 011 01 013 018 Al 016 017
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Numero de pessoal ao
servico (2013-2017)

NOTA: O pessoal ao servigo
diz apenas respeito ao
emprego direto, declarado
nos estabelecimentos em
atividade.

Inclui o pessoal operario,

técnico e administrativo

exclusivamente afeto aos
estabelecimentos.

Fonte: DGEG -
“Informacdo estatistica,
Ne20 (2018)”
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Anexo 2 - Segunda aula assistida (15/05/2020)
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Plano de aula
Escola Secundaria 102 ano

de Mealhada Turmas C1 e C11
meaQ Aula sincrona

30 minutos

Tema Os recursos naturais de que a populacdo

dispGe: usos, limites e potencialidades

Subtema 2.3.0s recursos hidricos
Aula n.2 155 e 156
Data 15/05/2020

Sumario

As disponibilidades hidricas.
Airregularidade da precipitacdo e a influéncia geral do relevo nas redes hidrograficas em Portugal.

Conteudo Programatico

As disponibilidades hidricas: — as dguas superficiais.

Aprendizagens Essenciais

1. Analisar questdes geograficamente relevantes do espaco portugués:

- Descrever a distribuicdo geografica e a variacdo anual da temperatura e da precipitacdo e relaciona-las com a
circulacdo geral da atmosfera;
2. Problematizar e debater as inter-relacdes no territério portugués e com outros espacos:

- Relacionar as disponibilidades hidricas com a produgdo de energia, o uso agricola, o abastecimento de 4dgua a
populagdo ou outros usos.

Objetivos

Objetivo geral:
e Caracterizar a rede hidrografica nacional;
Obijetivos especificos:

e Relacionar as disponibilidades hidricas com a quantidade e o tipo de precipitagao;
e Influéncia das formas de relevo numa rede hidrografica.

Questdes-chave

Como se relacionam as disponibilidades hidricas com a quantidade e o tipo de precipita¢do?
Quais sao as principais influéncias gerais do relevo numa rede hidrografica?

Conceitos

Disponibilidade hidrica; Recursos hidricos superficiais; Rede hidrografica; Bacia hidrografica; Inundagdo; Seca;
Periodo seco estival.

Pré-requisitos

» 7%2ano - Tema “Meio natural”:
- Relatar situagdes concretas de complementaridade e interdependéncia entre regiGes, paises ou lugares na
gestdo de recursos hidricos.

» 9%2ano - “Ambiente e Sociedade”:
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- Relatar situacOes concretas de complementaridade e interdependéncia entre regides, paises ou lugares na
gestdo de recursos hidricos e na resposta a catastrofes naturais.

Areas de competéncia do Perfil do Aluno

A;B;C;D;G;H; I

Sequéncia de aula

1. |Iniciar a aula:
» Anotacgdo de presengas;
> Registo do sumario;
Retroacdo dos assuntos abordados: Introducdo ao estudo dos recursos hidricos e revisdo dos conceitos (bacia
hidrografica, rede hidrografica, afluente, subafluente, etc.) abordados no tema “Meijo natural” (72 ano).
> Enunciar o objetivo da aulg;
2. Desenvolver a aula:

> Exposicdo PowerPoint: “As caracteristicas da rede hidrogrdfica nacional” com andlise de conceitos,
conteudos, imagens, graficos e mapas:
- Distinguir “Recursos hidricos superficiais” de “Recursos hidricos subterrdneos”;
- Rever os conceitos de “rede hidrogrdfica” de “bacia hidrogrdfica”;
- Identificar as principais bacias hidrograficas nacionais e luso-espanholas;
- Abordar as caracteristicas gerais das bacias hidrograficas dos Acores e da Madeira;
- Explicar a irregularidade da precipitacdo em Portugal;
- Reconhecer a influéncia geral do relevo das redes hidrogréficas, distincio entre o Norte
(acidentado) e Centro/Sul (aplanado);
- Perceber o quao interligados os fatores do escoamento e da precipitacdo servindo de base geral
para a compreensao da variacdo que se faz sentir no territério nacional;
- Leitura dos graficos “Situacdo das Albufeiras em Abril de 2020” e “Evolug¢éo do volume armazenado
por bacia hidrogrdfica” (SNIRH — Sistema Nacional de Informacdo de Recursos Hidricos);
3. Terminar a aula:

» Sintese da aula.
» Enunciar o pedido de realizacdo da ficha de verificagdo de conteldos, disponivel na plataforma “Teams”.

Recursos materiais

- Computador ou smartphone com ligagdo a internet; - Manual escolar.

- Plataforma “Microsoft Teams”;

Estratégia didatica

- Uso do PowerPoint, na exposi¢do dos conteldos.

Avaliacao

- Ficha de verificagdo de conteudos. — “Bacias hidrograficas”

Referéncias Web/Bibliograficas

- Direcdo Geral da Educacdo: Aprendizagens Essenciais — disponivel em https://www.dge.mec.pt/aprendizagens-

essenciais;
- Direcdo-Geral da Educacdo: Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatdéria — disponivel em
https://www.dge.mec.pt/noticias/perfil-dos-alunos-saida-da-escolaridade-obrigatoria;

- C. Ramos (2005). “Programa de Hidrogeografia, Linha de Investigacéo em Dindmica Litoral e Fluvial, DILIF — 3”,
Centro de Estudos Geogréficos, U.L., Lisboa, 122 p. ISBN: 972-636-159-1;

- Brandao, C., Rodrigues, R., & Costa, J. P. (2001). Analise de fendmenos extremos. Precipitagfes intensas em
Portugal Continental. Diregao dos Servigos de Recursos Hidricos, 64;
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- http://www3.uma.pt/sprada/documentos/academicos/Recursos%20Hidricos%20da%20Madeira.pdf — Prada S.,
Gaspar M.A,, Silva M.O., Cruz J.V., Portela M. M. & Hora G.R. - “Recursos Hidricos da Ilha da Madeira”,

- https://snirh.apambiente.pt/snirh/ atlasagua/galeria/mapasweb/pt/aal002.pdf — Bacias Hidrograficas de
Portugal Continental (SNIRH);

- http://www.geografiaZ7.com/os-rios.html# - “Os rios” (Geografia7);

- https://snirh.apambiente.pt/index.php?idMain=1&idltem=1.3 — “Boletim de Armazenamento nas Albufeiras de
Portugal Continental.” (SNIRH);
- https://www.ipma.pt/pt/educativa/tempo.clima/ - “Precipitagdo acumulada anual” (IPMA);

- https://ensina.rtp.pt/artigo/o-filme-das-cheias-da-madeira/ - “O filme das cheias da Madeira” (RTP).

Observagoes

Jodo Simées (Estagidrio)
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As disponibilidader I

As caracteristicas da rede hidrografica nacional

-afia A (10° ano)

Slide 1

Sumario

As digponibilidades hidricas.

Airregularidade da precipitagio e a influéncia geral do relevo nas redes hidrograficas em
Portugal.

Slide 2
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Em Portugal, da 4gua doce gerada anualmente pela
precipitacao, quase metade evolui para:
» Recursos hidricos superficiais — rios, lagos, lagoas e albufeiras;

» Recursos hidricos subterrdneos — nascentes e lengéis de agua que retém a agua da
infiltracdao e que se encontram até 800 metros de profundidade.

Lagoa Comprida — Serra da Estrela (Guarda)

Rio Ceira — Géis (Coimbra)

Slide 3

Rede hidrografica
Rede hidrografica — conjunto formado por
um rio principal e por todos os cursos de
Agua tributdrios (afluentes e subafluentes).
Um rio e os seus afluentes constituem uma
rede hidrografica.
Bacia hidrogrifica

Bacia hidrografica - area da superficie
terrestre drenada por um rio principal,

afluentes e subafluentes.

Slide 4
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Elementos de uma bacia hidrografica

lnlerflt’nx!o

Fonte: “Os rios” - http://www.geografia?.com/os-rios. htm#

Slide 5

Minho
814

As principais bacias hidrogrdficas de
Portugal Continental

As superficies das bacias
hidrogréficas luso-espanholas
’ y correspondem a 64% do
bacla o % territdrio portugués e a 42%
hidrogréfica & do espanhol.
(km’?) g
<
z
Fig. 1 As principais bacias hidro- Fig. 2 As bacias hidrogréficas luso-espanholas.
gréficas de Portugal Continental.
Slide 6
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Bacias hidrograficas nos Agores e na Madeira

201 “Precipitagio anual média na ilha da Madeira”
kmz Fonte: "Recursos Hidricos da Iha da Madeira”

da bacia

Comprimento
da Ribeira

Slide 7

Bacias hidrograficas nos Agores e na Madeira

e — — ==

Ribeira de Santa Luzia transbordando para a Rua 5 de Outubro (Madeira, 20/02/2010)

Slide 8
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A irregularidade da precipitacao

As irregularidade da precipita¢io observam-se pelo: volume total de precipita¢iao anual e
distribuigao ao longo do ano.

Outono/Inverno — Periodos de chuva intensa, originam inundacoes (Maior
disponibilidade hidrica).
Pr sera/Verao — Ha maior necessidade de consumo e periodos de seca prolongados

originam consequéncias nas atividades econdémicas e para a populacio (Epoca com menor
disponibilidade hidrica).

Periodo seco
estival: Periodo que regista
uma diminui¢do do caudal

como consequéncia da
auséncia de precipitagdo e
do aumento da evaporagdo
(devido ao aumento da
temperatura). Em muitos
casos, pode chegar mesmo a
desaparecer.

Ponte do rio Mourinho, Santa Susana
(Setiibal)

Cheias no rio Mondego (Coimbra)

Slide 9

o n

Diferenga da irregularidade da precipitagao, Torres do Mondego (Coimbra)
— Janeiro (Esquerda) / Fevereiro (Direita)

Slide 10
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Norte

A rede hidrografica é mais densa, ha um
maior declive ao longo do seu percurso.

O escoamento é feito por vales mais
profundos.

Rio douro (Curso superior).

D Serras

Sul

O relevo é mais aplanado, com menor
(ll‘(‘]i\'\ﬂ

Os rios escoam em vales mais largos.

Rio Sado (Curso inferior).

Slide 11

Fonte: Mapa hipsométricode
Portugal Continental
(“Caracterizag¢do de Portugal
Continental” — A. Ferreira)

Slide 12
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Variacao espacial do escoamento e precipitacdo acumulada anual.
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Evolucdo do volume armazenado por bacia hidrografica.
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Anexo 3 - Aula tedrica de introduciao ao tema “Os
recursos do subsolo” (22/01/2020)
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Plano de aula
-'0 Escola Secundaria 102 ano
de Mealhada Turmas Cl e C11
meo£ 2 blocos de 50 minutos
Tema Os recursos do subsolo
Subtema As areas de exploracdo dos recursos
minerais

Sumario

Realizacdo do Teste diagnéstico.
Introducado ao tema “Os recursos do subsolo”. Classificacdo dos recursos minerais e as unidades
geomorfoldgicas de Portugal.

Conteudo Programatico

As areas de exploracdo dos recursos minerais.

Questoes-chave

Como se classificam os recursos minerais?
Quais sdo as unidades geomorfoldgicas em Portugal continental?
Quais sdo os recursos mais importantes do subsolo portugués?

Objetivos

Classificar os recursos minerais.
Caracterizar as unidades geomorfoldgicas portuguesas.

Conceitos

-Jazida, matéria-prima, minerais metalicos, minerais ndo metalicos, minerais energéticos, rochas industriais,
rochas ornamentais, aguas minerais, aguas de nascente, recursos renovaveis, recursos nao renovaveis,
unidades geomorfolégicas.

Pré-requisitos

- Recursos natural (renovavel e ndo renovavel);
- Industria transformadora;

- Matéria-prima;

- Recursos do subsolo.

Areas de competéncia do Perfil do Aluno

A;B;C,D;G;H; I

Aprendizagens Essenciais

1. Analisar questGes geograficamente relevantes do espago portugués:
- Relacionar a distribuicdo dos principais recursos do subsolo com as unidades geomorfoldgicas;
2. Problematizar e debater as inter-relacGes no territério portugués e com outros espacgos:
- Equacionar as potencialidades e limitagGes de explora¢do dos recursos do subsolo;
3. Comunicar e participar:
- Construir um quadro de possibilidades sobre a exploracao sustentdvel dos recursos naturais de Portugal —
minerais, energéticos, hidricos e maritimos, evidenciando reflexdo critica e argumenta¢ao fundamentada.
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Esquema conceptual

Recursos do subsolo

v v
—  Caracteristicas geomorfolégicas Exploracdo |
I |
Macigo Hespérico Minérios metalicos

Granito e xisto Cobre, ferro, estanho

Minerais para cimento e cal
| Margas, calcarios I

Orlas sedimentares Minerais industriais
Calcérios e margas Agregados Caulino, feldspato, talco

[ Areias, pedra britada [

Bacias do Tejo e Sado Minerais para construgdo
Areias e argilas Rochas ornamentais T
I Granitos, marmores

Arquipélagos
Basalto aproveitamento termal
[

Geotermia
Energia geotérmica

Aguas
Minerais, de nascente,

A

> Localizagdo

Sequéncia de aula

1. Anotacdo das presencas;
2. Realizagdo do teste diagndstico;
3. Introducdo ao tema dos recursos do subsolo, através da distingdo de recurso natural (renovavel e
nao renovavel);
4. Exposi¢dao dos conteudos através de PowerPoint:
4.1. Utilizagdo dos recursos minerais;
4.2. Classificagdo dos recursos minerais;
4.3. As areas de exploragdo dos recursos minerais;
4.4. As unidades geomorfoldgicas e as principais formagdes geoldgicas em Portugal continental;

Recursos materiais

- Quadro;

- Caneta;

- Computador;
- Projetor.

Avaliacao

Observagao direta na sala de aula:

— Participacdo oral na aula;

— Curiosidade pelas temdticas abordadas;
— Envolvimento nas tarefas da aula.

Referéncias Bibliograficas

- https://www.publico.pt/2018/02/20/sociedade/noticia/a-exploracao-de-uranio-foi-um-erro-em-portugal-
e-sera-um-erro-em-espanha-1803726 (Publico, acedido em 19/01/2020);

- Direcdo de Carlos Alberto Medeiros, “Geografia de Portugal - O ambiente fisico”;

- Direcdo-Geral de Energia e Geologia — disponivel em http://www.dgeg.gov.pt/;

- Laboratério Nacional de Energia e Geologia — disponivel em http://www.lneg.pt/.
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Jodo Simdes (Estagiario)

*Aula para 22 de Janeiro de 2020 (102 ano)
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g REPUBLICA
%~ PORTUGUESA

EDUCAGAO

(s recursos minerais e as unidades
geomorfologicas de Portugal

Prof. Estagidrio Jodo Simbes

Slide 1

Recurso que ndo se esgota na
Natureza, a sua renovagao é
permanente, uma vez que a
Terra consegue produzi-lo a

uma velocidade igual ou
superior ao consumo humano.

Recurso renovavel

Slide 2

116



O uso das TIC e de amostras dos recursos do subsolo

Recurso que se esgota na
Natureza, pois a sua
capacidade de renovacdo nao
é feita em tempo (til para o
Homem, ou seja, é um recurso

que o Homem consome a uma
velocidade superior a
velocidade que a Natureza tem
capacidade de o produzir.

Recurso nao renovavel

Slide 3

INDUSTRIA; PRODUCAD DE ENERGIA;

Utilizacdo dos

recursos

minerais q
i

CONSTRUCAQ CIVIL, CONSUMO E TURISMO
OBRAS PUBLICAS E TERMAL.

MOBILIARIO;

Slide 4
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A exploragdo dos recursos minerais
dinamiza a economia, criando
riqueza.

No entanto, a exploragdo destes
recursos acaba por ter os seus
impactes ambientais e conflitos de
interesse.

Slide 5

Os recursos minerais sdao patriménio natural do pais e devem ser preservados.

Sao recursos nao renovaveis pelo que deverdo ser usados com parcimonia e nao
podem ser delapidados, para que possam ser transmitidos e estar disponiveis as
geragdes vindouras.

Os recursos minerais deverdo ser utilizados para o seu fim mais nobre. Ao
utilizarmos mal os recursos minerais estamos a delapidar recursos.

Para utilizar os recursos no seu fim mais nobre temos de conhecer as suas
carateristicas mineraldgicas quimicas e tecnoldgicas.

Slide 6
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Minerais metalicos

S@o minérios, de onde é possivel extrair
metais com lucro.

Como o ferro, o cobre, o zinco, o chumbo, o
volframio, o estanho, o ouro, a platina e a

prata.

Os recursos metdlicos
concentram-se no
Macigo Antigo, no

Alentejo e no centro do
pais.

Slide 7

Macico Hespérico
(Macigo Antigo)

Orlas Mesocenozoicas
B Bacias do Tejo e do Sado
@ cobre
@ volfrémio (Tungsténio)
@ Misto de estanho e titdnio
Estanho

Slide 8

Aljustrel
Mina de Aljustrel

Castro Verde
Mina de Neves Corvo
y ’
,',J-\-,\ “‘“\"

F B

° wn\}‘

——

Direcao Geral de Energia o Geo logia

Divisao Estatistica ladaptaco
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Mina da Panasqueira

A Terc a0 1

httpiiportugalfotog 1.blogspot.eomy]

Mina de Neves-Corvo

Slide 10
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Wemianimin Uirwes do Morves Corve. 4
+ bundin rrdeing

Extraimos cobre,

.zinco e chumbeg,
el  Eg =
SABER MAIS

Localizacao Telefone Email

Mina de Neves-Corvo +351 286 689 000 geral.somincor@lundinmining.com
Santa Bérbara de Padrdes
Apartado 12

7780-409 Castro Verde

Slide 11

Minerais nao metalicos

Compreendem substancias ndao metdlicas, como o sal-gema, o
quartzo e o caulino.

Slide 12
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M Onte de Sa nta LUZ|a O Monte de Santa Luzia foi, durante 25 anos, (1961 a

(Viseu)

Nos recursos minerais nao
metalicos, incluem-se
substancias como o sal gema,
o feldspato e as areias
feldspaticas, o caulino, o
quartzo, de maior valor
econdémico.

E substancias como a barite, o
talco, o diatomito, com menor
expressividade econdmica.

1986) palco, de extragdo de quartzo pela “Companhia
Portuguesa de Fornos Elétricos” de Canas de Senhorim.

Slide 13
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Minerais energéticos

Que podem ser utilizados como fontes de energia(elétrica,
calorifica ou mecanica), como o carvao, o petréleo, o gas naturale o
uranio.

Uranio — O caso de Urgeirica
A exploracao de uranio “foi um erro em Portugal e sera um
erro em Espanha”

Amténio Minhoto é dirigente da Associacao de Zonas Uraniferas e defende que o impacto ambiental nao compensa a extraccao de
uranio.

Camils Seldads - .

“Mas ha minas que jd sofreram intervencées significativas. Entre trabalhos de maior dimensdo estdo
os da Urgeirica, em Canas de Senhorim, e da Cunha-Baixa, em Mangualde. 56 a reabilitacdo
ambiental das antigas minas da Urgeirica, que estdo encerradas desde 1999, custou 33 milhdes de
euros.” = Publico.

Slide 16
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Rochas industriais OO

Destinam-se, em geral, a transformacdo
industrial e a construcdo civil e obras
publicas, como o calcdrio e as margas.

Slide 17

Rochas ornamentais

Sao muito utilizadas na decoragao dos edificios e ruas, bem
como em mobilidrio e objetos decorativos, como o granitoe o
marmore.

Slide 18
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Termas de Sangemil (Tondela)

Aguas subterraneas com
propriedades terapéuticas ou

com efeitos benéficos para a
saude.

Aguas minerais

Slide 19

Aguas de nascente

Aguas subterraneas consideradas préprias pata:beber:

Slide 20
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Aguas de Nascente, Portugal, 2011 Aguas Minerais Naturais, Portugal, 2011
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O que sdo exatamente a agua mineral natural e a agua
de nascente?

“As dguas minerais naturais e as dguas de nascenle sio caraclerizadas pela preservacio das suas
propriedades naturais e pela sua origem idenlificada e prolegida. A preservacio de lais
caracleristicas e a disponibilizacdo destes bens @ populagdo. so ¢ possivel mediante o seu
engarrafamento na origem, usando embalagens que assegurem inlegralmente um bem com as
particularidades das dguas minerais naturais e das dguas de nascente.” — APUM (dguas minerais e
de nascenle de Portugal)
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Anexo 4 — Primeira aula da estratégia didatica
(19/02/2020)
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Plano de aula
Escola Secundaria 102 ano

de Mealhada Turmas Cl e C11
2 blocos de 50 minutos

meaQ

Tema Os recursos naturais de que a populagio

dispde: usos, limites e potencialidades

Subtema 2.2.0s recursos do subsolo
Aula n.? 113 e 114
Data 19/02/2020

Sumario

Realizacdo dos trabalhos de investigacdo do tema dos “Recursos do subsolo”.

Conteudo Programatico

2.1 — Os recursos do subsolo

2.1.1 - As dreas de exploragdo dos recursos minerais

Aprendizagens Essenciais

1. Analisar questGes geograficamente relevantes do espaco portugués:

- Relacionar a distribuicao dos principais recursos do subsolo com as unidades geomorfolégicas;

2. Problematizar e debater as inter-relacées no territdrio portugués e com outros espacos:

- Equacionar as potencialidades e limitacdes de exploracao dos recursos do subsolo;

Objetivos

Objetivo geral:

Realizar o trabalho de investigacdo sobre os “Recursos do subsolo”, com base no guido de trabalho
fornecido;

Obijetivos especificos:

Classificar e caracterizar a amostra;
Referir o contexto geoldgico da amostra;

Identificar a localizagdo geral das areas de exploracdo do recurso e a(s) unidade(s) morfoestrutural(is)
onde se localiza;

Explorar a ferramenta “Google Earth”;

Identificar os principais usos e aplica¢es do recurso no quotidiano;

Referir a importancia do recurso na industria extrativa nacional e regional;
Abordar uma ou mais noticias acerca do recurso ou mina que explore o recurso;
Analise critica da amostra que desenvolveu ao longo do trabalho de pesquisa.

Questoes-chave

Quais sdo as principais caracteristicas da amostra?

Quais sdo as principais areas de exploracdo do recurso?

Em que unidade(s) morfoestrutural(is) se localiza o recurso em Portugal continental?
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Conceitos

> Jazida, unidade morfoestrutural, 4gua mineral, dgua termal, recurso ndo renovavel, recurso renovavel,
combustivel féssil, energia féssil, energia renovavel (geotérmica, hidrica, edlica, biomassa, etanol, biodiesel,
etc.), energia hidroelétrica, energia termoelétrica, mineral energético, mineral metalico, mineral ndo
metalico, rochas industriais, rochas ornamentais, turismo termal.

Pré-requisitos

> 82ano — Subtema: “Atividades econdémicas”: recursos processos de produgdo e sustentabilidade.
- Conceitos: recurso natural (renovavel e ndo renovavel); fonte de energia; matéria-prima;
consumo sustentdvel; sector de atividade.

Areas de competéncia do Perfil do Aluno

A;B;C,D;G; H; I

Sequéncia de aula

4. |niciar a aula:

» Anotacdo de presencas;

> Registo do sumario;

> Enunciar o objetivo da aula: O objetivo deste trabalho de investigacdo, pretende que os alunos, apliquem
todos os conhecimentos adquiridos das ultimas aulas relacionadas ao tema, a sua amostra conforme é
requerido no guido de trabalho.
5. Desenvolver a aula:

» Acompanhar os alunos no seu trabalho de investigacdo nomeadamente no aparecimento de duvidas
6. Terminar a aula:

» Guardar os trabalhos numa Pendrive.

Recursos materiais

- Computadores; - Telemoveis;
- Projetor; - Internet.
- Google Earth;

Estratégia didatica

A estratégia didatica a ser aplicada nesta aula, é a utilizacdo do Trabalho de investigagao, numa turma de 16
elementos e distribuindo em pares para 8 amostras, pretende-se que os alunos apliquem todos os conhecimentos
adquiridos ao longo das aulas relacionadas ao tema dos “Recursos do subsolo”, a amostra que Ihe foi apresentada
para realizarem o seu trabalho.

No entanto, hd outras estratégias que sdo aplicadas neste trabalho de investigacdo, sendo elas: a utilizacdo
das amostras “ao vivo”; o uso da fotografia na caracterizagdao da amostra, com o objetivo dos alunos tirarem as suas
conclusOes através do que observem, evitando que figuem apenas pela informagdo que obtém através das suas
referéncias bibliograficas; o uso da ferramenta “Google Earth”; e por fim, a andlise critica de uma ou mais noticias

gue abordem a mina ou o recurso mineral.

Avaliacao

Observacdo direta na sala de aula:

- Participagao;

- Curiosidade na investigacdao da sua amostra;

- Analise critica da informacdo e dados estatisticos;

- Envolvimento com o colega na discussdo do trabalho;

Referéncias Web/Bibliograficas

- Diregdo Geral da Educacdo: Aprendizagens Essenciais — disponivel em https://www.dge.mec.pt/aprendizagens-
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essenciais;
- Diregdo-Geral da Educacdo: Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatdria — disponivel em
https://www.dge.mec.pt/noticias/perfil-dos-alunos-saida-da-escolaridade-obrigatoria;

- Direcdo-Geral de Energia e Geologia (DGEG) — disponivel em http://www.dgeg.gov.pt/;

- Laboratério Nacional de Energia e Geologia — disponivel em http://www.Ineg.pt/;
- Diregdo-Geral de Energia e Geologia (DGEG) - “Informagdo estatistica, N220” (2018);
- Laboratdrio Nacional de Energia e Geologia (LNEG) - “Recursos minerais. O potencial de Portugal”;

- http://www.sociedadeagualuso.pt/pt/marcas-produtos/aguas-de-luso/agua-de-luso.aspx — “Aguas de Luso”
(Sociedade aguas do Luso);

- http://www.sociedadeagualuso.pt/pt/sobre-nos/a-nossa-agua.aspx — “Origem e Formag¢do do Recurso, Captagdo,
Caracteristicas” (Sociedade aguas do Luso);

- http://www.sociedadeagualuso.pt/pt/sobre-nos/fabrica.aspx — “Engarrafamento” (Sociedade dguas do Luso);

- http://www.sociedadeagualuso.pt/pt/marcas-produtos/luso-g%c3%als/luso-g%c3%als.aspx — “LUso gas”
(Sociedade aguas do Luso);

- https://www.apiam.pt/publicacoes/Livro-Branco-APIAM/-/47/23/175 —“Aguas Minerais Naturais e dguas
de Nascente - Livro Branco” (Associagao Portuguesa dos Industriais de Aguas Minerais Naturais e de Nascente -
APIAM).

- https://www.publico.pt/2017/08/23/economia/noticia/a-longevidade-do-luso-dentro-de-178-milhoes-
de-litros-de-agua-1783015 - “A natureza do Luso em 178 milhées de litros de dgua” (Publico);

- http://www.cienciaviva.pt/aprenderforadasaladeaula/index.asp?accao=showobj&id obj=1542 — “Lousa ou
Arddsia” (Ciéncia Viva);

- https://www.pereiragomes.com/pt/ardosia — “Arddsia de Valongo” (Pereira Gomes);

- http://www.primeirapedra.com/stones/ardosia-de-valongo/ - “Ardédsia de Valongo” (Primeira Pedra);

- http://www.valongoslate.com/pt/material-de-construcao-civil/slate-2 — (ELV - Empresa de Lousas de Valongo);

- http://www.valongoslate.com/pt/the-quarry/the-quarry — “Pedreira da Milhdria” (ELV);

- https://www.jn.pt/local/especial-patrocinado/empresa-de-lousas-de-valongo-da-nova-vida-a-ardosia-

9331575.html — “Empresa das Lousas de Valongo dd nova vida a arddsia” (Jornal de Noticias);

- http://www.cienciaviva.pt/img/upload/Caracteriza%C3%A7%C3%A30%20da%20Amostra%20-
%20ESMiraflores.pdf — “Ficha de caracterizacdo de amostra - Basalto” (Escola Secundaria com 3.2 Ciclo de
Miraflores);

- http://www.cienciaviva.pt/divulgacao/rochaamiga/Basalto Esc Armando Lucena Malveira.pdf — “Ficha-
Relatdrio sobre Basalto, regido da Malveira” (Escola basica 22 e 32 ciclo Professor Armando de Lucena);

- https://www.ecobasalto.pt/index.php — “Transformagéo e Comercializagdo de Basalto” (Ecobasalto);

- https://pt.slideshare.net/BibliotecaRoque/basalto-5718152 — “Basalto” (Slideshare);

- https://sites.google.com/site/mundodasrochas/rochas-magmaticas/basalto — “Basalto” (Mundo das rochas)
- http://siaram.azores.gov.pt/vulcanismo/rochas/10-Basalto/Rochas-Basalto.pdf — “Basalto” (SIARAM);

- http://siaia.apambiente.pt/AIADOC/AIA1010/RNT1010.pdf — “Estudo de Impacte Ambiental da Pedreira da Serra
de Todo o Mundo” (Jobasaltos, S.A);

- https://pt.slideshare.net/treis/rochas-magmticas-5285416 — “Rochas magmadticas” (Slideshare);

- https://jornaldascaldas.com/moradores-fazem-queixa-de-exploradoras-de-pedreiras-de-basalto — “Moradores

fazem queixa de exploradoras de pedreiras de basalto” (Jornal das Caldas);
- https://expresso.pt/dossies/diario/2019-08-22-Com-vista-mar-cidade-ou-floresta-11-novos-hoteis-para-

conhecer-nos-Acores-1 — “Com vista mar, cidade ou floresta: 11 novos hotéis para conhecer nos Acores”

(Expresso);
- https://www.evasoes.pt/roteiros/lagoa-uma-cidade-com-presepios-e-ruas-viradas-ao-mar/856523/ - “Lagoa,

uma cidade com presépios e ruas viradas ao mar” (Evasoes);

- http://www.cienciaviva.pt/aprenderforadasaladeaula/index.asp?accao=showobj&id obj=1153 — “Calcdrio”
(Ciéncias vivas);
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- https://ira.abae.pt/plataforma/artigo/extracao-de-calcario-na-serra-de-aire-e-candeeiros/ - “Extracdo de
Calcdrio na Serra de Aire e Candeeiros” (Jovens repdrteres para o Ambiente);

- http://www.solancis.com/pt/pedreiras/a-origem-da-pedra — “A origem da Pedra” (Solancis);

- http://www.seta.org.pt/ficha 49.pdf - “Calcdrio — Ficha de atividades n249” (SETA — Aguas e Rios);

- http://www.solancis.com/pt/pedreiras/pedreiras — “Pedreiras” (Solancis);

- https://extrastone.pt/ - “Extracéo de Pedras Calcdrias em Portugal” (Extrastone, Lda.);

- https://viagens.sapo.pt/planear/noticias/artigos/rota-do-calcario-novo-percurso-pedestre-em-cantanhede —

“Rota do calcdrio: novo percurso pedestre em Cantanhede” (Sapo);
- https://sicnoticias.pt/Lusa/2011-03-31-industria-setor-da-pedra-calcaria-cresceu-50-nas-exportacoes-para-a-

china - “Industria: Setor da pedra calcaria cresceu 50% nas exportacdes para a China” (SIC Noticias);
- https://sicnoticias.pt/Lusa/2010-12-26-batalha-rota-das-pedreiras-historicas-quer-dar-a-conhecer-locais-onde-

foi-extraida-pedra-para-a-construcao-do-mosteiro-cfotos-e-video - “Rota das pedreiras historicas quer dar a

conhecer locais onde foi extraida pedra para a construgdo do mosteiro”;

- https://www.mibal.pt/2018/02/20/caulim-caulino/ - “Caulim / Caulino” (MIBAL);

- https://ria.ua.pt/bitstream/10773/2736/1/2010000295.pdf — “Depdsitos de caulino associados a faixas de
fracturacéo: geologia, morfotectonica e georrecurso” (Alexandra Maria Silvestre Coelho);

- https://www.Ineg.pt/download/9646/32 2877 ART CG14 ESPECIAL Il.pdf — “Caulino” (LNEG);

- https://www.quercus.pt/comunicados/2014/fevereiro/3384-concessao-e-exploracao-de-caulinos-no-distrito-de-

coimbra-quercus-alerta-para-importancia-de-ser-realizada-uma-avaliacao-de-impacte-ambiental — “Concessdo e

Exploragdo de Caulinos no Distrito de Coimbra: Quercus alerta para importéncia de ser realizada uma Avaliagéo de
Impacte Ambiental” (Quercus);
- https://www.mibal.pt/ - “Minas de Barqueiros” (MIBAL);

- https://www.publico.pt/2016/11/20/local/noticia/chumbada-exploracao-de-caulino-no-municipio-de-soure-
1751874 — “Chumbada exploragdo de caulino no municipio de Soure” (Publico);

- https://arquivos.rtp.pt/conteudos/caracterizacao-da-exploracao-de-caulino/ - “Caracterizacéo da exploragéo de
Caulino” (RTP);

- http://www.cienciaviva.pt/img/upload/GRANITO%20DE%20PIAS%20f.pdf — “Granito bidtico de pias” (Ciéncia
Viva);

- http://www.cienciaviva.pt/actividades2010/uploadFiles/Granito _do Porto%20FINAL.pdf — “Granito do Porto”
(Ciéncia Viva);

- http://www.cienciaviva.pt/aprenderforadasaladeaula/index.asp?accao=showobj&id obj=1222 — “Granito”
(Ciéncia Viva);

- https://sites.google.com/site/mundodasrochas/rochas-magmaticas/granito — “Granito” (Mundo das rochas);
- https://www.desenvolmente.com/pt/pedreira.html — “Granitos Portugal - Pedreiras Em Portugal”

(Desenvolmente);

- https://tvi24.iol.pt/ine/mercados/exportacoes-de-granito-para-a-china-cresceram-500-por-cento — “Exporta¢ées
de granito para a China cresceram 500 por cento” (TVI24);

- https://viagens.sapo.pt/viajar/viajar-portugal/artigos/pedras-parideiras-em-arouca-as-pedras-que-tem-filhos-
sao-um-fenomeno-unico-no-mundo — “Pedras parideiras em Arouca: As “Pedras que tém filhos” sdo um fendmeno
tnico no mundo.” (Sapo);

- https://expresso.pt/blogues/bloguet redeexpresso/blogue a voz de tras os montes/feira-do-granito-com-

muita-procura=f734450 — “Feira do Granito com muita procura” (Expresso);

- http://www.cienciaviva.pt/aprenderforadasaladeaula/index.asp?accao=showobj&id obj=1548 — “Marmore”
(Ciéncia Viva);

- http://www.primeirapedra.com/2016/09/a-grande-fonte-do-marmore-portugues/ - “A grande “fonte” do
mdrmore portugués - O Anticlinal de Estremoz” (Margarida Moura Guedes);

- http://home.uevora.pt/~lopes/olhar/D20.pdf — “O tridngulo do mdrmore - Estudo geoldgico” (Luis Lopes);

- https://www.Ineg.pt/download/3825/36.pdf — “Laboratério Nacional de Energia e Geologia” (LNEG);
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http://www.cienciaviva.pt/aprenderforadasaladeaula/index.asp?accao=showobj&id_obj=1222
https://sites.google.com/site/mundodasrochas/rochas-magmaticas/granito
https://www.desenvolmente.com/pt/pedreira.html
https://tvi24.iol.pt/ine/mercados/exportacoes-de-granito-para-a-china-cresceram-500-por-cento
https://viagens.sapo.pt/viajar/viajar-portugal/artigos/pedras-parideiras-em-arouca-as-pedras-que-tem-filhos-sao-um-fenomeno-unico-no-mundo
https://viagens.sapo.pt/viajar/viajar-portugal/artigos/pedras-parideiras-em-arouca-as-pedras-que-tem-filhos-sao-um-fenomeno-unico-no-mundo
https://expresso.pt/blogues/bloguet_redeexpresso/blogue_a_voz_de_tras_os_montes/feira-do-granito-com-muita-procura=f734450
https://expresso.pt/blogues/bloguet_redeexpresso/blogue_a_voz_de_tras_os_montes/feira-do-granito-com-muita-procura=f734450
http://www.cienciaviva.pt/aprenderforadasaladeaula/index.asp?accao=showobj&id_obj=1548
http://www.primeirapedra.com/2016/09/a-grande-fonte-do-marmore-portugues/
http://home.uevora.pt/~lopes/olhar/D20.pdf
https://www.lneg.pt/download/3825/36.pdf
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- http://www.cienciaviva.pt/img/upload/EBI-JIAIc%C3%A1%C3%A7ovas-Caracteriza%C3%A7aoAmostra.pdf - Ficha
de Caracterizacdao da Amostra;

- http://www.cm-estremoz.pt/pagina/turismo/marmore/ - “Turismo do Mdrmore” (Camara Municipal de

Estremoz);

- https://www.publico.pt/2016/05/25/culturaipsilon/noticia/o-melhor-marmore-do-mundo-1733068 — “O melhor
mdrmore do mundo” (Publico);
- https://expresso.pt/economia/chineses-querem-desperdicios-dos-marmores-alentejanos=f795669 — “Chineses

querem desperdicios dos mdrmores alentejanos” (Expresso);

- https://sites.google.com/site/mundodasrochas/fichas-dos-minerais/talco — “Composicdo quimica do Talco”
(Mundo das rochas);

- https://pt.kompass.com/c/mitalco-minas-de-talcos-de-portugal-s-a/pt058498/ - “Mitalco — Vale da Porca”;

- https://sol.sapo.pt/artigo/619508/afinal-o-po-de-talco-provoca-ou-nao-cancro- - “Afinal, o pé de talco provoca
ou ndo cancro?” (Sol);

- http://home.uevora.pt/~pmn/min/PAN002.htm - “Minas da Panasqueira — Um museu natural”;

- http://www.dgeg.gov.pt/wwwbase/wwwinclude/ficheiro.aspx?access=1&id=15673 — “Evolu¢do da producio de
volframio em Portugal, de 1900 a atualidade”;

- http://www.urbi.ubi.pt/010130/edicao/52minaspanasqueira.html - “A vida debaixo da terra” - Mina da
Panasqueira (Raquel Fragata);

- http://carris-geres.blogspot.com/2018/01/volframio.html - Texto adaptado de "Minas dos Carris - Historias
Mineiras na Serra do Gerés" (Rui C. Barbosa, Dezembro de 2013);

- http://www.cienciaviva.pt/img/upload/Not%C3%ADcia-EXPORTA%C3%87%C3%95E5%20MIN%C3%89RIOS.pdf —
“Exportagdes de minérios metdlicos aumentam 17%" - Volframio;

- https://www.casadasciencias.org/imagem/6578 — “Casa das Ciéncias - Volframite” - Miguel Sousa;

- https://www.geocaching.com/geocache/GC3KK31 volframite-wolframite?guid=43fd1732-e309-4cc9-9938-
e7e02ff73a31 — “Volframite” — Geocaching;

- https://sicnoticias.pt/programas/perdidoseachados/2011-10-12-0-volframio-nazi — “O volfrdmio nazi” (SIC
Noticias);

- https://www.publico.pt/2018/08/02/economia/noticia/norteamericanos-querem-procurar-volframio-na-covilha-
fundao-e-pampilhosa-1839932 — “Hd nova procura por volfrdmio na Covilhd, Funddo e Pampilhosa” (Publico).

Observagdes:

Jodo Simoes
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http://www.cm-estremoz.pt/pagina/turismo/marmore/
https://www.publico.pt/2016/05/25/culturaipsilon/noticia/o-melhor-marmore-do-mundo-1733068
https://expresso.pt/economia/chineses-querem-desperdicios-dos-marmores-alentejanos=f795669
https://sites.google.com/site/mundodasrochas/fichas-dos-minerais/talco
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http://www.dgeg.gov.pt/wwwbase/wwwinclude/ficheiro.aspx?access=1&id=15673
http://www.urbi.ubi.pt/010130/edicao/52minaspanasqueira.html
http://carris-geres.blogspot.com/2018/01/volframio.html
http://www.cienciaviva.pt/img/upload/Not%C3%ADcia-EXPORTA%C3%87%C3%95ES%20MIN%C3%89RIOS.pdf
https://www.casadasciencias.org/imagem/6578
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https://www.geocaching.com/geocache/GC3KK31_volframite-wolframite?guid=43fd1732-e309-4cc9-9938-e7e02ff73a31
https://sicnoticias.pt/programas/perdidoseachados/2011-10-12-o-volframio-nazi
https://www.publico.pt/2018/08/02/economia/noticia/norteamericanos-querem-procurar-volframio-na-covilha-fundao-e-pampilhosa-1839932
https://www.publico.pt/2018/08/02/economia/noticia/norteamericanos-querem-procurar-volframio-na-covilha-fundao-e-pampilhosa-1839932
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Anexo 5 — Segunda aula da estratégia didatica
(21/02/2020)
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Plano de aula
Escola Secundaria 102 ano

de Mealhada Turmas Cl e C11
2 blocos de 50 minutos

meaQ

Tema Os recursos naturais de que a populagio

dispde: usos, limites e potencialidades

Subtema 2.3.0s recursos do subsolo
Aula n.? 115e 116
Data 21/02/2020

Sumario

Continuacgdo dos trabalhos de investigacdo do tema dos “Recursos do subsolo”.

Conteudo Programatico

2.1 — Os recursos do subsolo

2.1.1 - As dreas de exploragdo dos recursos minerais

Aprendizagens Essenciais

1. Analisar questdes geograficamente relevantes do espaco portugués:

- Relacionar a distribuicao dos principais recursos do subsolo com as unidades morfoestruturais;

2. Problematizar e debater as inter-relacées no territdrio portugués e com outros espacos:

- Equacionar as potencialidades e limitacdes de exploracao dos recursos do subsolo;

Objetivos

Objetivo geral:

Realizar o trabalho de investigacdo sobre os “Recursos do subsolo”, com base no guido de trabalho
fornecido;

Obijetivos especificos:

Classificar e caracterizar a amostra;

Referir o contexto geoldgico da amostra;

Identificar a localizacdo geral das areas de exploracdo do recurso e a(s) unidade(s) morfoestrutural(is)
onde se localiza;

Explorar a ferramenta “Google Earth”;

Identificar os principais usos e aplica¢es do recurso no quotidiano;

Referir a importancia do recurso na industria extrativa nacional e regional;

Abordar uma ou mais noticias acerca do recurso ou mina que explore o recurso;

Analise critica da amostra que desenvolveu ao longo do trabalho de pesquisa.

Questoes-chave

Quais sao os principais usos e aplicacdes do recurso no quotidiano?

Quais sdo as vantagens e desvantagens na exploragao do recurso?
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Que importancia a exploracdo do recurso apresenta a industria extrativa no contexto da economia nacional e
regional?

Conceitos

» Jazida, unidade morfoestrutural, dgua mineral, dgua termal, recurso n3o renovavel, recurso renovavel,
combustivel féssil, energia féssil, energia renovavel (geotérmica, hidrica, edlica, biomassa, etanol, biodiesel,
etc.), energia hidroelétrica, energia termoelétrica, mineral energético, mineral metdlico, mineral ndo
metdlico, rochas industriais, rochas ornamentais, turismo termal.

Pré-requisitos

> 82ano — Subtema: “Atividades econdmicas”: recursos processos de producdo e sustentabilidade.
- Conceitos: recurso natural (renovavel e ndo renovavel); fonte de energia; matéria-prima;
consumo sustentavel; sector de atividade.

Areas de competéncia do Perfil do Aluno

A;B;C,D;G;H; I

Sequéncia de aula

7. Iniciar a aula:

» Anotacdo de presencas;

> Registo do sumario;

» Enunciar o objetivo da aula: Continuar e finalizar a realizacdo dos trabalhos de investigacdo, pretende-se
que os alunos, apliguem todos os conhecimentos adquiridos das ultimas aulas relacionadas ao tema, a sua
amostra conforme é requerido no guido de trabalho.

8. Desenvolver a aula:

» Acompanhar os alunos no seu trabalho de investigacdo nomeadamente no aparecimento de duvidas
9. Terminar a aula:

> Guardar os trabalhos numa Pendrive, para realizar-se as apresentacdes na préxima aula.

Recursos materiais

- Computadores; - Telemoveis;
- Projetor; - Internet.
- Google Earth;

Estratégia didatica

A estratégia didatica a ser aplicada nesta aula, é a utilizacdo do Trabalho de investigagao, numa turma de 16
elementos e distribuindo em pares para 8 amostras, pretende-se que os alunos apliquem todos os conhecimentos
adquiridos ao longo das aulas relacionadas ao tema dos “Recursos do subsolo”, a amostra que |lhe foi apresentada
para realizarem o seu trabalho.

No entanto, hd outras estratégias que sdo aplicadas neste trabalho de investigacdo, sendo elas: a utilizacdo
das amostras “ao vivo”; o uso da fotografia na caracterizacdo da amostra, com o objetivo dos alunos tirarem as suas
conclusOes através do que observem, evitando que figuem apenas pela informagao que obtém através das suas
referéncias bibliograficas; o uso da ferramenta “Google Earth”; e por fim, a andlise critica de uma ou mais noticias
que abordem a mina ou o recurso mineral.

Avaliagcao

Observacgao direta na sala de aula:

- Participagao;

- Curiosidade na investigacdo da sua amostra;

- Analise critica da informacdo e dados estatisticos;

- Envolvimento com o colega na discussdo do trabalho;
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Referéncias Web/Bibliograficas

- Direcdo Geral da Educacdo: Aprendizagens Essenciais — disponivel em https://www.dge.mec.pt/aprendizagens-

essenciais;
- Direcao-Geral da Educacao: Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatdria — disponivel em
https://www.dge.mec.pt/noticias/perfil-dos-alunos-saida-da-escolaridade-obrigatoria;

- Direcdo-Geral de Energia e Geologia (DGEG) — disponivel em http://www.dgeg.gov.pt/;

- Laboratério Nacional de Energia e Geologia — disponivel em http://www.lneg.pt/;

- Diregdo-Geral de Energia e Geologia (DGEG) - “Informagdo estatistica, N220” (2018);
- Laboratdrio Nacional de Energia e Geologia (LNEG) - “Recursos minerais. O potencial de Portugal”;

- http://www.sociedadeagualuso.pt/pt/marcas-produtos/aguas-de-luso/agua-de-luso.aspx — “Aguas de Luso”
(Sociedade aguas do Luso);

- http://www.sociedadeagualuso.pt/pt/sobre-nos/a-nossa-agua.aspx — “Origem e Formag¢éo do Recurso, Captacéo,
Caracteristicas” (Sociedade aguas do Luso);

- http://www.sociedadeagualuso.pt/pt/sobre-nos/fabrica.aspx — “Engarrafamento” (Sociedade dguas do Luso);

- http://www.sociedadeagualuso.pt/pt/marcas-produtos/luso-g%c3%als/luso-g%c3%als.aspx — “LUso gas”
(Sociedade aguas do Luso);

- https://www.apiam.pt/publicacoes/Livro-Branco-APIAM/-/47/23/175 —“Aguas Minerais Naturais e dguas
de Nascente - Livro Branco” (Associa¢do Portuguesa dos Industriais de Aguas Minerais Naturais e de Nascente -
APIAM).

- https://www.publico.pt/2017/08/23/economia/noticia/a-longevidade-do-luso-dentro-de-178-milhoes-
de-litros-de-agua-1783015 - “A natureza do Luso em 178 milhées de litros de dgua” (Publico);

- http://www.cienciaviva.pt/aprenderforadasaladeaula/index.asp?accao=showobj&id obj=1542 — “Lousa ou
Ardésia” (Ciéncia Viva);

- https://www.pereiragomes.com/pt/ardosia — “Arddsia de Valongo” (Pereira Gomes);

- http://www.primeirapedra.com/stones/ardosia-de-valongo/ - “Ardédsia de Valongo” (Primeira Pedra);

- http://www.valongoslate.com/pt/material-de-construcao-civil/slate-2 — (ELV - Empresa de Lousas de Valongo);

- http://www.valongoslate.com/pt/the-quarry/the-quarry — “Pedreira da Milhdria” (ELV);

- https://www.jn.pt/local/especial-patrocinado/empresa-de-lousas-de-valongo-da-nova-vida-a-ardosia-

9331575.html — “Empresa das Lousas de Valongo dd nova vida a arddsia” (Jornal de Noticias);

- http://www.cienciaviva.pt/img/upload/Caracteriza%C3%A7%C3%A30%20da%20Amostra%20-
%20ESMiraflores.pdf — “Ficha de caracterizacdo de amostra - Basalto” (Escola Secundaria com 3.2 Ciclo de
Miraflores);

- http://www.cienciaviva.pt/divulgacao/rochaamiga/Basalto Esc Armando Lucena Malveira.pdf — “Ficha-
Relatdrio sobre Basalto, regido da Malveira” (Escola basica 22 e 32 ciclo Professor Armando de Lucena);

- https://www.ecobasalto.pt/index.php — “Transformagéo e Comercializagdo de Basalto” (Ecobasalto);

- https://pt.slideshare.net/BibliotecaRoque/basalto-5718152 — “Basalto” (Slideshare);

- https://sites.google.com/site/mundodasrochas/rochas-magmaticas/basalto — “Basalto” (Mundo das rochas)
- http://siaram.azores.gov.pt/vulcanismo/rochas/10-Basalto/Rochas-Basalto.pdf — “Basalto” (SIARAM);

- http://siaia.apambiente.pt/AIADOC/AIA1010/RNT1010.pdf — “Estudo de Impacte Ambiental da Pedreira da Serra
de Todo o Mundo” (Jobasaltos, S.A);

- https://pt.slideshare.net/treis/rochas-magmticas-5285416 — “Rochas magmadticas” (Slideshare);

- https://jornaldascaldas.com/moradores-fazem-queixa-de-exploradoras-de-pedreiras-de-basalto — “Moradores

fazem queixa de exploradoras de pedreiras de basalto” (Jornal das Caldas);
- https://expresso.pt/dossies/diario/2019-08-22-Com-vista-mar-cidade-ou-floresta-11-novos-hoteis-para-

conhecer-nos-Acores-1 — “Com vista mar, cidade ou floresta: 11 novos hotéis para conhecer nos A¢ores”

(Expresso);
- https://www.evasoes.pt/roteiros/lagoa-uma-cidade-com-presepios-e-ruas-viradas-ao-mar/856523/ - “Lagoa,

uma cidade com presépios e ruas viradas ao mar” (Evasoes);
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http://www.dgeg.gov.pt/
http://www.lneg.pt/
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https://www.publico.pt/2017/08/23/economia/noticia/a-longevidade-do-luso-dentro-de-178-milhoes-de-litros-de-agua-1783015
http://www.cienciaviva.pt/aprenderforadasaladeaula/index.asp?accao=showobj&id_obj=1542
https://www.pereiragomes.com/pt/ardosia
http://www.primeirapedra.com/stones/ardosia-de-valongo/
http://www.valongoslate.com/pt/material-de-construcao-civil/slate-2
http://www.valongoslate.com/pt/the-quarry/the-quarry
https://www.jn.pt/local/especial-patrocinado/empresa-de-lousas-de-valongo-da-nova-vida-a-ardosia-9331575.html
https://www.jn.pt/local/especial-patrocinado/empresa-de-lousas-de-valongo-da-nova-vida-a-ardosia-9331575.html
http://www.cienciaviva.pt/img/upload/Caracteriza%C3%A7%C3%A3o%20da%20Amostra%20-%20ESMiraflores.pdf
http://www.cienciaviva.pt/img/upload/Caracteriza%C3%A7%C3%A3o%20da%20Amostra%20-%20ESMiraflores.pdf
http://www.cienciaviva.pt/divulgacao/rochaamiga/Basalto_Esc_Armando_Lucena_Malveira.pdf
https://www.ecobasalto.pt/index.php
https://pt.slideshare.net/BibliotecaRoque/basalto-5718152
https://sites.google.com/site/mundodasrochas/rochas-magmaticas/basalto
http://siaram.azores.gov.pt/vulcanismo/rochas/10-Basalto/Rochas-Basalto.pdf
http://siaia.apambiente.pt/AIADOC/AIA1010/RNT1010.pdf
https://pt.slideshare.net/treis/rochas-magmticas-5285416
https://jornaldascaldas.com/moradores-fazem-queixa-de-exploradoras-de-pedreiras-de-basalto
https://expresso.pt/dossies/diario/2019-08-22-Com-vista-mar-cidade-ou-floresta-11-novos-hoteis-para-conhecer-nos-Acores-1
https://expresso.pt/dossies/diario/2019-08-22-Com-vista-mar-cidade-ou-floresta-11-novos-hoteis-para-conhecer-nos-Acores-1
https://www.evasoes.pt/roteiros/lagoa-uma-cidade-com-presepios-e-ruas-viradas-ao-mar/856523/
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- http://www.cienciaviva.pt/aprenderforadasaladeaula/index.asp?accao=showobi&id obj=1153 — “Calcdrio”
(Ciéncias vivas);

- https://ira.abae.pt/plataforma/artigo/extracao-de-calcario-na-serra-de-aire-e-candeeiros/ - “Extracéo de
Calcdrio na Serra de Aire e Candeeiros” (Jovens repérteres para o Ambiente);

- http://www.solancis.com/pt/pedreiras/a-origem-da-pedra — “A origem da Pedra” (Solancis);

- http://www.seta.org.pt/ficha 49.pdf - “Calcdrio — Ficha de atividades n249” (SETA — Aguas e Rios);

- http://www.solancis.com/pt/pedreiras/pedreiras — “Pedreiras” (Solancis);

- https://extrastone.pt/ - “Extracéo de Pedras Calcdrias em Portugal” (Extrastone, Lda.);

- https://viagens.sapo.pt/planear/noticias/artigos/rota-do-calcario-novo-percurso-pedestre-em-cantanhede —

“Rota do calcdrio: novo percurso pedestre em Cantanhede” (Sapo);
- https://sicnoticias.pt/Lusa/2011-03-31-industria-setor-da-pedra-calcaria-cresceu-50-nas-exportacoes-para-a-

china - “Industria: Setor da pedra calcaria cresceu 50% nas exportagdes para a China” (SIC Noticias);
- https://sicnoticias.pt/Lusa/2010-12-26-batalha-rota-das-pedreiras-historicas-quer-dar-a-conhecer-locais-onde-

foi-extraida-pedra-para-a-construcao-do-mosteiro-cfotos-e-video - “Rota das pedreiras historicas quer dar a
conhecer locais onde foi extraida pedra para a construgdo do mosteiro”;

- https://www.mibal.pt/2018/02/20/caulim-caulino/ - “Caulim / Caulino” (MIBAL);

- https://ria.ua.pt/bitstream/10773/2736/1/2010000295.pdf — “Depdsitos de caulino associados a faixas de
fracturacdo: geologia, morfotectonica e georrecurso” (Alexandra Maria Silvestre Coelho);

- https://www.Ineg.pt/download/9646/32 2877 ART CG14 ESPECIAL Il.pdf — “Caulino” (LNEG);

- https://www.quercus.pt/comunicados/2014/fevereiro/3384-concessao-e-exploracao-de-caulinos-no-distrito-de-

coimbra-quercus-alerta-para-importancia-de-ser-realizada-uma-avaliacao-de-impacte-ambiental — “Concessdo e

Exploragdo de Caulinos no Distrito de Coimbra: Quercus alerta para importéncia de ser realizada uma Avaliagéo de
Impacte Ambiental” (Quercus);
- https://www.mibal.pt/ - “Minas de Barqueiros” (MIBAL);

- https://www.publico.pt/2016/11/20/local/noticia/chumbada-exploracao-de-caulino-no-municipio-de-soure-
1751874 — “Chumbada exploragdo de caulino no municipio de Soure” (Publico);

- https://arquivos.rtp.pt/conteudos/caracterizacao-da-exploracao-de-caulino/ - “Caracterizacéo da exploragéo de
Caulino” (RTP);

- http://www.cienciaviva.pt/img/upload/GRANITO%20DE%20PIAS%20f.pdf — “Granito bidtico de pias” (Ciéncia
Viva);

- http://www.cienciaviva.pt/actividades2010/uploadFiles/Granito_do Porto%20FINAL.pdf — “Granito do Porto”
(Ciéncia Viva);

- http://www.cienciaviva.pt/aprenderforadasaladeaula/index.asp?accao=showobj&id obij=1222 — “Granito”
(Ciéncia Viva);

- https://sites.google.com/site/mundodasrochas/rochas-magmaticas/granito — “Granito” (Mundo das rochas);
- https://www.desenvolmente.com/pt/pedreira.html — “Granitos Portugal - Pedreiras Em Portugal”

(Desenvolmente);

- https://tvi24.iol.pt/ine/mercados/exportacoes-de-granito-para-a-china-cresceram-500-por-cento — “Exporta¢ées
de granito para a China cresceram 500 por cento” (TVI24);

- https://viagens.sapo.pt/viajar/viajar-portugal/artigos/pedras-parideiras-em-arouca-as-pedras-que-tem-filhos-
sao-um-fenomeno-unico-no-mundo — “Pedras parideiras em Arouca: As “Pedras que tém filhos” sdo um fendmeno
tnico no mundo.” (Sapo);

- https://expresso.pt/blogues/bloguet redeexpresso/blogue a voz de tras os montes/feira-do-granito-com-

muita-procura=f734450 — “Feira do Granito com muita procura” (Expresso);

- http://www.cienciaviva.pt/aprenderforadasaladeaula/index.asp?accao=showobj&id obj=1548 — “Marmore”
(Ciéncia Viva);

- http://www.primeirapedra.com/2016/09/a-grande-fonte-do-marmore-portugues/ - “A grande “fonte” do
mdrmore portugués - O Anticlinal de Estremoz” (Margarida Moura Guedes);
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https://jra.abae.pt/plataforma/artigo/extracao-de-calcario-na-serra-de-aire-e-candeeiros/
http://www.solancis.com/pt/pedreiras/a-origem-da-pedra
http://www.seta.org.pt/ficha_49.pdf
http://www.solancis.com/pt/pedreiras/pedreiras
https://extrastone.pt/
https://viagens.sapo.pt/planear/noticias/artigos/rota-do-calcario-novo-percurso-pedestre-em-cantanhede
https://sicnoticias.pt/Lusa/2011-03-31-industria-setor-da-pedra-calcaria-cresceu-50-nas-exportacoes-para-a-china
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https://www.mibal.pt/2018/02/20/caulim-caulino/
https://ria.ua.pt/bitstream/10773/2736/1/2010000295.pdf
https://www.lneg.pt/download/9646/32_2877_ART_CG14_ESPECIAL_II.pdf
https://www.quercus.pt/comunicados/2014/fevereiro/3384-concessao-e-exploracao-de-caulinos-no-distrito-de-coimbra-quercus-alerta-para-importancia-de-ser-realizada-uma-avaliacao-de-impacte-ambiental
https://www.quercus.pt/comunicados/2014/fevereiro/3384-concessao-e-exploracao-de-caulinos-no-distrito-de-coimbra-quercus-alerta-para-importancia-de-ser-realizada-uma-avaliacao-de-impacte-ambiental
https://www.mibal.pt/
https://www.publico.pt/2016/11/20/local/noticia/chumbada-exploracao-de-caulino-no-municipio-de-soure-1751874
https://www.publico.pt/2016/11/20/local/noticia/chumbada-exploracao-de-caulino-no-municipio-de-soure-1751874
https://arquivos.rtp.pt/conteudos/caracterizacao-da-exploracao-de-caulino/
http://www.cienciaviva.pt/img/upload/GRANITO%20DE%20PIAS%20f.pdf
http://www.cienciaviva.pt/actividades2010/uploadFiles/Granito_do_Porto%20FINAL.pdf
http://www.cienciaviva.pt/aprenderforadasaladeaula/index.asp?accao=showobj&id_obj=1222
https://sites.google.com/site/mundodasrochas/rochas-magmaticas/granito
https://www.desenvolmente.com/pt/pedreira.html
https://tvi24.iol.pt/ine/mercados/exportacoes-de-granito-para-a-china-cresceram-500-por-cento
https://viagens.sapo.pt/viajar/viajar-portugal/artigos/pedras-parideiras-em-arouca-as-pedras-que-tem-filhos-sao-um-fenomeno-unico-no-mundo
https://viagens.sapo.pt/viajar/viajar-portugal/artigos/pedras-parideiras-em-arouca-as-pedras-que-tem-filhos-sao-um-fenomeno-unico-no-mundo
https://expresso.pt/blogues/bloguet_redeexpresso/blogue_a_voz_de_tras_os_montes/feira-do-granito-com-muita-procura=f734450
https://expresso.pt/blogues/bloguet_redeexpresso/blogue_a_voz_de_tras_os_montes/feira-do-granito-com-muita-procura=f734450
http://www.cienciaviva.pt/aprenderforadasaladeaula/index.asp?accao=showobj&id_obj=1548
http://www.primeirapedra.com/2016/09/a-grande-fonte-do-marmore-portugues/
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- http://home.uevora.pt/~lopes/olhar/D20.pdf — “O tridngulo do mdrmore - Estudo geoldgico” (Luis Lopes);
- https://www.Ineg.pt/download/3825/36.pdf — “Laboratério Nacional de Energia e Geologia” (LNEG);
- http://www.cienciaviva.pt/img/upload/EBI-JIAIc%C3%A1%C3%A7ovas-Caracteriza%C3%A7aoAmostra.pdf - Ficha

de Caracterizacdo da Amostra;

- http://www.cm-estremoz.pt/pagina/turismo/marmore/ - “Turismo do Mdrmore” (Camara Municipal de

Estremoz);

- https://www.publico.pt/2016/05/25/culturaipsilon/noticia/o-melhor-marmore-do-mundo-1733068 — “O melhor
mdrmore do mundo” (Publico);
- https://expresso.pt/economia/chineses-querem-desperdicios-dos-marmores-alentejanos=f795669 — “Chineses

querem desperdicios dos mdrmores alentejanos” (Expresso);

- https://sites.google.com/site/mundodasrochas/fichas-dos-minerais/talco — “Composicdo quimica do Talco”
(Mundo das rochas);

- https://pt.kompass.com/c/mitalco-minas-de-talcos-de-portugal-s-a/pt058498/ - “Mitalco — Vale da Porca”;

- https://sol.sapo.pt/artigo/619508/afinal-o-po-de-talco-provoca-ou-nao-cancro- - “Afinal, o pd de talco provoca
ou ndo cancro?” (Sol);

- http://home.uevora.pt/~pmn/min/PAN002.htm - “Minas da Panasqueira — Um museu natural”;

- http://www.dgeg.gov.pt/wwwbase/wwwinclude/ficheiro.aspx?access=1&id=15673 — “Evolucdo da producdo de
volframio em Portugal, de 1900 a atualidade”;

- http://www.urbi.ubi.pt/010130/edicao/52minaspanasqueira.html - “A vida debaixo da terra” - Mina da
Panasqueira (Raquel Fragata);

- http://carris-geres.blogspot.com/2018/01/volframio.html - Texto adaptado de "Minas dos Carris - Historias
Mineiras na Serra do Gerés" (Rui C. Barbosa, Dezembro de 2013);

- http://www.cienciaviva.pt/img/upload/Not%C3%ADcia-EXPORTA%C3%87%C3%95E5%20MIN%C3%89RIOS.pdf —
“Exportagdes de minérios metdlicos aumentam 17%" - Volframio;

- https://www.casadasciencias.org/imagem/6578 — “Casa das Ciéncias - Volframite” - Miguel Sousa;

- https://www.geocaching.com/geocache/GC3KK31 volframite-wolframite?guid=43fd1732-e309-4cc9-9938-
e7e02ff73a31 — “Volframite” — Geocaching;

- https://sicnoticias.pt/programas/perdidoseachados/2011-10-12-o0-volframio-nazi — “O volfrdmio nazi” (SIC
Noticias);

- https://www.publico.pt/2018/08/02/economia/noticia/norteamericanos-querem-procurar-volframio-na-covilha-
fundao-e-pampilhosa-1839932 — “Hd nova procura por volfrdmio na Covilhd, Funddo e Pampilhosa” (Publico).

Observagdes:

Jodio Simoes
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Anexo 6 — Terceira aula da estratégia didatica
(28/02/2020)
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Plano de aula
Escola Secundaria 102 ano

de Mealhada Turmas Cl e C11
2 blocos de 50 minutos

meaQ

Tema Os recursos naturais de que a populagio

dispde: usos, limites e potencialidades

Subtema 2.4.0s recursos do subsolo
Aula n.? 117 e 118
Data 28/02/2020

Sumario

Apresentacdo dos trabalhos de investigacdo do tema dos “Recursos do subsolo”.

Conteudo Programatico

2.1 — Os recursos do subsolo

2.1.1 - As dreas de exploragdo dos recursos minerais

Aprendizagens Essenciais

1. Analisar questGes geograficamente relevantes do espaco portugués:

- Relacionar a distribuicao dos principais recursos do subsolo com as unidades morfoestruturais;

2. Problematizar e debater as inter-relacées no territdrio portugués e com outros espacos:

- Equacionar as potencialidades e limitacdes de exploracao dos recursos do subsolo;

Objetivos

Objetivo geral:

Realizar as apresentac¢des dos trabalhos de investigacdo sobre os “Recursos do subsolo”, com base no
guido de trabalho fornecido;

Obijetivos especificos:

Classificar e caracterizar a amostra;

Referir o contexto geoldgico da amostra;

Identificar a localizacdo geral das areas de exploracdo do recurso e a(s) unidade(s) morfoestrutural(is)
onde se localiza;

Explorar a ferramenta “Google Earth”;

Identificar os principais usos e aplica¢es do recurso no quotidiano;

Referir a importancia do recurso na industria extrativa nacional e regional;

Abordar uma ou mais noticias acerca do recurso ou mina que explore o recurso;

Analise critica da amostra que desenvolveu ao longo do trabalho de pesquisa.

Questoes-chave

Quais sdo as principais caracteristicas da amostra?

Quais sdo as principais areas de exploracdo do recurso?

Em que unidade(s) morfoestrutural(is) se localiza o recurso em Portugal continental?
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Conceitos

> Jazida, unidade morfoestrutural, 4gua mineral, dgua termal, recurso ndo renovavel, recurso renovavel,
combustivel féssil, energia féssil, energia renovavel (geotérmica, hidrica, edlica, biomassa, etanol, biodiesel,
etc.), energia hidroelétrica, energia termoelétrica, mineral energético, mineral metalico, mineral ndo
metalico, rochas industriais, rochas ornamentais, turismo termal.

Pré-requisitos

> 82ano — Subtema: “Atividades econdmicas”: recursos processos de produgdo e sustentabilidade.
- Conceitos: recurso natural (renovavel e ndo renovavel); fonte de energia; matéria-prima;
consumo sustentdvel; sector de atividade.

Areas de competéncia do Perfil do Aluno

A;B;C,D;G;H; I

Sequéncia de aula

10. Iniciar a aula:

» Anotacdo de presengas;

> Registo do sumario;

> Enunciar o objetivo da aula: Realizar a apresentacdo dos trabalhos de investigacdo; pretende-se que os
alunos apliguem todos os conhecimentos adquiridos das ultimas aulas relacionadas ao tema, a sua amostra
conforme é requerido no guido de trabalho.
11. Desenvolver a aula:

» Apresentag¢des dos 8 grupos (cada grupo tem 10 minutos para realizar a sua apresentacgdo).

> Fazer um comentario acerca dos pontos fortes e pontos fracos do trabalho, quer de caracter tedrico, como
também pratico.

12. Terminar a aula:

> Pedir que os alunos facam as alteragdes dos erros apontados e que enviem para o professor, para que
possam futuramente ser publicados no blog.

Recursos materiais

- Computadores;
- Projetor;

- Internet.

Estratégia didatica

A estratégia didatica a ser aplicada nesta aula, é a utilizacdo do Trabalho de investigagao, numa turma de 16
elementos e distribuindo em pares para 8 amostras, pretende-se que os alunos apliquem todos os conhecimentos
adquiridos ao longo das aulas relacionadas ao tema dos “Recursos do subsolo”, a amostra que Ihe foi apresentada
para realizarem o seu trabalho.

No entanto, hd outras estratégias que sdo aplicadas neste trabalho de investigacdo, sendo elas: a utilizacdo
das amostras “ao vivo”; o uso da fotografia na caracterizacdo da amostra, com o objetivo dos alunos tirarem as suas
conclusOes através do que observem, evitando que figuem apenas pela informagao que obtém através das suas
referéncias bibliograficas; o uso da ferramenta “Google Earth”; e por fim, a andlise critica de uma ou mais noticias
que abordem a mina ou o recurso mineral.

Avaliagao

A avaliagdo das apresentagdes dividiu-se em duas componentes pratica e tedrica, tendo esta ultima sido
avaliada mais futuramente (com uma escala de 0 a 20 valores), apenas foram apontados erros que alunos poderiam
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corrigir antes de submeter a versao final do seu trabalho. Ja no que toca a componentes pratica, esta foi avaliada
por sete fatores, sendo eles: Os conhecimentos (25%), discurso e argumentacdo (25%), a postura (15%), a analise
de documentos (10%), a oralidade, nomeadamente a dicgdo e sem recurso a leitura (15%), a gestdo do tempo (5%)
e o envolvimento com a turma (5%). J& a componente pratica teve uma avaliagdo qualitativa de quatro niveis: 1 —
Ndo satisfaz; 2 - Satisfaz; 3 - Bom; 4 — Muito bom.

Referéncias Web/Bibliograficas

- Diregdo Geral da Educac¢do: Aprendizagens Essenciais — disponivel em https://www.dge.mec.pt/aprendizagens-

essenciais;
- Direcao-Geral da Educacao: Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatdria — disponivel em
https://www.dge.mec.pt/noticias/perfil-dos-alunos-saida-da-escolaridade-obrigatoria;

- Direcdo-Geral de Energia e Geologia (DGEG) — disponivel em http://www.dgeg.gov.pt/;

- Laboratério Nacional de Energia e Geologia — disponivel em http://www.lneg.pt/;

- Diregdo-Geral de Energia e Geologia (DGEG) - “Informagdo estatistica, N220” (2018);
- Laboratdrio Nacional de Energia e Geologia (LNEG) - “Recursos minerais. O potencial de Portugal”;

- http://www.sociedadeagualuso.pt/pt/marcas-produtos/aguas-de-luso/agua-de-luso.aspx — “Aguas de Luso”
(Sociedade aguas do Luso);

- http://www.sociedadeagualuso.pt/pt/sobre-nos/a-nossa-agua.aspx — “Origem e Formag¢éo do Recurso, Captacéo,
Caracteristicas” (Sociedade aguas do Luso);

- http://www.sociedadeagualuso.pt/pt/sobre-nos/fabrica.aspx — “Engarrafamento” (Sociedade dguas do Luso);

- http://www.sociedadeagualuso.pt/pt/marcas-produtos/luso-g%c3%als/luso-g%c3%als.aspx — “LUso gas”
(Sociedade aguas do Luso);

- https://www.apiam.pt/publicacoes/Livro-Branco-APIAM/-/47/23/175 —“Aguas Minerais Naturais e dguas
de Nascente - Livro Branco” (Associa¢do Portuguesa dos Industriais de Aguas Minerais Naturais e de Nascente -
APIAM).

- https://www.publico.pt/2017/08/23/economia/noticia/a-longevidade-do-luso-dentro-de-178-milhoes-
de-litros-de-agua-1783015 - “A natureza do Luso em 178 milhées de litros de dgua” (Publico);

- http://www.cienciaviva.pt/aprenderforadasaladeaula/index.asp?accao=showobi&id obj=1542 — “Lousa ou
Ardésia” (Ciéncia Viva);

- https://www.pereiragomes.com/pt/ardosia — “Arddsia de Valongo” (Pereira Gomes);

- http://www.primeirapedra.com/stones/ardosia-de-valongo/ - “Ardésia de Valongo” (Primeira Pedra);

- http://www.valongoslate.com/pt/material-de-construcao-civil/slate-2 — (ELV - Empresa de Lousas de Valongo);

- http://www.valongoslate.com/pt/the-quarry/the-quarry — “Pedreira da Milhdria” (ELV);

- https://www.jn.pt/local/especial-patrocinado/empresa-de-lousas-de-valongo-da-nova-vida-a-ardosia-

9331575.html — “Empresa das Lousas de Valongo dd nova vida a arddsia” (Jornal de Noticias);

- http://www.cienciaviva.pt/img/upload/Caracteriza%C3%A7%C3%A30%20da%20Amostra%20-
%20ESMiraflores.pdf — “Ficha de caracterizacdo de amostra - Basalto” (Escola Secundaria com 3.2 Ciclo de
Miraflores);

- http://www.cienciaviva.pt/divulgacao/rochaamiga/Basalto _Esc Armando Lucena Malveira.pdf — “Ficha-
Relatdrio sobre Basalto, regido da Malveira” (Escola basica 22 e 32 ciclo Professor Armando de Lucena);

- https://www.ecobasalto.pt/index.php — “Transformagédo e Comercializagcdo de Basalto” (Ecobasalto);

- https://pt.slideshare.net/BibliotecaRoque/basalto-5718152 — “Basalto” (Slideshare);

- https://sites.google.com/site/mundodasrochas/rochas-magmaticas/basalto — “Basalto” (Mundo das rochas)
- http://siaram.azores.gov.pt/vulcanismo/rochas/10-Basalto/Rochas-Basalto.pdf — “Basalto” (SIARAM);

- http://siaia.apambiente.pt/AIADOC/AIA1010/RNT1010.pdf — “Estudo de Impacte Ambiental da Pedreira da Serra
de Todo o Mundo” (Jobasaltos, S.A);

- https://pt.slideshare.net/treis/rochas-magmticas-5285416 — “Rochas magmadticas” (Slideshare);

- https://jornaldascaldas.com/moradores-fazem-queixa-de-exploradoras-de-pedreiras-de-basalto — “Moradores

fazem queixa de exploradoras de pedreiras de basalto” (Jornal das Caldas);
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http://siaia.apambiente.pt/AIADOC/AIA1010/RNT1010.pdf
https://pt.slideshare.net/treis/rochas-magmticas-5285416
https://jornaldascaldas.com/moradores-fazem-queixa-de-exploradoras-de-pedreiras-de-basalto
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- https://expresso.pt/dossies/diario/2019-08-22-Com-vista-mar-cidade-ou-floresta-11-novos-hoteis-para-

conhecer-nos-Acores-1 — “Com vista mar, cidade ou floresta: 11 novos hotéis para conhecer nos A¢ores”

(Expresso);
- https://www.evasoes.pt/roteiros/lagoa-uma-cidade-com-presepios-e-ruas-viradas-ao-mar/856523/ - “Lagoa,

uma cidade com presépios e ruas viradas ao mar” (Evasoes);

- http://www.cienciaviva.pt/aprenderforadasaladeaula/index.asp?accao=showobj&id obj=1153 — “Calcdrio”
(Ciéncias vivas);

- https://jra.abae.pt/plataforma/artigo/extracao-de-calcario-na-serra-de-aire-e-candeeiros/ - “Extra¢do de
Calcdrio na Serra de Aire e Candeeiros” (Jovens repdrteres para o Ambiente);

- http://www.solancis.com/pt/pedreiras/a-origem-da-pedra — “A origem da Pedra” (Solancis);

- http://www.seta.org.pt/ficha 49.pdf - “Calcdrio — Ficha de atividades n249” (SETA — Aguas e Rios);

- http://www.solancis.com/pt/pedreiras/pedreiras — “Pedreiras” (Solancis);
- https://extrastone.pt/ - “Extracéo de Pedras Calcdrias em Portugal” (Extrastone, Lda.);
- https://viagens.sapo.pt/planear/noticias/artigos/rota-do-calcario-novo-percurso-pedestre-em-cantanhede —

“Rota do calcdrio: novo percurso pedestre em Cantanhede” (Sapo);

- https://sicnoticias.pt/Lusa/2011-03-31-industria-setor-da-pedra-calcaria-cresceu-50-nas-exportacoes-para-a-
china - “Industria: Setor da pedra calcaria cresceu 50% nas exportagées para a China” (SIC Noticias);

- https://sicnoticias.pt/Lusa/2010-12-26-batalha-rota-das-pedreiras-historicas-quer-dar-a-conhecer-locais-onde-
foi-extraida-pedra-para-a-construcao-do-mosteiro-cfotos-e-video - “Rota das pedreiras histdricas quer dar a
conhecer locais onde foi extraida pedra para a construgdo do mosteiro”;

- https://www.mibal.pt/2018/02/20/caulim-caulino/ - “Caulim / Caulino” (MIBAL);

- https://ria.ua.pt/bitstream/10773/2736/1/2010000295.pdf — “Depdsitos de caulino associados a faixas de
fracturagéo: geologia, morfotecténica e georrecurso” (Alexandra Maria Silvestre Coelho);

- https://www.Ineg.pt/download/9646/32 2877 ART CG14 ESPECIAL ll.pdf — “Caulino” (LNEG);

- https://www.quercus.pt/comunicados/2014/fevereiro/3384-concessao-e-exploracao-de-caulinos-no-distrito-de-

coimbra-quercus-alerta-para-importancia-de-ser-realizada-uma-avaliacao-de-impacte-ambiental — “Concessdo e

Exploragdo de Caulinos no Distrito de Coimbra: Quercus alerta para importdéncia de ser realizada uma Avalia¢do de
Impacte Ambiental” (Quercus);
- https://www.mibal.pt/ - “Minas de Barqueiros” (MIBAL);

- https://www.publico.pt/2016/11/20/local/noticia/chumbada-exploracao-de-caulino-no-municipio-de-soure-
1751874 — “Chumbada exploracdo de caulino no municipio de Soure” (Publico);
- https://arquivos.rtp.pt/conteudos/caracterizacao-da-exploracao-de-caulino/ - “Caracteriza¢édo da exploracdo de

Caulino” (RTP);

- http://www.cienciaviva.pt/img/upload/GRANITO%20DE%20PIAS%20f.pdf — “Granito bidtico de pias” (Ciéncia
Viva);

- http://www.cienciaviva.pt/actividades2010/uploadFiles/Granito_do Porto%20FINAL.pdf — “Granito do Porto”
(Ciéncia Viva);

- http://www.cienciaviva.pt/aprenderforadasaladeaula/index.asp?accao=showobj&id obj=1222 — “Granito”
(Ciéncia Viva);

- https://sites.google.com/site/mundodasrochas/rochas-magmaticas/granito — “Granito” (Mundo das rochas);
- https://www.desenvolmente.com/pt/pedreira.html — “Granitos Portugal - Pedreiras Em Portugal”

(Desenvolmente);

- https://tvi24.iol.pt/ine/mercados/exportacoes-de-granito-para-a-china-cresceram-500-por-cento — “Exportacées
de granito para a China cresceram 500 por cento” (TVI24);

- https://viagens.sapo.pt/viajar/viajar-portugal/artigos/pedras-parideiras-em-arouca-as-pedras-que-tem-filhos-
sao-um-fenomeno-unico-no-mundo — “Pedras parideiras em Arouca: As “Pedras que tém filhos” sGo um fendmeno
tnico no mundo.” (Sapo);

145



https://expresso.pt/dossies/diario/2019-08-22-Com-vista-mar-cidade-ou-floresta-11-novos-hoteis-para-conhecer-nos-Acores-1
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http://www.cienciaviva.pt/aprenderforadasaladeaula/index.asp?accao=showobj&id_obj=1153
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https://extrastone.pt/
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https://sicnoticias.pt/Lusa/2010-12-26-batalha-rota-das-pedreiras-historicas-quer-dar-a-conhecer-locais-onde-foi-extraida-pedra-para-a-construcao-do-mosteiro-cfotos-e-video
https://www.mibal.pt/2018/02/20/caulim-caulino/
https://ria.ua.pt/bitstream/10773/2736/1/2010000295.pdf
https://www.lneg.pt/download/9646/32_2877_ART_CG14_ESPECIAL_II.pdf
https://www.quercus.pt/comunicados/2014/fevereiro/3384-concessao-e-exploracao-de-caulinos-no-distrito-de-coimbra-quercus-alerta-para-importancia-de-ser-realizada-uma-avaliacao-de-impacte-ambiental
https://www.quercus.pt/comunicados/2014/fevereiro/3384-concessao-e-exploracao-de-caulinos-no-distrito-de-coimbra-quercus-alerta-para-importancia-de-ser-realizada-uma-avaliacao-de-impacte-ambiental
https://www.mibal.pt/
https://www.publico.pt/2016/11/20/local/noticia/chumbada-exploracao-de-caulino-no-municipio-de-soure-1751874
https://www.publico.pt/2016/11/20/local/noticia/chumbada-exploracao-de-caulino-no-municipio-de-soure-1751874
https://arquivos.rtp.pt/conteudos/caracterizacao-da-exploracao-de-caulino/
http://www.cienciaviva.pt/img/upload/GRANITO%20DE%20PIAS%20f.pdf
http://www.cienciaviva.pt/actividades2010/uploadFiles/Granito_do_Porto%20FINAL.pdf
http://www.cienciaviva.pt/aprenderforadasaladeaula/index.asp?accao=showobj&id_obj=1222
https://sites.google.com/site/mundodasrochas/rochas-magmaticas/granito
https://www.desenvolmente.com/pt/pedreira.html
https://tvi24.iol.pt/ine/mercados/exportacoes-de-granito-para-a-china-cresceram-500-por-cento
https://viagens.sapo.pt/viajar/viajar-portugal/artigos/pedras-parideiras-em-arouca-as-pedras-que-tem-filhos-sao-um-fenomeno-unico-no-mundo
https://viagens.sapo.pt/viajar/viajar-portugal/artigos/pedras-parideiras-em-arouca-as-pedras-que-tem-filhos-sao-um-fenomeno-unico-no-mundo
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- https://expresso.pt/blogues/bloguet redeexpresso/blogue a voz de tras os montes/feira-do-granito-com-

muita-procura=f734450 — “Feira do Granito com muita procura” (Expresso);

- http://www.cienciaviva.pt/aprenderforadasaladeaula/index.asp?accao=showobj&id obj=1548 — “Marmore”
(Ciéncia Viva);

- http://www.primeirapedra.com/2016/09/a-grande-fonte-do-marmore-portugues/ - “A grande “fonte” do
mdrmore portugués - O Anticlinal de Estremoz” (Margarida Moura Guedes);

- http://home.uevora.pt/~lopes/olhar/D20.pdf — “O triGngulo do mdrmore - Estudo geoldgico” (Luis Lopes);

- https://www.Ineg.pt/download/3825/36.pdf — “Laboratério Nacional de Energia e Geologia” (LNEG);

- http://www.cienciaviva.pt/img/upload/EBI-JIAIc%C3%A1%C3%A7ovas-Caracteriza%C3%A7aoAmostra.pdf - Ficha

de Caracterizacdo da Amostra;

- http://www.cm-estremoz.pt/pagina/turismo/marmore/ - “Turismo do Mdrmore” (Camara Municipal de

Estremoz);

- https://www.publico.pt/2016/05/25/culturaipsilon/noticia/o-melhor-marmore-do-mundo-1733068 — “O melhor
mdrmore do mundo” (Publico);
- https://expresso.pt/economia/chineses-querem-desperdicios-dos-marmores-alentejanos=f795669 — “Chineses

querem desperdicios dos mdrmores alentejanos” (Expresso);

- https://sites.google.com/site/mundodasrochas/fichas-dos-minerais/talco — “Composicdo quimica do Talco”
(Mundo das rochas);

- https://pt.kompass.com/c/mitalco-minas-de-talcos-de-portugal-s-a/pt058498/ - “Mitalco — Vale da Porca”;

- https://sol.sapo.pt/artigo/619508/afinal-o-po-de-talco-provoca-ou-nao-cancro- - “Afinal, o po de talco provoca
ou ndo cancro?” (Sol);

- http://home.uevora.pt/~pmn/min/PAN002.htm - “Minas da Panasqueira — Um museu natural”;

- http://www.dgeg.gov.pt/wwwbase/wwwinclude/ficheiro.aspx?access=18&id=15673 — “Evolugdo da producdo de
volframio em Portugal, de 1900 a atualidade”;

- http://www.urbi.ubi.pt/010130/edicao/52minaspanasqueira.html - “A vida debaixo da terra” - Mina da
Panasqueira (Raquel Fragata);

- http://carris-geres.blogspot.com/2018/01/volframio.html - Texto adaptado de "Minas dos Carris - Histdrias
Mineiras na Serra do Gerés" (Rui C. Barbosa, Dezembro de 2013);

- http://www.cienciaviva.pt/img/upload/Not%C3%ADcia-EXPORTA%C3%87%C3%95ES%20MIN%C3%89RI0S.pdf —
“ExportagOes de minérios metdlicos aumentam 17%” - Volframio;

- https://www.casadasciencias.org/imagem/6578 — “Casa das Ciéncias - Volframite” - Miguel Sousa;

- https://www.geocaching.com/geocache/GC3KK31 volframite-wolframite?guid=43fd1732-e309-4cc9-9938-
e7e02ff73a31 — “Volframite” — Geocaching;

- https://sicnoticias.pt/programas/perdidoseachados/2011-10-12-0-volframio-nazi — “O volfrdmio nazi” (SIC
Noticias);

- https://www.publico.pt/2018/08/02/economia/noticia/norteamericanos-querem-procurar-volframio-na-covilha-
fundao-e-pampilhosa-1839932 — “Hd nova procura por volfrdmio na Covilhd, Funddo e Pampilhosa” (Publico).

ObservacGes:

Jodo Simoes
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https://www.publico.pt/2018/08/02/economia/noticia/norteamericanos-querem-procurar-volframio-na-covilha-fundao-e-pampilhosa-1839932
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Anexo 7 - Guiao de trabalho (Estratégia didatica)
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0 ¥ REPUBLICA
--8 102 ano — Geografia A PORTUGUESA
medL EDUCAGAO

Guido de trabalho de investigacao — “Recursos do subsolo”

O trabalho pode ser apresentado na plataforma que pretender (Powerpoint, Prezi, etc.).

a. Classificagédo e descri¢do do recurso, fotografar (usar uma moeda para efeitos
de escala) e caracterizacdo da amostra (Descrever a cor, forma, dimensoes,
textura, permeabilidade, dureza, etc.);

b. Referir o contexto geoldgico da amostra (Informagdes sobre as condi¢fes de
formacdo da rocha, associagdo com outros tipos de rocha, tectonica, etc.);

c. Localizacdo geral, identificar as areas de exploracdo do recurso em Portugal e
em que unidade morfoestrutural se localiza (“Recursos minerais. O potencial de
Portugal” - LNEG);

d. Com o uso do Google Earth, delimite a area de exploragio (Km?) através de um
poligono, de uma jazida a sua escolha que esteja a explorar a amostra em quest&o.

Passo 1:

Localize a area de exploracdo (pedreira ou mina) do seu recurso e clique na

ferramenta “Medir a distancia e a area”.

®

SD‘, 2/
q ’~
-+ ' 8 /

Google © 100% Camara: 3 811 m 40°08'54°N 7°45'42’W 719m
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Passo 2:

Delimite a area de exploracdo que Ihe é visivel através da imagem satélite. Caso
0 tipo de exploracdo seja subterranea deverd delimitar na mesma o que se
apresenta a superficie, no entanto, se for possivel, devera arranjar uma fonte

fidedigna que indique a area total de exploracéo abaixo do solo.

Caso o tipo de exploracao seja a céu aberto, devera na mesma confirmar os valores

através de uma fonte fidedigna.

O Iniciar nova

Perimetro @

4563,14m ~

0,63 km? ~

Google O 100%

e. Principais usos e aplica¢des do recurso no quotidiano;

f. Referir a importancia da industria extrativa no contexto da economia
nacional e regional, através de dados estatisticos (informacfes disponiveis em
“Laboratorio Nacional de Energia e Geologia” (LNEG) ou “Direcdo-Geral de
Energia e Geologia” (DGEQG));

g. Abordar, de forma breve, uma ou mais noticias sobre a mina ou o recurso mineral

em estudo;

h. Analise critica das respetivas vantagens e desvantagens da exploragdo do recurso
(Impacto ambiental, custos, dependéncia externa, acessibilidade, dimensdo das
empresas que as exploram, articulacdo entre a inddstria extrativa e a industria

transformadora);
i. Webgrafia e/ou Referéncias bibliogréaficas.

Bom trabalho
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Anexo 8 — Grelha de avaliacdo — “Os recursos do
subsolo”
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REPUBLICA

8 Grelha de avaliagdo — ““Os recursos do subsolo™
10° C1/C11 — Marco de 2020 EDUCACAO
Avalicdo pratica - 30%
i ) B . Oralidade (Dicgdo e sem B Envolvimento
Conhecimentos -25% Discurso (argumentacdo) - 25% Postura - 15% Andlise de documentos - 10% o Gestdo de Tempo - 5%
recurso a leitura) -15% com a turma - 5%
Aguas do Luso L E: £ e = = et =
B 2 3 E] 2 2 4 2
Basalto C 3 3 3 2 2 a 3
D 3 3 3 2 2 a 3
Granito E X 4 a 3 3 a Z
F E] 2 E] 2 E] a 2
. G = Z 3 3 2 a 2
Ardésia
H 3 3 3 2 3 4 2
v - 1 a 3 3 3 3 a 2
] 3 3 2 2 2 4 2
- K 3 3 3 2 2 3 3
Marmore
L E] 2 2 2 3 E] 3
calcsrio M 3 3 2 2 2 3 2
N a 3 3 E] E] E] 2
. (o] 3 3 2 2 2 a 3
Caulino
P 3 3 3 2 2 a 3
AvaliagSo tedrica - 70%
A P P c op ) F o PO Referéncias P
Caracterizagio da amostra Importéncia e inddstria Sentido estético Figuras (Mapas e imagens) Noticia Andlise critica I Nota de grupo Nota individual
Bibliogrifias
Aguas do Luso : 1s 1s 18 17 16 12 10 147 3
[ 15
Basalto 7 15 s 18 16 16 13 16,14
2] 15
E 17
Granito = 17 16 15 18 15 1a 18 16,14 o
S G 12
Ardésia 16 14 12 14 14 12 15 13,85
H 14
1 16
Volfrimio i 17 16 15 17 14 18 15 16 =
Miérmore l: 15 14 15 16 14 14 13 14,42 ::
Calcério L 14 17 16 12 13 8 13,42 =
N 14
Caulino g 16 13 12 15 14 13 13 13,71 t:

Jodo Simdbes
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Anexo 9 - Planificacdo de atividade PAA - Criacao do
blog de geografia
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Proposta de atividade Estado: Submetida

Estrutura no ambito da qual € proposta a atividade
Nucleo de Estagio Geografia

Objetivos do Projeto Educativo (PE)

Acompanhar o percurso escolar e a participagao dos pais e encarregados de educagdo na vida escolar.,Acompanhar 0s
alunos no seu desenvolvimento e processo ensino-aprendizagem.,Desenvolver a autonomia e iniciativa pessoal dos
alunos (atitude empreendedora).,Desenvolver a literacia cientifica dos alunos.,Diversificar praticas letivas e
avaliativas.,Melhorar a cidadania dos alunos (na escola e na comunidade).,Melhorar a comunicagéo interna e a
produgdo de informagédo do Agrupamento para a comunidade escolar.,Melhorar a motivagéo de professores e
assistentes.,Melhorar a qualidade do aproveitamento dos alunos no final dos 3°CEB e ensino secundario.

Area(s) tematica(s):
Ambiente,Cidadania,Literacia Cientifica,Literacia Financeira,Motivagédo/Integragéo,Organizagéo/Integragdo/Motivacao
interna,Relagdo com os média,Saude

Categoria/Modalidade
Atividade de divulgag&o online

Nome da atividade
Blog "Mapear"

Descrigdo resumida da atividade, referindo finalidades/objetivos especificos
Criagdo de um blog de literacia geografica.

Objetivos/Finalidades especificos

- Desenvolver competéncias associadas ao conhecimento do territorio, a utilizagao de ferramentas de representacdo de
- - -- informag&o sobre factos e processos numa base espacial, promovendo uma visdo multiescalar e interescalar;

- Desenvolver uma educacgado geografica que problematiza, questiona e procura equacionar cenarios € inventariar
solugdes para as complexas situagdes que ocorrem no Mundo.

- Utilizar ferramentas de representacgdo dos fenémenos geograficos e o conjunto de processos explicativos das suas
interacdes,desenvolver uma visdo multiescalar;

- Fomentar a cidadania ativa, a criagdo de uma opiniéo sobre os assuntos quotidianos;

- Reconhecer as valéncias do conhecimento geografico na atualidade.

- Divulgar os trabalhos realizados pelos alunos;

- Assinalar datas comemorativas relacionadas com o conhecimento geografico

Localidade(s) de destino(s) (em caso de visita de estudo)

Colaboradores

Alunos,Docentes,Encarregados de Educagéo,Outro

PAAO1 Estrada Nacional N° 1 3050-347 Mealhada Telf: 231209640
Fax: 231209641

Impresso em: 11-10-2019 11:52:26 Email: diretor@aemealhada.pt
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Dinamizadores da atividade
Paula Sandra Coimbra Alves

Publico-alvo
Alunos,Encarregados de educagdo/Comunidade

Escolas
Escola Basica n.° 2 de Mealhada,Escola Basica n.° 2 de Pampilhosa, Mealhada,Escola Secundaria de Mealhada

Ciclo de Ensino/Outro dos Destinatarios
2.° e 3.° Ciclo,Ensino Secundario

Anos de escolaridade
10.2,8.°

—
o
S
3
D
»

10.°-C1,10.°-C11,8.°-A1,8.°-B1,8.°- C1

2>
c
5
5]
(2]

Calendarizagéao da atividade
Ao longo do ano

Data de realizagédo

Més de realizagdo
abril,dezembro,fevereiro,janeiro,junho,maio,margco,novembro,outubro

Numero previsto de participantes

Estado
Submetida

o]
o

Motivo cancelamento

Proponente
Paula Sandra Coimbra Alves

Estrada Nacional N° 1 3050-347 Me
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Anexo 10 — Ficha diagnostica (22/01/2020)
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- H Ficha Diagnéstico de Geografia A — 10° ano g ——
E 2019/2020 PORTUGUESA

EDLCACAD

Duragdo: 30 minutos
Nome ne Turma ! {2020

Tema Il -Os recursos naturais que a populacio dispde: usos, limites e potencialidades

Os recursos do subsolo

1. Distinga recurso renovavel de nfo renovavel, e dé dois exemplos de cada um desses recursos.

2. Explique a crescente necessidade de utilizacio energias altemativas (renovaveis).

3. Assinale com uma cruz, a resposta correta:

3.1.Umajazida é...

O .- um deposito artificial de uma substancia inorganica utilizavel como matéria-prima ou
energética.

O --- um depdsito natural de uma substancia inorgdnica utilizavel como matéria-prima ou
energetica.

O -.- um deposito natural de uma substancia morgénica utilizavel apenas como materia prima.

3.2. A agua termal é .

O

... a agua de circulaciio subterrdnea com propriedades proprias para beber.

O

... Agua que pela sua composicio guimica e caracteristicas fisicas pode ser utilizada para fins
industriais.
[0 -.- dgva que pela sua composigdo quimica e caracteristicas fisicas pode ser utilizada para fins
medicinais.

3.3.0s arquipelagos dos Acores e da Madeira tém__
- origem da orla sedimentar, a mais recente, constituida por calcarios e margosos

o o

- origem do macigo hespérico, onde ha existéncia de rochas mais antigas e de grande dureza.

[0 - origem vulcénica, onde predomina rochas basalticas e pedras-pomes.

156



O uso das TIC e de amostras dos recursos do subsolo

Ficha diagnostica de Geografia 102 ano Tema Il

4. Mencione duas vantagens da exploracio de recursos do subsolo.

3. Mencione duas desvantagens da exploragio de recursos do subsolo.

6. Na figura 1, encontram-se assinaladas as unidades geomorfoldgicas que constituem o territério

nacional.

OCEANO
ATLANTICO

ESPANHA

]

Figura 1 — Unidades geomorfologicas de Portugal continental.

6.1. Identifique as letras que correspondem ao Macigco Antigo, a Bacia Sedimentar do Tejo e Sado_ e
as Orlas Mesocenozdicas Ocidental & Meridional

AD.
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Ficha diagndstica de Geografia 102 ano Tema |l

7. No quadro seguinte, a coluna A contém 0s recursos minerais cujas suas substdncias constam na
coluna B.
7.1 Faca corresponder as substancias dadas na coluna B ao respetivo recurso mineral da coluna A.
A — Recursos minerais B — Substincias

1. Minerais metalicos A Apguas subterrdaneas com propriedades terapéuticas ou com efeitos

benéficos para a saude;

2. Minerais nio metalicos B. Sal-gema, Quartzo ¢ o Caulino;

3. Minerais energéticos C. Granmito e Marmore.

4. Rochas industriais D. Aguas subterraneas proprias para beber;

5. Rochas ormamentais E. Cobre, Ferro, Volfrdmio, Estanho(etc.):

6. Aguas minerais F. Calcario e as Margas.

7. Aguas de nascente G. Carvio, Petroleo, Gas natural e Uranio.

1 5.

2. 6.

3 7

4.

Bom trabalho

Jo#o Simdes
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Anexo 11 — Programa dos Recursos hidricos e
maritimos
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Planificacdo do tema Il — Os recursos de que a REPﬂBLICA
populacéo dispGe: usos, limites e potencialidades. PORTUGUESA

EDUCACAO

Ihada

meaQ
N.° de aulas previstas: 42

Unidade 3: Os recursos hidricos

3.1. A especificidade do clima Portugués

Termos e Conceitos

Barreira de condensacéo; Periodo seco estival;
depressdo barométrica; Perturbacéo frontal,
Evapotranspiragéo; Precipitagdo convectiva;
Frente; Precipitagéo frontal;
Infiltracdo; Precipitacdo orografica;
Isébara; Situacdo meteoroldgica;
Massa de ar; Superficie frontal polar.
Contetudos

- A 4gua, recurso insubstituivel e suporte de vida na Terra:
e A 4gua em movimento (ciclo da &gua);
e Acirculagdo geral da atmosfera;
- A especificidade do clima portugués.
- Fatores que mais influenciam o clima portugués.
- Formacao de frentes e sua influéncia no estado do tempo.
- Tipos de precipitacdo mais frequentes.
- Ritmos e distribuicdo da precipitacdo em Portugal.
- Estados do tempo mais frequentes em Portugal.
- Diversidade climatica em Portugal.
Objetivos e competéncias
v' Compreender o ciclo hidrolégico.
v Explicar a formacéo dos principais tipos de precipitacéo.
v Analisar cartas sinéticas das situacdes meteoroldgicas que mais afetam o estado
do tempo em Portugal.
v’ Relacionar a distribuicdo espacial e sazonal da precipitacdo com os fatores que
a influenciam.
v’ Caracterizar o clima de Portugal.
v" Utilizar e elaborar representacdes graficas e cartograficas.
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Aprendizagens Essenciais

» Comparar a distribuicdo dos principais recursos energéticos e das redes de
distribuicdo e consumo de energia com a hidrografia, a radiacdo solar e os
recursos do subsolo.

> Descrever a distribuicdo geogréafica e a variacdo anual da temperatura e da
precipitacdo e relaciona-las com a circulacdo geral da atmosfera.

> ldentificar as principais bacias hidrograficas e a sua relagdo com as
disponibilidades hidricas.

» Relacionar as disponibilidades hidricas com a producdo de energia, 0 uso
agricola, o abastecimento de &gua a populagéo ou outros usos.

Propostas de aprendizagem

- Explorar o website do IPMA,;

- Analise de documentos geograficos do manual escolar ou recolhidos na escola
paralela;

- Exploragéo do manual interativo;

- Utilizacdo do globo terrestre;

- Realizacdo de atividades propostas no manual e caderno de atividades;
- Realizacao de fichas formativas;

- Realizacdo de trabalhos individuais ou em grupo;

- Construcao de graficos;

- Utilizacao das TIC (Realizar trabalhos, Kahoot, etc.);

- Consulta de planos diversos (ex: POAAP, PGRH);

- Realizacdo de debates.

Avaliacao

- Participacdo na aula;
- Fichas de avaliacéo;
- Trabalhos de grupo/individual.
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Unidade 3: Os recursos hidricos

3.2. As disponibilidades hidricas

Termos e Conceitos

Agua subterranea; Perfil longitudinal;
Agua superficial; Perfil transversal,
Albufeira; Permeabilidade;
Aquifero; Produtividade aquifera;
Bacia hidrografica; Recurso hidrico;
Balanco hidrico; Rede hidrografica;
Barragem; Redime de um rio;
Caudal, Salinizacao;
Disponibilidade hidrica; Toalha carsica;
Drenagem; Toalha freatica.
Conteudos

Precipitacdo: fator condicionante das disponibilidades hidricas.
As aguas superficiais:

- A rede hidrografica;

- As principais bacias hidrograficas;

- Variacdo do caudal dos rios;

- Lagos, lagoas e albufeiras.

As aguas subterraneas:

- Os aquiferos;

- A utilizacdo das aguas subterraneas.

Objetivos e competéncias

v

v

v

v

Relacionar as disponibilidades hidricas com a irregularidade das precipitacfes
e a variacao de caudal dos cursos de agua.

Caracterizar a rede hidrogréafica portuguesa, explicando os principais contrastes
a nivel nacional.

Analisar a distribuicdo das aguas subterrdneas, relacionando-a com a
produtividade aquifera.

Utilizar, elaborar e interpretar mapas e gréficos.

Aprendizagens Essenciais

>

Comparar a distribuicdo dos principais recursos energéticos e das redes de
distribuicdo e consumo de energia com a hidrografia, a radiacdo solar e 0s
recursos do subsolo.

Descrever a distribuicdo geografica e a variagdo anual da temperatura e da
precipitacdo e relaciona-las com a circulagdo geral da atmosfera.

Identificar as principais bacias hidrograficas e a sua relagio com as
disponibilidades hidricas.

Relacionar as disponibilidades hidricas com a producdo de energia, 0 uso
agricola, o abastecimento de agua a populagdo ou outros usos.
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Propostas de aprendizagem

- Explorar o website do IPMA,;

- Analise de documentos geograficos do manual escolar ou recolhidos na escola
paralela;

- Exploracao do manual interativo;

- Utilizacao do globo terrestre;

- Realizacdo de atividades propostas no manual e caderno de atividades;
- Realizagdo de fichas formativas;

- Realizacdo de trabalhos individuais ou em grupo;

- Construcdo de gréficos;

- Utilizacao das TIC (Realizar trabalhos, Kahoot, etc.);

- Consulta de planos diversos (ex: POAAP, PGRH);

- Realizacao de debates.

Avaliacéo

- Participacdo na aula;
- Fichas de avaliacéo;
- Trabalhos de grupo/individual.
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Unidade 3: Os recursos hidricos

3.3. A gestdo da 4gua

Termos e conceitos

Agua residual; PGRH;
Convencao de Albufeira; PNA;
Desflorestacdo; PNUEA,;
Diretiva Quadro da Agua; POAAP;
Efluente; POEBHL;
Escorréncia; POE;
Eutrofizagéo; Salinizagéo;

Lei da Agua; Transvase;
PGBH; Turismo fluvial.

Contelidos

A gestdo e valorizacdo da agua.

A importancia de planear a utilizacdo da agua.

Garantir o abastecimento de agua:

- Tratamento, controlo da qualidade e armazenamento da agua;
- Preservar os recursos hidricos.

Planear parar gerir, preservar e valorizar:

- Cooperacéo internacional;

- Racionalizar o consumo de agua;

- Outras formas de valorizar os recursos hidricos.

Objetivos e competéncias

v

v

v

v

Reconhecer o impacto da utilizacdo da agua e das atividades humanas sobre a
qualidade dos recursos hidricos.

Compreender a importancia e 0s objetivos dos principais instrumentos de
planeamento e gestdo dos recursos hidricos.

Debater a importancia da cooperacdo ibérica e comunitaria na gestdo,
conservacao e protecao da agua.

Utilizar, elaborar e interpretar mapas e gréaficos.

Aprendizagens Essenciais

>

Comparar a distribuicdo dos principais recursos energéticos e das redes de
distribuicdo e consumo de energia com a hidrografia, a radiacdo solar e os
recursos do subsolo.

Descrever a distribuicdo geogréafica e a variagdo anual da temperatura e da
precipitacdo e relaciona-las com a circulacdo geral da atmosfera.

Identificar as principais bacias hidrograficas e a sua relagio com as
disponibilidades hidricas.

Relacionar as disponibilidades hidricas com a producdo de energia, 0 uso
agricola, o abastecimento de dgua & populacao ou outros usos.
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Propostas de aprendizagem

- Explorar o website do IPMA,;

- Analise de documentos geograficos do manual escolar ou recolhidos na escola
paralela;

- Exploracao do manual interativo;

- Utilizacao do globo terrestre;

- Realizacdo de atividades propostas no manual e caderno de atividades;
- Realizagdo de fichas formativas;

- Realizacdo de trabalhos individuais ou em grupo;

- Construcdo de gréficos;

- Utilizacao das TIC (Realizar trabalhos, Kahoot, etc.);

- Consulta de planos diversos (ex: POAAP, PGRH);

- Realizacao de debates.

Avaliacéo

- Participacdo na aula;
- Fichas de avaliacéo;
- Trabalhos de grupo/individual.
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Unidade 4: Os recursos maritimos

4.1. As potencialidades do litoral

Termos e conceitos

Abrasdo marinha; Plataforma de abraséo;
Aguas territoriais; Plataforma de acumulacao;
Arriba; Plataforma continental;
Corrente maritima; Ria;

Deriva norte-sul; Restinga;

Erosdo marinha; Upwelling;

Estuario; Zona contigua;

Nortada; Zona econdmica exclusiva.
Conteudos

A linha de costa portuguesa e as suas principais caracteristicas.

Areas de predominio de costa alta e de costa baixa e a sua relacido com as
caracteristicas geomorfoldgicas do litoral.

A acdo do mar sobre a linha de costa, processos de erosdo marinha recuo das
arribas, formacdo de praias e outras formas do litoral.

Os principais acidentes do litoral portugués — localizacdo, caracteristicas e
processos de formacao.

Influéncia das caracteristicas da linha de costa e das correntes maritimas na
localizagdo dos pontos de pesca.

Fatores naturais condicionantes da maior ou menor abundancia de recursos
piscatorios, em geral e no caso portugués.

As aguas de soberania portuguesa: aguas territoriais, zona contigua e zona
econdmica exclusiva (ZEE portuguesa).

Objetivos e competéncias

v

v

v
v

Compreender o espaco maritimo como um sistema complexo e dinamico, fonte
de numerosos recursos.

Caracterizar a linha de costa portuguesa, identificando os principais acidentes
do litoral.

Relacionar caracteristicas da linha de costa e a direcdo dominante dos ventos e
correntes maritimas com a localizagdo dos principais portos de pesca.
Relacionar as disponibilidades de recursos piscatérios com a extensdo da
plataforma continental, as correntes maritimas e a ocorréncia de upwelling.
Utilizar, elaborar e interpretar mapas e graficos.

Utilizar e interpretar informag&o estatistica.

Aprendizagens Essenciais

>
>

Discutir a situacdo atual da atividade piscatoria.
Equacionar a importadncia da Zona Econdmica Exclusiva, identificando
recursos e medidas no &mbito da sua gestdo e controlo.
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> Relacionar a posicdo geogréfica dos principais portos nacionais com a direcéo
dos ventos, das correntes maritimas, as caracteristicas da costa e do relevo do
fundo marinho.

» Distinguir os principais tipos de pesca.

> Relacionar a pressdo sobre o litoral com a necessidade do desenvolvimento
sustentado das atividades de lazer e de exploracdo da natureza, apresentando
casos concretos reportados em fontes diversas.

Propostas de aprendizagem

- Diélogo professor/aluno e aluno/aluno;

- Analise de documentos geograficos do manual escolar ou recolhidos na escola
paralela;

- Exploracao do manual interativo;

- Realizacdo de atividades propostas no manual e caderno de atividades;
- Realizacao de fichas formativas;

- Realizacdo de trabalhos individuais ou em grupo;

- Utilizacdo das TIC/TIG (Google maps, etc.);

- Realizag&o de exercicios a partir das TIG (Google maps, etc.);

- Consulta de planos diversos (ex: POOC);

- Realizacao de debates.

Avaliacéo

- Participacdo na aula;
- Fichas de avaliacéo;
- Trabalhos de grupo/individual.
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Unidade 4: Os recursos maritimos

4.2. A atividade piscatoria

Termos e conceitos

Aquicultura; Pesca local;
Arqueacdo Bruta (tAB); Pesca do largo;
Forca motriz; Recurso piscicola;
Frota de pesca; Salicultura;

Pesca costeira; Stock.

Contetdos

e O setor da pesca e a sua importancia para as areas costeiras.

e As principais areas de pesca em aguas nacionais e internacionais.

e Capturas e representatividade das principais espécies.

e Caracteristicas da frota nacional de pesca (local, costeira e do largo) e evolugédo
recente.

e Caracteristicas da populagdo ativa na pesca.

e Aquicultura em Portugal: evolugédo da producéo, tipos de estabelecimentos e
regimes de producéo.

e A industria transformadora dos produtos da pesca e aquicultura.

e Asalicultura: principais areas de producdo e potencialidades.

Objetivos e competéncias

v’ Localizar as principais areas de atuacdo da frota de pesca nacional, em aguas
externas e internacionais.

v" Reconhecer a importancia dos acordos bilaterais na diversificacdo das areas de
pesca.

v' Caracterizar a frota nacional de pesca, identificando diferencas a nivel regional.

Caracterizar a populacdo ativa na pesca.

v' Interpretar informacédo sobre a evolucdo das capturas, a sua composicao por
espécie e 0 seu desembarque, por pontos das diferentes regides.

v’ Caracterizar a aquicultura em Portugal e explicar a sua importancia na producao
de recursos alimentares e em termos ambientais.

v’ ldentificar as principais caracteristicas da industria transformadora dos
produtos da pesca e aquicultura.

v" Identificar as principais areas de producdo de salicutlra, relacionando-as com
as caracteristicas da linha de costa e as condi¢des climaticas.

<

Aprendizagens Essenciais

> Discutir a situacdo atual da atividade piscatoria.

» Equacionar a importancia da Zona Econdmica Exclusiva, identificando
recursos e medidas no &mbito da sua gestdo e controlo.

> Relacionar a posicdo geogréfica dos principais portos nacionais com a direcéo
dos ventos, das correntes maritimas, as caracteristicas da costa e do relevo do
fundo marinho.

168



O uso das TIC e de amostras dos recursos do subsolo

» Distinguir os principais tipos de pesca.

> Relacionar a pressdo sobre o litoral com a necessidade do desenvolvimento
sustentado das atividades de lazer e de exploragdo da natureza, apresentando
casos concretos reportados em fontes diversas.

Propostas de aprendizagem

- Diélogo professor/aluno e aluno/aluno;

- Analise de documentos geograficos do manual escolar ou recolhidos na escola
paralela;

- Exploracgéo do manual interativo;

- Realizacdo de atividades propostas no manual e caderno de atividades;
- Realizacao de fichas formativas;

- Realizacdo de trabalhos individuais ou em grupo;

- Utilizacao das TIC/TIG (Google maps, etc.);

- Realizacdo de exercicios a partir das TIG (Google maps, etc.);

- Consulta de planos diversos (ex: POOC);

- Realizacdo de debates.

Avaliacao

- Participacdo na aula;
- Fichas de avaliacéo;
- Trabalhos de grupo/individual.
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Unidade 4: Os recursos maritimos

4.3. Gestdo e valorizacao do litoral e dos recursos

Termos e conceitos

Zona costeira; POOC,;

Gestdo integrada; POEM,;

Energia das ondas e das marés; Quotas de pesca;
ENGIZC; Sobre-exploracéo;
PAPVL; Tamanhos minimos.
Contetdos

Os principais problemas e situagdes de risco no litoral e para 0s recursos
maritimos:

- Exploracdo intensiva dos recursos;

- Poluicéo das aguas;

- Degradacdo do litoral e erosdo costeira.

Principais instrumentos de gestao do litoral e do espago maritimo que garantam
0 seu ordenamento e a sustentabilidade dos recursos e das comunidades
costeiras.

Formas de valorizacdo econdmica e social do litoral e do espa¢o maritimo.

Objetivos e competéncias

v

v

v
v

Enunciar os principais problemas e situac@es de risco que ocorrem no litoral
portugues.

Relacionar a extensdo da ZEE com os problemas que se colocam a sua gestao
e controlo.

Debater a importancia da gestdo integrada do litoral e do espago maritimo.
Equacionar medidas passiveis de valorizar o uso do espago maritimo e das areas
do litoral.

Identificar os principais instrumentos de gestéo do litoral e os seus objetivos.
Propor formas de valorizacdo da orla costeira e do mar.

Aprendizagens Essenciais

>
>

Discutir a situacdo atual da atividade piscatoria.

Equacionar a importdncia da Zona Economica Exclusiva, identificando
recursos e medidas no &mbito da sua gestdo e controlo.

Relacionar a posicdo geogréfica dos principais portos nacionais com a direcao
dos ventos, das correntes maritimas, as caracteristicas da costa e do relevo do
fundo marinho.

Distinguir os principais tipos de pesca.

Relacionar a pressdo sobre o litoral com a necessidade do desenvolvimento
sustentado das atividades de lazer e de exploragdo da natureza, apresentando
casos concretos reportados em fontes diversas.

Propostas de aprendizagem

- Dialogo professor/aluno e aluno/aluno;
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- Analise de documentos geograficos do manual escolar ou recolhidos na escola
paralela;

- Exploracgéo do manual interativo;

- Realizacdo de atividades propostas no manual e caderno de atividades;

- Realizacao de fichas formativas;

- Realizacdao de trabalhos individuais ou em grupo;

- Utilizacao das TIC/TIG (Google maps, etc.);

- Realizacdo de exercicios a partir das TIG (Google maps, etc.);

- Consulta de planos diversos (ex: POOC);

- Realizacdo de debates.

Avaliacao

- Participacdo na aula;
- Fichas de avaliacéo;
- Trabalhos de grupo/individual.
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