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RESUMO

Os residuos solidos urbanos (RSU) em Angola constituem uma das principais
preocupacOes ambientais das autoridades locais. O sistema de gestdo dos residuos solidos
em Angola caracteriza-se quase exclusivamente pela sua recolha e transporte para lixeiras,
realizado pelas empresas AmbiAfrica e Envirobac, sob a supervisio da Administracdo
Local, mas nem todas as areas periféricas de Lobito beneficiam de sistemas de deposicéo e

gestdo dos residuos.

Este estudo tem como objetivo caracterizar o sistema de gestdo dos residuos sélidos
urbanos na cidade do Lobito. Analisar as praticas atuais do sistema de descarte dos
residuos, sistema de recolha, transporte e deposicao final dos residuos. Pretende-se também
avaliar o conhecimento da populacdo em relacdo ao tema da gestdo de residuos, a sua
satisfacdo com o atual sistema de gestdo e a sua disposicdo em aceitar e colaborar com

novas ferramentas de gestéo.

A questdo em anélise (a gestdo de RSU no Lobito) é de certa maneira complexa em fun¢édo
de alguns aspetos intervenientes e para tal realizaram-se entrevistas da populacdo e foram
feitos inquéritos por questionario a 102 moradores nas duas zonas da cidade, de ambos 0s
sexos, sem esquecer as observagdes diretas e imagens fotograficas das zonas em estudo no

documento.

Os resultados obtidos junto dos inquiridos revela que a grande maioria deposita o lixo cada
3 dias, em contentores privados que se situam a menos de 50 m da sua residéncia,
demorando no trajeto menos de 20 minutos. Apenas existe separacdo de residuos em 2%
dos casos, sendo o destino preferencial dos residuos separados a alimentacdo de animais e
a reutilizacdo de embalagens. A queima de lixo é praticada em 45% dos casos, sendo
realizada em terrenos baldios.

As observacdes de campo e os resultados dos indicadores angolanos sobre o destino dos
residuos (INE, 2014) ndo corroboram estas conclusdes. Atendendo ao racio de habitantes
por contentor, para uma cidade com a dimensdo da cidade do Lobito, e a quantidade de
residuos observados no chdo, ao longo das estradas e junto aos mercados ndo parece

credivel que a deposicdo de RSU se faga quase exclusivamente em contentores.

Palavras-chave: Lobito, residuos solidos urbanos, aterros sanitarios, lixeiras.



ABSTRACT

The management of municipal solid waste in Angola is a major concern for the authorities.
The solid waste management system in the municipality of Lobito, Benguela province, is
characterized only by the collection, transport and deposition of trash in the usual dump,

located north of Lobito.

The collection of containers and the cleaning system is accomplished by the companies
AmbiAfrica and Envirobac under the supervision of Local Government, however not all
the peripheral areas benefit from the deposition system and waste management. Contrary
to the landfill, dumps are potential sources of environmental problems and may have
impacts on the soil and groundwater.

The issue under examination (RSU-Lobito management) is a complex one. So, a survey
was made by questionnaire to 102 residents of both genders, in the urban and peripheral
areas of Lobito, without forgetting the direct observation, and the analysis of photographic
images of the studied areas.

The results obtained from the respondents revealed that most of them deposit the trash
every 3 days, in private containers that are located less than 50 meters from their residence,
taking the path less than 20 minutes. There is only waste separation in 2% of cases, the
preferred destination of the separated waste is animal feed and reuse of packaging.

Garbage burning is practiced in 45% of cases being held in wastelands.

Field observations and the results of the Angolan indicators on the disposal of waste (INE,
2014) do not support these conclusions. Given the ratio of inhabitants per container for a
city with the size of the city of Lobito and the amount of residues observed on the ground,
along the roads and around the markets it does not seem credible that the deposition of

MSW is done almost exclusively in containers.

Key words: Lobito, municipal solid waste, landfills, dumps.
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1. INTRODUGAO

1.1. Enquadramento da dissertagao

Desde sempre os homens usaram 0s recursos da terra para viver, tendo desde entéo
produzido residuos. Porém, durante muito tempo os residuos ndo levantavam problemas
significativos, porque a producdo era pequena e eram apenas do tipo organico, sendo
reciclados localmente. Os problemas com os residuos surgiram com a fixacdo e
aglomeragdo das pessoas e com 0 aumento da diversidade das atividades, passando-se a
produzir muito mais residuos e com caracteristicas muito diferenciadas, podendo existir
constituintes com alguma perigosidade. Também o crescimento populacional, o
crescimento econémico e o aumento dos padrfes de vida das pessoas tém provocado o
aumento da producéo de residuos sélidos urbanos (RSU).

Hoje os residuos urbanos sdo um dos principais problemas ambientais, constituindo por
iSso uma das maiores preocupagOes dos governos e das populagdes. A gestdo inadequada
dos residuos, a sua acumulacdo sem qualquer tratamento em lixeiras ou espalhados pelas
ruas e terrenos, implicam prejuizos para a saude publica e contribuem para a degradacéo
do ambiente. De modo a minimizar os seus impactos na saude publica e no ambiente, a
correta gestdo dos residuos sélidos urbanos tem sido um dos maiores desafios das
autoridades responsaveis. A correta gestdo passa nao apenas pela recolha e transporte dos
residuos, mas sobretudo pela prevencdo na producdo valorizacdo (reciclagem) e boa
deposicéo final.

A guantidade de residuos produzidos e a sua composicao depende de varios fatores, dos
quais se salienta o grau de desenvolvimento de um pais, tendo particular impacto o poder
de compra das pessoas.

Também a composicdo dos residuos, parametro importante no sistema de gestdo dos
residuos, depende de varios fatores como de habitos de vida, aspetos sociais, grau de

desenvolvimento econdmico, variando de regido para regido e de pais para pais.

O grau de desenvolvimento dos paises para além de condicionar a producdo e composic¢ao
de residuos também condiciona o seu modo de gestdo. Por exemplo, de um modo geral,
nos paises menos desenvolvidos é maior a contribuicdo da deposi¢do em aterro e menor a

contribuicdo da reciclagem na gestdo dos residuos.

Em Angola verifica-se que o crescimento desordenado das zonas suburbanas sem um plano

arquitetonico ou diretor dificulta a recolha de residuos solidos urbanos. Em geral a rede de
10



esgotos é praticamente esquecida, mas a situacdo relativamente aos residuos solidos
urbanos ndo é melhor, pois a generalidade das cidades ndo dispde de um servi¢o adequado
de recolha. Para além da recolha ser insatisfatoria, também o destino final dos residuos nao
€ 0 mais correto, visto que a sua deposicao final é em locais sem qualquer pré-preparacao,
constituindo lixeiras, causando diversos problemas como os de salde publica, polui¢do dos

solos, polui¢do das aguas, do odor e do ar.

Por isso h& necessidade de se adotar uma nova perspetiva conceptual e a educacao
ambiental das populagfes sobre os residuos soélidos urbanos, e a implementacdo de novos

métodos de gestdo por parte das autoridades locais.

No Lobito, assim como na generalidade do pais existem empresas que fazem a recolha de
residuos solidos. Porém, muitos bairros foram construidos de forma desorganizada, com
ruas muito estreitas, o que impede o0 acesso de viaturas e que impossibilitam a recolha dos
residuos e consequentemente, o lixo acumula-se no préprio local onde é produzido. Deste
modo, existem muitos focos de lixo nestas areas. Um outro problema resulta de muitas
pessoas colocarem os residuos em pequenas lixeiras e ainda do destino final dos residuos

serem encaminhados para a grande lixeira do Lobito, ndo havendo ainda aterro sanitario.

Este modo de gestdo dos residuos é comum a todo o pais. Assim, o pais deve esforcar-se
para construir aterros sanitarios e erradicar as lixeiras, havendo ja alguns projetos para

construcdo de aterros sanitarios nas principais cidades.

Uma vez que a gestdo dos residuos € tdo variavel, variando de pais para pais e de regido
para regido (sendo no entanto mais adequada em paises mais desenvolvidos), pretende-se
caracterizar a gestdo dos residuos na cidade do Lobito e avaliar do grau de satisfacdo da
populacdo sobre os servicos de gestdo de residuos. Registe-se a pouca informacao

disponivel sobre a gestdo de residuos em Angola, sua producdo e composicao.

1.2. Relevancia do tema

Os problemas causados pelos residuos sélidos embora sejam tdo velhos quanto a
humanidade tém vindo a tomar proporc¢des gigantescas nas Ultimas décadas. Os residuos
solidos urbanos, acumulados sem qualquer tratamento, provocam um enorme impacto na

salde publica, assim como a degradacdo do meio ambiente.

O tema escolhido para este trabalho teve como base os problemas enfrentados ndo apenas

pela cidade mas por todo o pais. A ma gestdo dos residuos resulta de conhecimento das
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populagdes, falta de sensibilizagdo por parte das autoridades, e principalmente o
desconhecimento das vérias utilidades dos residuos que ndo seja apenas a eliminacdo.
Apesar de ndo ser em si um agente causador de doencas, o residuo urbano
inadequadamente armazenado ou descartado cria condi¢des que podem disseminar varias
doencas entre a populagdo. E preciso diminuir os riscos que uma ma gestio de residuos
solidos trazem as populagdes. Uma boa gestdo dos RSU pode ter como vantagens: geracdo
beneficios econdmicos, na medida em que otimiza os esforcos e os investimentos feitos no
processo da recolha até o destino final do lixo, levando assim a reducéo de gastos publicos

preservacdo do meio ambiente, e da saude publica.

Este trabalho é relevante e de extrema importancia, pois vai permitir radiografar a situacéo
catual e real do modelo de gestdo dos residuos sélidos urbanos produzidos na cidade do
Lobito. A partir de entrevistas e preenchimento de inquéritos por parte de moradores, de
administracdo municipal e de empresas de recolha e gestdo residuos soélidos urbanos na
cidade, pretende-se caracterizar e analisar 0 modelo de gestdo dos residuos na cidade do
Lobito. Pretende-se também propor ou sugerir novas politicas ou modelos de gestdo dos
residuos solidos produzidos na cidade do Lobito (Angola).

1.3. Objetivos

Fazendo-se um diagndstico ou inventario da cidade do Lobito pretende-se tracar um plano
perspetivo, propondo algumas medidas para a melhoria do modelo de gestdo dos residuos
solidos urbanos. Deste modo este trabalho tem como objetivo avaliar a problematica da
gestdo dos RSU na cidade do Lobito, compreendendo os seguintes objetivos especificos:

e Analisar o sistema catual de gestdo de residuos solidos urbanos produzidos na
cidade do Lobito (Angola).

e Fazer o levantamento e identificar os locais onde s&o depositados os residuos
solidos urbanos produzidos no municipio do Lobito (Angola).

e Quantificar e classificar os RSU

e Analisar as praticas atuais do sistema de recolha, transporte e destino final dos
RSU;
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e Auvaliar o conhecimento da populacdo em relacdo ao tema da gestdo de residuos, a
sua satisfacdo com o atual sistema de gestdo e sua disposicdo a aceitar e colaborar

com novas ferramentas de gestdo dos RSU;

e Sugerir melhorias ao atual sistema de gestdo dos RSU com base no diagnoéstico

detalhado e atualizado da problematica dos RSU.

1.4. Metodologia

1.4.1. Inquérito

O inquérito por questionario a um grupo de pessoas, aleatoriamente escolhidas, permite
obter informacdo sobre uma grande variedade de comportamentos de uma popula¢do. Um
inquérito quando bem construido permite a recolha de dados confidveis e tem como

vantagens ser simples de aplicar e poder ser realizado em qualquer lugar.

Com o inquérito realizado no Lobito pretendeu-se saber qual a percecdo das pessoas sobre
a qualidade do servico de recolha e gestdo dos residuos sélidos urbanos e quais 0s seus
habitos na gestdo dos seus residuos. Para a realiza¢do do presente estudo foram inquiridos
102 habitantes do Lobito, interpelados a partir de um processo de sele¢do aleatoria na
cidade do Lobito. A amostra foi constituida por 102 individuos, maiores de idade,
residentes no Lobito, de entre os 324050 totais. Foram realizados calculos para determinar
0 namero de inquéritos a recolher com base no género e na faixa etaria, a partir dos dados
censitérios disponiveis. Nao foi possivel cumprir o mesmo critério em termos de areas de

residéncia.

O questionario foi estruturado a luz dos objetivos que se pretendem atingir, em particular a
caracterizacdo da recolha e gestdo dos residuos sélidos urbanos no Lobito. O questionario
foi montado com perguntas de mudltipla escolha, sendo constituido por 39 questdes

organizadas, sendo 25 relacionadas com os residuos sélidos urbanos (Figura 1).

Decorreu nos meses de Fevereiro, Marco e Abril de 2015, em todos os bairros do
municipio. No inquérito é feita a caracterizagcdo do inquirido, nivel de escolaridade, as
condi¢des de habitacdo, de saneamento, 0s seus habitos na gestdo dos residuos sélidos

urbanos e percecdo sobre a qualidade da gestdo dos residuos.

Os resultados foram inseridos numa base de dados de SPSSS, considerando todas as

varidveis existentes no inquérito que poderiam ser definidas por escalas ordinais ou
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numéricas. A analise de estatistica descritiva foi efetuada a partir deste software, criando
gréaficos de barras com os resultados obtidos.

1.5. Organizacao da dissertagao

A dissertacdo esta apresentada em seis capitulos, cujo contetdo, além da introducéo,
dedicado ao enquadramento do tema, referindo-se os objetivos principais e a estrutura do

trabalho, contém o seguinte:

No capitulo 2 sdo descritos os principais aspetos ou conhecimentos sobre a gestdo de

residuos, melhores praticas ambientais.

No capitulo 3 é feito o enquadramento da area de estudo, e a descri¢do da metodologia de
trabalho onde se descreve as bases metodoldgicas seguidas nas diferentes fases do trabalho

experimental, no qual também s&o apresentados os equipamentos utilizados,
No capitulo 4 é descrito 0 modo de gestdo dos RSU em Angola e em particular no Lobito.

No quinto capitulo apresentam-se e discutem-se os resultados relativos aos inquéritos a

populacdo sobre a sua percecao relativamente a gestdo dos residuos do Lobito.

No capitulo 6 sdo apresentadas conclusdes gerais e algumas sugestfes para melhorar a

gestdo dos residuos no Lobito.

14



QUESTIONARIO

Este questionario é parte integrante de um trabalho de Mestrado em Geaociéncias, da Universidade de Coimbra, em
Portugal, cujo objectivo é a avaliacdo de praticas de gestdo de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) no municipio de
Lobito (Angola).

Trata-se de um questionario confidencial e anénimo, destinado a individuos maiores de idade. Os dados serdo
utilizados unicamente no dmbito deste trabalho.

1. Ildade: anos

Sexo: FemininoD Masculino |:|

3. Nasceu no municipio de Lobito?

Nao D Sim |:| Bairro:

4. Vive actualmente no municipio de Lobito?

Sim D Nao |:| Bairro:

5. Haquanto tempo vive no Lobito?

Menos de 5 anos |:| 5a 10 anos |:| 10 a 25 anos |:| Mais de 25 anos
6. Escolaridade:
Nunca andou na escola I:I Até a 42 classe |:| Até a4 62 classe |:|
Até a 92 classe |:| Curso superior

7. Olocal onde vive fica:
No centro da cidade I:I Na periferia da cidade |:| Numa zona rural |:I

8. A suacasa é feitade:

Pau-a-pique |:| Adobe I:I Tijolo, blocos ou pedra |:| Néao sabe |:I

9. Numero de residentes na habitacdo?

10. Ha quanto tempo foi construida a sua casa?
Ha menos de 5 anos I:I 5a 10 anos |:| 10 a 20 anos |:| Mais de 20 anos |:I

11. O telhado da sua casa é feito de:
Materiais tradicionais |:| Chapa de zinco I:I Telhas |:| N&o sabe |:I

12. Numero de pisos do edificio

1 piso |:| Mais do que um piso I:I N° pisos

13. O edificio tem abastecimento de agua:
Canalizada da rede publica |:| Canalizada de rede privada |:|

Fontanario Outra fonte de agua Qual?

14. O edificio tem fossa séptica? Sim Nao

15



15. Onde é despejado habitualmente o lixo produzido em sua casa?
Contentor do municipio I:I Contentor privado |:| Quintal |:| Beira da estrada |:|

Beira do rio |:| Terreno baldio |:| Outro local. Qual?

16. A que distanciafica o local onde coloca o lixo?

Menos de 20m|:| 20a50m|:| 50a100m|:| Mais de 100m|:|

17. Quem é que despeja o lixo?

18. Quanto tempo demora até ao local onde vai despejar o lixo?
Menos de 5 minutos |:| 5-10 minutos |:| 11-20 minutos |:| Mais de 20 minutos |:|

19. DE QUANTO EM QUANTO TEMPO VAI DESPEJAR O LIXO?

Diariamente D 2-3 dias D 4-5 dias ’7 6-7 dias D

20. Acha que o local onde vivetem  ajs Menos lixo do que ha 5 anos atras?

21. Ordene os residuos a partir do que sobra mais em sua casa (de 1 a 6):

Papel |:| Plastico D Vidro |:| Restos de comida |:| Metal |:| Materiais de construgéolj

22. Separa os residuos em casa?

23. Quais os principais usos dos residuos separados? (até 3 respostas)
Alimentacdo de animais Reutilizacdo de embalagens Agricultura QueimaD

Venda de papel Venda de embalagens Outro fim

24. Costuma haver pessoas a comprar restos de residuos? (até 2 respostas)

Papel |:| Vidro I:I Plastico/Metal Outros

25. No seu local de residéncia o lixo influencia a qualidade da agua?
Sim|:| NéoD N&o sei :I

26. Costuma haver lixo na beira da estrada? Muito E Pouco N3o ha

Tem a possibilidade de depositar o lixo num CONTENTOR MUNICIPAL?
Sim |:| N&o I:I N&o sei |:|

27. A que distancia fica o contentor municipal mais proximo:

Menos de 20m|:| 20a50m|:| 50a100m|:| Mais de 100m|:|

28. DE QUANTO EM QUANTO TEMPO E ESVAZIADO O CONTENTOR DE LIXO?

Diariamente |:| 2-3 dias |:| 4-5 dias D 6-7 dias D

16



29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

O contentor municipal é limpo regularmente?

Nao |:| Sim I:I Quando?

do que ha 5 anos atras?

Sim Nao

E cobrada uma taxa de recolha de lixo?
N&o |:| Sim I:I Valor?
Acha que arecolhade lixo estd  pelhor Pior
Conhece algum local para onde os lixos séo levados?
Se sim, a que distancia fica de sua casa?
Acha que os lixos podem contaminar as 4guas dos rios e das cacimbas?

Sim Nao I:I Nao sei

sim| | Nzo|_|

Costuma queimar o lixo?

Onde € queimado habitualmente o lixo?

Contentor do municipio |:| Contentor privado I:l

Quintal |:| Beira da estrada

Beira do rio |:| Terreno baldio I:I Outro local. Qual?

Acha que a acumulacgéo de lixo € responsavel por doencgas?

Sim |:| Nao |:| Nao sei

Se pudesse fazer alguma coisa para melhorar o ambiente o que faria?

Figura 1 - Questionario utilizado no inquérito (ultimas 3 paginas).
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2. CARACTERIZAGCAO DA AREA DE ESTUDO

2.1. Enquadramento geografico e administrativo
A cidade do Lobito localiza-se na costa do Atlantico, na regido litoral centro do territorio

angolano (Figura 2). Lobito é um dos dez municipios da provincia de Benguela, situando-
se a norte da cidade de Benguela, a aproximadamente 30 km de distancia. Esté a cerca de
540 km de Luanda (capital do pais) por via terrestre, a 430 km por via maritima e a 400 km
por via aérea. O municipio possui uma éarea de 3648 km? (INE, 2016) e confronta a norte
com a provincia do Cuanza sul, a este com o municipio do Bocoio, a sul com o municipio

da Catumbela e a oeste com o oceano atlantico.

Estacao Central ()
/>

Aeroporto do Lobito 4

Lobito

[EN100]

6 km

Figura 2 - Localizagdo geografica do Lobito (Benguela - Angola) (adaptado de Google Maps,
2016)
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2.2. Caracterizagao socioeconémica
A cidade do Lobito foi a segunda cidade de Angola a ultrapassar os 100 000 habitantes,

logo apos a capital. Segundo dados do Censo de 2014 (INE, 2016) a cidade do Lobito tem
atualmente uma populacdo de cerca 324 000 habitantes e faz parte da provincia de
Benguela, terceira mais populosa de angola com uma populacdo de 2231385 em maio de
2016 (INE, 2016). Benguela tem atualmente 10 municipios, 38 comunas, 313 localidades

em meio urbanos e 1 821 em meio rural (INE, 2016).

A cidade do Lobito € constituida por duas grandes zonas, a zona baixa, mais antiga, que se
estende desde a linha de rebentamento das dguas do mar até ao sopé dos morros e cuja
densidade populacional é mais elevada, e a zona alta, situada a partir do sopé dos morros e

que se estende até as comunidades rurais.

A importancia da cidade do Lobito no contexto angolano vem-lhe através do seu porto que
em Angola serve de transito e de elo de ligacdo entre Angola e 0s seus paises vizinhos,
sobretudo a Republica Democratica do Congo e a Zambia. Registe-se a extensdo do
caminho de ferro de Benguela, com aproximadamente de 1300 km, permitindo a ligacdo

do oceano atlantico com o oceano Indico.

O corredor do Lobito situa-se num espaco geografico que vai da cidade de Benguela as
regides mineiras da Republica Democratica do Congo e da Zambia atravessando, em
territério angolano, as provincias de Benguela, do Huambo, do Bié e do Moxico. O
caminho-de-ferro de Benguela parte do porto do Lobito até a fronteira, ligando com os
caminhos-de-ferro da Republica Democréatica do Congo, o porto do Lobito, a estrada
transafricana paralela ao caminho-de-ferro de Benguela, o aeroporto internacional da
Catumbela e tantas outras instalagdes situadas nas cidades e comunas ao longo do corredor,

integram as infraestruturas do corredor do Lobito.

A rede de infraestruturas do corredor do Lobito proporciona a circulagdo de pessoas e bens
dos trés paises, potenciando o aumento das trocas comerciais na regido e permitindo atingir
os portos do oceano Indico, por via do porto do Lobito.

Lobito € um ponto de passagem de produtos naturais de Angola, como café, algodao, sisal,
acucar, minerios, madeiras, carnes, Oleos vegetais; e de produtos essenciais a vida
econdmica do Pais, como, combustiveis liquidos e gasosos, tintas, vidros e derivados,
plasticos, rocha, ornamental, produtos alimentares, metais, entre outros.

Lobito conta hoje com a fixacdo de importantes empresas nacionais e estrangeiras (Lobito,

2016). A refinaria do Lobito, em construcdo, € um empreendimento que vai contribuir para
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o desenvolvimento do pais. E uma obra da Sonangol, localizada no morro da Quileva, a
cerca de 10 quilémetros da cidade do Lobito. Esta refinaria tera a capacidade diaria para
processar 200 mil barris de petréleo, o que permitira acabar com a importacdo de
combustiveis e garantir muitos postos de trabalho, promovendo a melhoria de condicdes
socioecondmica da regido e da populagéo.

A fabrica de cimento, Secil Lobito - Companhias de cimento do Lobito, tem contribuido

para a reconstrugéo e construgdo de novas estruturas no pais.

A Sonamet, fabricante de estruturas metalicas de apoio da industria petrolifera e a
Angoflex, vocacionada para a producdo de cabos submarinos ou umbilicais utilizados na
prospecdo e exploracdo de petréleo, sdo duas empresas que tém contribuido no

desenvolvimento econdémico da regido e do pais.

Saliente-se também a existéncia de um aeroporto militar da escola aerondutica. O Lobito
tem também um importante porto de pesca e possui uma costa rica em praias e uma linda

restinga que a torna numa cidade com potencialidades turisticas.

Todas estas caracteristicas justificaram a elevacdo da cidade a pdlo administrativo e

comercial internacionalmente reconhecido.

2.2.1. Composig¢do populacional

Segundo os resultados definitivos do Recenseamento Geral da Populagdo e da Habitagdo
de Angola (INE, 2016), em 16 de maio de 2014 Angola tinha uma populagdo de 25789024
habitantes, sendo 48,47% do sexo masculino e 51,53% do sexo feminino, residindo 63%

na zona urbana e 37% na zona rural (Figura 3, Figura 4, Figura 5).

Cerca de 71,8% da populacdo concentra-se em apenas 7 provincias do pais. A provincia de
Luanda é a mais populosa com 6 945 386 pessoas, 0 que representa 26,9% da populacédo do
pais, mas Benguela é a terceira provincia mais populosa, com 2 231 385 habitantes
(8,65%) (INE, 2016)

A densidade populacional em Angola é de 20,7 habitante/km?, sendo Benguela o segundo
municipio mais densamente povoado (70 habitante/km?) a seguir a Luanda, com 368

habitantes vivendo na mesma area (km?). (INE, 2016).

Segundo os dados do Censo 2014, a idade média da populacdo em Angola é de 20,6 anos,

sendo a mediana de 16 anos. A idade média na zona urbana (20,3 anos) é inferior a idade
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média da populacdo que vive na e na zona rural (21,2 anos), sendo a idade média das
mulheres (21 anos) superior a dos homens (20,2 anos) em termos globais (INE, 2016).

A estrutura etaria da populacdo é caracterizada por uma populacdo jovem; a populacdo
com 0-14 anos representa 47,3% da populagéo residente total. A populacdo em idade de
trabalhar (populacdo com 15-64 anos) representa 50,3% da populacdo do pais, enquanto
que, a populacdo com 65 ou mais anos representa apenas 2,4% da populacdo do pais. A
distribuicdo percentual dos homens e das mulheres por faixas etarias é semelhante (Figura
5) (INE, 2016).

40%
33%

20%

20%
13%

7%
o 4% 5% a9 39 39
M e

0-17 18-29 30-39 40-49 50-64 65 ou
mais anos

0%

Urbano m Rural

Figura 3 - Populagdo total residente em Angola, por area de residéncia e faixa etaria (INE,
2016).
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20%
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20%
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Figura 4 - Populacdo residente em Angola em maio de 2014, por faixa etaria, segundo dados
do INE (2016).
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Em Benguela cerca de 47,5% da populacdo tem menos de 14 anos e apenas 2,5% da
populacdo tem mais de 65 anos. No geral a distribuicdo da populacao por faixa etéria e por
sexo é semelhante & de Angola.

A esperanga média de vida em todo pais é de 60,2 anos. Para 0s homens a esperanca de

vida é de 57,5 e para as mulheres é de 63,0 anos.

40%

27%
30% ~ 26%

20%

994t0%
10% %6%
6 S%6%  oah s -
1 o l70
0% B -
0-17 1829  30-39  40-49  50-64  650u

mais anos

Homens M Mulheres

Figura 5 - Distribuicdo da populacdo angolana por faixa etaria e género, segundo dados de

INE (2016)

A taxa de alfabetismo a nivel nacional é de 65,6%, sendo na area urbana cerca do dobro da
area rural, 79,4% contra 41,1%. Assimetria significativa é igualmente observada entre
género, 80% nos homens, contra 53% nas mulheres. A populacdo que ndo sabe ler e
escrever é essencialmente idosa, apenas 27% da populacdo com 65 ou mais anos sabe ler e
escrever. Na provincia de Benguela a taxa de alfabetismo ¢é de 63,3%, valor ligeiramente

inferior a média nacional (INE, 2016).

Em 2014, a proporcdo da populacdo com 18 ou mais anos que nunca frequentou a escola
ou ndo concluiu a 62 classe € de 47,9%. Esta propor¢do aumenta nos grupos etarios de 25-
64 anos e 65 ou mais com relacdo ao sistema vigente, sendo de, 54% e 89%,
respetivamente. A proporcdo da populagdo que concluiu a escola priméria € de 19,9%

(INE, 2016) (Erro! A origem da referéncia néo foi encontrada.
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Tabela 1 - Populagdo com 18 ou mais anos, segundo o nivel de escolaridade concluido até
2014 (INE, 2016).

Pais ou area de Nenhum Ensino I ciclo Ens. Il ciclo Ens. Ensino
residéncia nivel Primario Secundario Secundario superior
Angola 47,9 % 19,9 % 17,1 % 13,2 % 2%

Em 2014 a proporcdo da populacdo com 24 ou mais anos com formacdo superior
representa 2,5%. Os homens detém a lideranca com 3,2%, contra 1,9% das mulheres. Em
Benguela a proporcdo da populagdo com 24 ou mais anos com formacdo superior

representa 2,1%.

Em 2014 a taxa de desemprego a nivel nacional era de 24%, em que 0 desemprego atingia
sobretudo a populagéo jovem entre os 15-24 anos. As taxas mais elevadas de desemprego
verificaram-se na provincia da Lunda Sul e Lunda Norte com 43% e 39% respetivamente.
A provincia de Benguela apresenta a taxa de desemprego mais baixa com cerca de 14%
(INE, 2016).

2.2.2. Caracterizagao dos agregados familiares e das habitagdes

Em Angola, a 16 de maio de 2016, 35,8% dos agregados familiares sdo constituidos por 6
ou mais membros e 11,9% dos agregados familiares sdo constituidos por uma s6 pessoa. O
namero médio de pessoas por agregado familiar a nivel nacional é de 4,6 pessoas, sendo de
4,4 pessoas na zona urbana e 4,8 pessoa na zona rural. Na provincia de Benguela o niUmero
médio de pessoas por agregado familiar é de 4,6 pessoas. Os chefes dos agregados
familiares sdo maioritariamente homens (62%) e com idade compreendida entre 25 e os 44
anos (52%) (INE, 2016).

Em Angola a maioria das habita¢des sao do tipo convencional (74%) seguindo-se as casas
do tipo cubata (23%). A maioria dos agregados familiares vive em habitacdo construida
pelo préoprio (70%), 19% vivem em casas arrendadas e apenas 6% vive em casas
compradas ou em processo de compra. Cada habitacdo possuiu em média 2,7 divisoes,

sendo o numero médio de quartos so para dormir por habitacdo de 1,6 e 0 nimero médio
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de pessoas por quarto, sé para dormir, de 2,9. Este valor é maior na zona rural (3,1) do que
na zona urbana (2,2) (INE, 2016).

Segundo os resultados do Censo 2014 (INE, 2016) apenas 43,6% dos agregados familiares
tém acesso a fontes apropriadas de &gua para beber. Considera-se fontes apropriada
torneira ligada a rede puablica, chafariz publico, furo com bomba, cacimba ou nascentes
protegidas. Na zona urbana 57,2% dos agregados tém acesso a agua prépria para beber,
contra apenas 22,4% na zona rural. Entre as provincias existem diferencas significativas no
acesso a agua, sendo que, a provincia de Benguela apresenta o segundo valor mais alto, e

em que 58,6% da populacdo tem acesso a agua apropriada para beber (INE, 2016).

Em Angola, segundo os dados do Censo 2014, apenas 60% das habita¢des tém instalaces
sanitarias apropriadas, correspondendo a 25,9% na area rural e a 81,8% na area urbana.
Considera-se instalacfes sanitarias apropriadas, as pias ou sanitas, as instalacfes ligadas a
fossas sépticas ou poco roto, ou as latrinas secas. Na provincia de Benguela 45,4% dos
agregados familiares usam instalacfes sanitarias apropriadas. A rede de esgotos ainda €
muito insipiente, servindo apenas 6,1% dos agregados urbanos e 1,2% dos agregados

rurais.

A percentagem de agregados familiares angolanos que tém acesso a eletricidade da rede
publica é de apenas 31,9 %. O acesso a eletricidade da rede publica é muito maior na zona
urbana (50,9%) do que zona rural (2,2%). Na provincia de Benguela o acesso a energia da
rede publica é similar & média nacional (INE, 2016).

Em Angola apenas em 26,3% dos agregados os residuos solidos domésticos € descartado
corretamente, isto é, colocado em contentores ou enterrado. Na zona urbana 37,5% dos
agregados tem deposito adequado, enquanto que na zona rural apenas 8,8% o tem. O lixo é
depositado ao ar livre por 59% dos agregados familiares residentes nas areas urbanas e
87% dos residentes nas areas rurais; € depositado em contentores por 31% dos agregados
familiares residentes nas areas urbanas e por apenas 1% dos residentes nas areas rurais; €
queimado por 3% dos agregados familiares residentes nas areas urbanas e por 4% dos
residentes nas areas rurais e é enterrado por 6% dos agregados familiares residentes nas

areas urbanas e por 8% dos residentes nas areas rurais (INE, 2016).

Na provincia de Benguela 34,7% dos agregados elimina corretamente 0s residuos, sendo
maior esta percentagem na zona urbana (54,6%) do que na zona rural (1,6%). Registe-se
que na zona urbana 52,9% dos agregados familiares coloca os residuos em contentores

contra apenas 0,2% dos agregados da zona rural. Na zona rural desta provincia 94,8% dos
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agregados coloca os residuos ao ar livre, enquanto que na zona urbana essa percentagem
desce para 40,3%. Apenas cerca de 4,3% da populacdo queima os residuos,

correspondendo a 4,9% de populacdo urbana e a 3,4% na populacéo rural (INE, 2016).
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3. GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

3.1. Problematica dos residuos

Os residuos solidos urbanos (RSU) fazem parte da histéria do homem, ja que a sua
producdo € inevitavel. Até ha algumas décadas os residuos ndo eram encarados como um
problema, pois a quantidade produzida era muito pequena e eram constituidos
fundamentalmente por restos de comida e a sua eliminagdo passava apenas pela sua

deposicdo em &reas distantes dos centros urbanos, denominadas lixeiras.

Atualmente, com o avanco mundial das inddstrias, provocando mudangas no habito de
consumo das populacdes, gerando residuos diferentes e em quantidades diversificada e
com a maioria das pessoas vivendo nas cidades, e com 0 aumento do poder de compra das
populacdes e consequente aumento da producdo de residuos, estes constituiram um
problema que tem vindo a agravar-se. Segundo Bidone, citado por Fadini et al (2001), num
passado ndo muito distante, a producdo de residuos era de apenas algumas dezenas de
quilos por habitante/ano; no entanto hoje em paises altamente industrializados, como 0s
Estados Unidos da América e em alguns paises europeus a producdo diaria por pessoa é de
aproximadamente 1,9 kg. Em Portugal a producdo média diaria por pessoa é del,2 kg. Na
Europa a Dinamarca apresenta a maior taxa de producdo de residuos (2,0 kg/hab/dia) e a

Roménia a menor taxa de producéo (0,74 kg/hab/ano).

H& uma clara relacdo entre o nivel de vida das populacfes e a producdo de residuos. A
maior producdo de residuos em paises mais desenvolvidos, com maior poder econémico e
com alto grau de industrializacdo resulta do maior poder de consumo e da existéncia de
bens de consumo descartaveis produzidos e amplamente utilizados pela maioria da
populacdo. Em paises menos desenvolvidos, como sdo a generalidade dos paises africanos,
embora a producdo de residuos seja bastante menor, nos ultimos anos tém-se adquirido
habitos de consumo semelhantes ao dos paises ricos, o que tem levado a uma
intensificacdo do uso de produtos descartaveis, com reflexos no aumento da producdo de
residuos (Fadini et al., 2001).

A gestdo inadequada de residuos sélidos urbanos de qualquer origem gera desperdicios,
constituindo ameacas constantes a saude publico e ao ambiente, comprometendo a
qualidade de vida das populagGes, especialmente nos centros urbanos de médio e grande
dimensdo. A situagdo evidencia a necessidade em se adotar um sistema de

consciencializa¢do e uma educacdo ambiental adequada para a gestdo de residuos solidos,
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definindo uma politica de gestdo que promova ac¢les praticas recomendadas para a salde
publica e que assegure a melhoria do nivel da qualidade de vida e proteja 0 meio ambiente.
O descarte inadequado de residuos solidos nos centros urbanos, sem qualquer tratamento,
contamina os solos e sobretudo os lencdis freaticos. Essa situacdo é ainda pior ao
considerar-se que a agua potavel vai tornar-se, em breve, um fator de competitividade entre
as nacles, porque esta a transformar-se num recurso cada vez mais escasso (Sanches et al.,
2006).

Nas Ultimas décadas, tem aumentado a pressdo nos paises desenvolvidos para reduzir a
quantidade de materiais descartados como os residuos apds o Unico uso. O objectivo é a
conservacdo das fontes naturais, incluindo a energia utilizada para a producdo dos
materiais e a reducdo do volume de materiais que a depositar em aterros ou a incinerar. A
filosofia de gestdo de residuos solidos urbanos visam a reduzir a quantidade de materiais
usados, reutilizar os materiais uma vez que formulados, reciclar materiais mediante 0s
processos de refabricacdo e recuperar o conteddo energético dos materiais caso ndo possam
ser utilizados ou reciclados. Estes principios podem ser empregues a todos os tipos de
residuos, inclusive os perigosos (Baird, 2002).

A gestdo dos residuos sélidos urbanos é uma das grandes preocupacdes a nivel mundial no
dominio do ambiente, sendo por isso um tema que tem merecido uma particular atencéo,
quer por parte das populagdes quer por parte dos governos quer por parte das autarquias
locais. O forte crescimento da producéo de residuos nas ultimas décadas, a concentracdo da
populacdo nos grandes centros urbanos, a alteracdo dos héabitos de consumo e o
desenvolvimento industrial, tm conduzido a producdo de elevadas quantidades de
residuos. Estes, acumulados sem qualquer tratamento em lixeiras, cursos de agua,
espalhados pelas ruas e terrenos, implicam prejuizos para a saude publica e contribuem
para a degradacdo do ambiente, sendo por isso, cada vez mais, necessarias solucbes

adequadas a dimensao e gravidade do problema.

A preocupacédo da sociedade com a gestdo adequada dos residuos sélidos urbanos é tanto
maior quanto maior é o grau de desenvolvimento econémico da sociedade, pois ela tem um
maior grau de formacdo e portanto, de sensibilizacdo para estes problemas e também

porque as taxas de producdo de residuos sdo maiores nas sociedades mais desenvolvidas.
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3.2. Tipos de residuos

A alinea s) do artigo 3.° do decreto Presidencial n.°190/12 de 24 de Agosto de 2012 define
residuos como substancias ou objetos de que o detentor se desfaz ou tem a intencdo ou
obrigacdo legal de se desfazer, que contém caracteristicas de risco por serem inflamaveis,
explosivas, corrosivas, toxicas, infeciosas ou radioativas ou por apresentarem qualquer
outra caracteristica que constitua perigo para a vida ou saude das pessoas e para O

ambiente.

Existem diversas classificacGes dos residuos atendendo ao fim para o qual cada uma delas
estd concebida. Qualquer que seja o tipo de classificacdo que se considere ha residuos

banais e outros que podem ser nocivos ou perigosos para 0 homem e outros seres Vivos.

A classificacdo dos residuos é feita de acordo com a sua proveniéncia. Em Angola o
decreto n.°190/12 de 24 de Agosto apresenta definicdes relativas a classificacdo de varios

tipos de residuos.

Residuos urbanos - os residuos provenientes de habitacdes ou outros residuos semelhantes,
em razdo da sua natureza ou composicdo, nomeadamente os provenientes do sector de
servigos ou de estabelecimentos comerciais ou industriais e de unidades prestadoras de
cuidados de saude, desde que, em qualquer dos casos, a producdo didria ndo exceda 0s

1100 litros por produtor;

Residuos industriais - os residuos gerados em atividades industriais, comerciais e dos
servicos, bem como os que resultem das atividades de producdo e distribuicdo de

eletricidade, gas e agua;

Residuos hospitalares - os residuos produzidos em unidades de prestacdo de cuidados de
salde, incluindo os resultante das atividades de diagnéstico, tratamento e investigacdo

humana e veterinaria;

Residuos radioativos - o0s residuos que contém qualquer material ou substancias

contaminadas por radioisétopos;

Residuos perigosos - os residuos que contém, uma ou mais caracteristica de risco por
serem inflamaveis, explosivos, corrosivos, toxicos, infeciosos ou radioativos, ou por
apresentarem qualquer outra caracteristica que constitua perigo para a saide humana e de
outros seres vivos e para a qualidade do ambiente, bem como aqueles que sejam aprovados
ou considerados como tal, por tratados e convenios internacionais e que Angola tenha

ratificado.
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Muita da legislacdo portuguesa no ambito dos residuos resulta da legislacdo da
comunidade europeia. Também alguma da legislacio em angola resulta de legislagdo
portuguesa. Na Tabela 2 apresenta-se a Lista Europeia de Residuos (LER). Nesta Lista sdo
identificados 20 tipos de residuos, funcdo da sua origem. Esta classificacdo foi transposta
em 2004 para a legislacdo portuguesa, tendo sido também adotada pela legislacdo

angolana.

A caracterizacdo dos residuos sélidos urbanos é importante na avaliacdo do seu sistema
gestdo, isto é, desde a sua recolha a deposic¢do final em aterro. Com a caracteriza¢do de um
residuo solido pretende-se identificar a quantidade de cada um dos seus constituintes. A
composicdo de um RSU depende de habitos de vida, aspetos sociais, econémicos,
culturais, geogréficos e climaticos, uma vez que esses fatores também diferenciam as
comunidades entre si. Na generalidade dos paises a matéria organica é o principal
constituinte dos RSU, por exemplo em Portugal ela representa cerca de 43% dos residuos,

seguindo-se-lhe o papel (13%) e os plasticos (10%).
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Tabela 2 - Lista Europeia de Residuos (LER)

Codigo  Designacao

LER

01 Residuos de prospecdo e exploragdo de minas e pedreiras, bem como de
tratamentos fisicos e quimicos das matérias extraidas.

02 Residuos da agricultura, horticultura, aquacultura, silvicultura, caca e pesca,
bem como da preparacado e do processamento de produtos alimentares.

03 Residuos da transformacdo de madeira e do fabrico de painéis, mobiliario,
pasta para papel, papel e cartdo.

04 Residuos da industria do couro e produtos de couro e da indUstria téxtil.

05 Residuos da refinacdo de petrdleo, da purificacdo de gas natural e do
tratamento pirolitico de carvao.

06 Residuos de processos quimicos inorganicos.

07 Residuos de processos gquimicos organicos.

08 Residuos do fabrico, formulacdo, distribuicdo e utilizagdo (FFDU) de
revestimentos (tintas, vernizes e esmaltes vitreos), colas, vedantes e tintas de
impresséo.

09 Residuos da industria fotografica.

10 Residuos de processos térmicos.

11 Residuos de tratamentos quimicos de superficie e revestimentos de metais e
outros materiais. Residuos da hidrometalurgia de metais néo ferrosos

12 Residuos da moldagem e do tratamento fisico e mecéanico de superficie de
metais e plasticos.

13 Oleos usados e residuos de combustiveis liquidos (exceto Gleos alimentares,
05, 12 e 19)

14 Residuos de solventes, fluidos de refrigeracdo e gases propulsores organicos
(exceto 07 e 08).

15 Residuos de embalagens; absorventes, panos de limpeza, materiais filtrantes e
vestuario de protecdo ndo anteriormente especificados.

16 Residuos ndo especificados em outros capitulos desta lista.

17 Residuos de construcdo e demoli¢do (incluindo solos escavados de locais
contaminados).

18 Residuos de prestacdo de cuidados de saude a seres humanos ou animais e ou
investigacdo relacionada (exceto residuos de cozinha e restauragcdo nao
provenientes diretamente da prestacao de cuidados de saude).

19 Residuos de instalagdes de gestdo de residuos, de estagdes de tratamento de
aguas residuais e da preparacdo de agua para consumo humano e agua para
consumo industrial.

20 Residuos urbanos e equiparados (residuos domésticos, do comércio, industria

e servigos), incluindo as fragdes recolhidas seletivamente.
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3.3.Metodologia de gestao dos residuos sdlidos urbanos

Entende-se por gestdo dos residuos urbanos as operagGes de recolha, transporte,
armazenagem, tratamento, valorizacdo e eliminacao de residuos, incluindo a monitorizagao
dos locais de descarga ap0s o0 encerramento das respetivas instalacbes, bem como o

planeamento dessas operacdes (Pita, 2013).
A gestdo de RSU, quer em Portugal quer em Angola é da responsabilidade dos municipios.

A gestdo integrada de residuos esta relacionada com a hierarquia de prioridades da gestéo
de residuos: reducdo; reutilizacdo; reciclagem; valorizacdo organica; incineracdo com
valorizacao energética; aterro e incineragdo sem valorizagao energetica.

Nos residuos urbanos cerca de 80% dos seus componentes podem ser valorizaveis,
nomeadamente por reciclagem valorizagcdo organica e valorizacdo energética. Em Portugal
a valorizacdo dos RU traduz-se fundamentalmente na valorizacdo energética (incineracdo
com recuperacdo de energia), valorizacdo organica (compostagem) e na reciclagem de
determinados residuos. Estes materiais sdo na sua maioria recolhidos seletivamente,
embora a existéncia de unidades de triagem, integradas ou ndo em estacOes de
compostagem ou em aterro ou ainda em unidades de tratamento mecénico e biologico,

comece a representar uma forma importante de separacao dos residuos no destino final.

Os principais materiais separados e potencialmente reciclados a partir dos residuos sélidos
urbanos sdo o papel, plasticos, vidro, metais ferrosos e ndo ferrosos, residuos de jardim e
restos de alimentos. Estes podem ser usados diretamente, como matéria-prima para
reprocessamento, ou como alimentacdo para a producdo de compostos ou como fonte de
producdo de energia a partir dos materiais combustiveis.

O grau de desenvolvimento dos paises para além de condicionar a producdo de residuos
também condiciona o seu modo de gestdo. Por exemplo, analisando o modo de gestdo de
residuos sélidos urbanos dos paises constituintes da comunidade europeia, verifica-se que
nos paises menos desenvolvidos é maior a contribuicdo da deposi¢do em aterro. Em 2013,
0s paises com a maior percentagem de residuos urbanos depositados em aterro foram a
Letdnia (83%), Croacia (82%) e Grécia (81%), trés dos paises menos desenvolvidos. Por
outro lado, registe-se que na Alemanha, Bélgica, Suécia e Holanda, quatro dos paises mais
desenvolvidos da unido europeia, as percentagens de residuos urbanos depositados em
aterro foram muito baixas, com valores inferiores a 1%. A contribui¢cdo da reciclagem
apresenta 0s maiores valores nos paises mais desenvolvidos, como Alemanha (47%),
Bélgica (35%) e Suécia (34%). Também a valorizagdo orgéanica é mais utilizada nos paises
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mais desenvolvidos, em particular na Holanda (26%), Bélgica (21%) e Luxemburgo
(20%). Também a contribuicdo da incineragcdo é maior nos paises mais desenvolvidos, em
particular na Dinamarca (54%), Suécia (50%) e Holanda (49%). Registe-se que em
Portugal em 2013, a contribuicdo de cada um daqueles quatro processos de gestdo dos
RSU, foi de: aterro sanitario - 50,5%; Reciclagem - 12,9%, compostagem - 12,9% e

incineragéo - 23,7%.

3.3.1. Reducdo e reutilizacao

A minimizagdo da producdo de residuos é uma tarefa enorme que obriga a
consciencializagdo dos politicos, dos agentes econémicos e em particular dos
consumidores/produtores (populacdes), para que todos se sintam responsaveis pela
implementacdo de medidas viaveis para a reducdo dos residuos. Ao nivel dos governos
centrais, é indispensavel que se tomem medidas legislativas necessarias a este objetivos,
complementadas com incentivos fiscais para que as empresas se sintam encorajadas a
mudar de atitude, face a estes problemas. Por exemplo, as indUstrias que geram uma
producdo de residuos equiparaveis a urbanos, que desaguam quase sempre nos sistemas
municipais, podem diminuir a sua producdo através de alteracbes tecnoldgicas e de
formacéo do pessoal da producédo e da manutencéo. A reducdo da producdo de residuos nas
fabricas, passa pela alteracdo das matérias primas utilizadas, melhoria tecnoldgica e
alteracdo de procedimentos e praticas operacionais. Também o consumidor final, ou seja a
populacdo em geral, pode adquirir novos habitos de consumo que levem a produzir menos
residuos, como seja a reutilizacdo de alguns materiais descartaveis, como as embalagens,

que sdo hoje em dia um dos principais tipos de residuos produzidos.

3.3.2. Reciclagem

Entende-se por reciclagem o reprocessamento dos residuos num processo de producdo para
o fim original ou para outros fins. Envolve, portanto, um ciclo que comeca e finaliza no
agente consumidor, através da transformacdo de um material usado num outro pronto a ser
usado (Martinho e Gongalves, 2000). A reciclagem deve ser incentivada ao mais alto nivel,
pois muitos produtos residuais das atividades de certas indudstrias, estabelecimentos
comerciais e das residéncias, podem ser reutilizadas, recuperados ou usados como matéria
prima para producdo de novos produtos ou de produtos similares aos que lhe d&o origem.
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Alguns dos principais materiais que podem ser reciclados sdo o papel e cartdo, vidro,
plastico e metal.

Pode-se dizer que a reciclagem é a forma mais racional de eliminag&o de residuos, pois o
material usado volta para o ciclo de producdo (nas industrias ou na terra), o que soluciona
o0 problema de superlotacdo dos aterros sanitarios. Para além disso a reciclagem traduz-se
na reducdo do consumo de matérias-primas e de energia no processo produtivo, e na
preservacao dos recursos naturais e na diminuicdo da quantidade de residuos a encaminhar

para tratamento final.

Para que a reciclagem dos materiais seja possivel é necessario a separacdo com qualidade
dos Vvérios tipos de residuos. Assim, a utilizacdo de residuos na manufatura de produtos
Uteis sO € possivel se estes forem devidamente separados em classes: vidro, papel, metal,
plasticos e outros materiais. A separacdo pode ser realizada porta-a-porta, por pontos e
mista. Os tipos de deposicdo mais usados sdo: deposicdo em ecopontos, deposi¢do em
ecocentros e remocao seletiva na origem. O método mais generalizado de recolha seletiva é

através de ecopontos.

Um ecoponto é um conjunto de trés contentores utilizados para depositar materiais como
papel e cartdo, embalagens, vidro e pilha, localizados em lugares publicos, privilegiando-se
escolas, parques, piscinas, complexos desportivos, mercados e feiras, e outros locais de

grande producéo de residuos como restaurantes e bares (Levy e Cabegas, 2006).

Porém, hoje ja comecam a existir unidades industriais onde se faz a separacdo dos varios

constituintes dos residuos urbanos para a sua posterior reciclagem.

3.3.3. Compostagem (Digestdo aerdbia)

A matéria organica dos residuos sélidos urbanos €é constituida fundamentalmente pelos
restos de comida e residuos de jardim. Abandonada tal-qual, a fracdo organica de um RSU
sofrerd uma decomposicao bioldgica, cuja extensdo e duracdo dependem da natureza dos

residuos, teor de humidade, nutrientes disponiveis e outros fatores ambientais.

A fracdo biodegradavel dos residuos urbanos (restos de comida e de jardim), que podem
representar quase 50% dos residuos, pode ser valorizada por digestdo aerdbia
(compostagem) ou por digestdo anaerébia (biometanizacdo). Nestes processos a

valorizacdo organica é desenvolvida pela acdo de microrganismos (bactérias, fungos e
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leveduras) da componente biodegradavel dos residuos orgéanicos, com producdo de
residuos organicos estabilizados (composto — adubo) ou de metano.

A compostagem é um processo de degradacgdo bioldgica aerdbia dos residuos organicos até
a sua estabilizagdo, no qual é produzida uma substancia himica (composto) utilizada como

corretor dos solos (Lobato Faria et al., 1997), citado em (Martinho e Gongalves, 2000).

E portanto, um processo aerébio controlado, efetuado, por uma populagio heterogénea de
microrganismos (como bactérias, fungos e alguns protozoarios) que atuam em varias

etapas (Martinho e Gongalves, 2000).

A compostagem € um processo eficaz de reciclagem da fracdo putrescivel dos residuos
solidos urbanos, com beneficios econdmicos, pela producdo do composto aplicavel na
agricultura (ndo esta sujeito a lixiviagdo, ao contrario dos adubos quimicos), 6timo para a
contencdo de encosta, para 0 combate da eroséo e reduz o uso de fertilizantes sintéticos,

tornando mais eficaz o efeito destes.

Com excecdo dos pléasticos, borracha e os componentes de couro, pode admitir-se que a
restante fracdo organica dos RSU em condi¢des controladas, pode ser sujeita a
decomposicdo aerdbia por microrganismos, originando um produto final organico estavel,

designado por composto.

Os principais objetivos da compostagem sdo: reduzir a quantidade de RU a enviar para
aterro; transformar a matéria organica biodegradavel em matéria biologicamente estavel e
reduzir o volume original dos residuos; destruir as bactérias patogénicas, insetos e outros
organismos presentes nos RSU, garantindo que a totalidade da massa de compostagem
atinja a completa higienizacdo; reter a quantidade maxima de nutrientes (nitrogénio,
fosfatos e potéssio); produzir um produto (composto) que pode ser usado como fertilizante
dos solos.

3.3.4. Biometanizagdo (Digestdo anaerdbia)

A decomposicdo de residuos organicos pode também ser conseguida na auséncia de
oxigeénio, sendo denominada de digestdo anaerobia ou biometanizacdo, produzindo biogas,
uma mistura de didxido de carbono, metano e pequenas por¢des de outros gases (Calado et
al., 2003).

O residuo solido resultante deste processo apresenta caracteristicas diferentes do composto

produzido na compostagem, necessitando por isso de um tratamento posterior (maturacéo
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do composto através de um processo idéntico ao da compostagem) antes de ser
considerado um composto de qualidade aceitavel.

Relativamente & compostagem, a biometanizacdo exige mais tecnologia, controlo mais
rigoroso da temperatura e das emissfes, menor eficacia na destruicdo dos organismos
patogénicos, menor reducdo do volume final do residuo. Porém, ela permite uma

degradacdo mais rapida e a recuperacédo de energia.

3.3.5. Combustivel derivado de residuos

Nas unidades de tratamento mecanico biologico a separacdo dos residuos com o objectivo
principal da reciclagem e da valorizacdo organica, gera uma fracdo de residuos nao
reciclavel, que é geralmente depositada em aterro. Porém, este refugo ndo reciclavel, em
particular os materiais de natureza organica como os plasticos, téxteis, papel, cartdo,
madeira e borracha, constituem um recurso pois apresenta um elevado poder calorifico.
Assim, a sua transformacdo em combustivel derivado de residuos constitui uma 6tima
oportunidade de valorizagdo, pois permite aumentar a quantidade de residuos a valorizar.
Este produto com elevado poder calorifico, pode ser utilizado como combustivel
alternativo em unidades de consumo de energia em fornos, substituindo os combustiveis

fosseis com vantagens ambientais, econdmicas e energéticas.

3.3.6. Incineragao

A incineracdo é um processo de combustdo controlada dos residuos, com temperaturas
superiores a 850° C. Os residuos sdo transformados em gases, calor e materiais inertes
(cinzas e escérias) que tém que ser encaminhados para aterros. Apresenta consideraveis
vantagens em termos de reducdo de peso e de volume dos residuos, ndo necessita de tanta
area para a sua construcdo e permite o0 aproveitamento energético. Em grandes areas
metropolitanas um dos maiores problemas é encontrar grandes areas para a construcao de
aterros. O processo de incineracdo reduz as necessidades em termos de ocupacgdo de

terrenos pois possibilita uma reducdo do volume dos residuos em cerca de 95%.

A incineracdo, para além da eliminacdo dos residuos, também permite a recuperagdo de
energia, podendo neste caso considerar-se a incineragdo como uma forma de valorizagéo

energética dos residuos.
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Como principais desvantagens da incineracdo, destacam-se 0s elevados custos de
investimento e de manutencdo, a potencial emisséo de substancias perigosas como
dioxinas, furanos, gases de mercurio e acidos, o elevado teor em metais pesados nas cinzas
produzidas pela combustdo do processo do qual os efeitos sdo perniciosos para o ambiente

e para as pessoas em particular, apesar de ndo serem ainda bem conhecidos (Russo, 2003).

Relativamente ao aterro sanitario, a incineracdo apresenta as seguintes vantagens: pode
situar-se mais proximo do local de produgdo de residuos, resultando menores custos de
transporte; o residuo produzido é reduzido a cinzas biologicamente estéreis; ndo produz
metano, tal como acontece nos aterros, sendo o metano um gas com efeito estufa,
contribuindo para o aquecimento global; as cinzas (residuos) podem ser utilizadas como

agregados secundarios na construcao.

3.3.7. Aterro sanitario

Qualquer que seja 0 modo de gestdo adotado para os residuos sélidos urbanos, mesmo que
haja uma forte taxa de reciclagem e de valorizagdo é sempre necessario um aterro sanitario,
ou como solucgdo Unica de tratamento, ou como infraestrutura complementar de apoio aos
outros processos de tratamento para deposicdo dos residuos ndo valorizados (Levy e
Cabecas, 2006). Pode afirmar-se que os aterros sanitarios séo um mal necessario, mas para
serem construidos devem satisfazer um conjunto de critérios, ndo podem por exemplo,
estar proximos de lencdis freaticos exige-se um estudo geoldgico do local onde se deve
obedecer a regras de protecdo ambiental.

O Decreto presidencial n.°190/12, de 24 de Agosto de 2012, da Lei angolana, define aterro
como uma instalacdo de eliminacdo utilizada para a deposicdo controlada de residuos,
acima ou abaixo da superficie do solo. O aterro sanitario constitui o local ultimo onde
todos os residuos poderado ser tratados e ter um destino final adequado, mas nao deve ser
encarado como solucdo Unica para o problema dos residuos urbanos. Todos os outros
processos de valorizagdo associadas ao sistema de gestdo, como a reciclagem, a
compostagem e a incineragdo contribuem para que menores quantidades de residuos sejam
enviados para 0 aterro sanitario, aumentando assim o seu tempo de vida. A exclusiva

deposicdo dos residuos em aterro conduz a perda de recursos naturais.

Saliente-se que um aterro sanitario moderno ndo € uma lixeira, mas sim um local de

deposicdo controlada de residuos de modo a minimizar os impactes para a saude publica e
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para 0 ambiente, satisfazendo um conjunto de regras especificas em termos construtivos,
de exploracdo e de encerramento como: vedacdo total, cobertura didria dos RSU,
impermeabilizacdo quer de fundo quer lateral, drenagem, tratamento e posterior rejeicdo
das aguas lixiviantes cumprindo as normas legais de descarga, controlo e drenagem dos
gases produzidos, monitorizacdo do impacte ambiental durante a exploragéo do aterro e

apos a sua selagem.

Pelo contrério pode definir-se uma lixeira como um deposito selvagem de todo o tipo de
residuos, sem local previamente escolhido; com todo o tipo de residuos; acessivel a tudo e
todos. Nela, o lixo decompdem-se a céu aberto, provocando a degradacédo do solo, da agua
e do ar, libertando maus cheiros e fumos. A agua da chuva, juntamente com as escorréncias
naturais dos residuos (que possuem uma elevada carga poluente) infiltram-se no solo indo

poluir os lencdis de agua subterraneos e superficiais.

Deste modo ao contrdrio de um aterro sanitario, uma lixeira € um potencial foco de

doengas, poluicdo e de contaminagdes.

Num aterro sanitéario a estrutura impermeabilizante que forra o fundo e as paredes do aterro
impedem infiltracGes para o solo ou lengois freaticos. Para além disso, os lixiviados sdo
recolhidos em redes de drenagem, sendo depois tratados em estacbes de tratamento.

Também o biogéas produzido é captado e aproveitado para a producéo de energia.

Relativamente aos outros métodos de gestdo a deposicdo em aterro sanitario apresenta as
seguintes vantagens: método mais completo, quando comparado, por exemplo, com a
incineracdo e a compostagem, que requerem um tratamento adicional, sendo recetor de
todo e qualquer tipo de residuos solidos; permite a producdo de biogas; pode ser usado
para recuperar pedreiras abandonadas.

As principais desvantagens dos aterros sanitarios sdo: desvalorizacdo de toda a area
circundante ao aterro; quando localizados em zonas residenciais podem desencadear uma
forte oposicédo publica; necessidade de uma manutencdo periddica, mesmo apds a selagem

do aterro.
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4. GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS NA CIDADE DO LOBITO
(Angola)

Os residuos sélidos urbanos em Angola e em particular na cidade do Lobito constituem
uma das principais preocupacdes para as entidades responsaveis pela sua gestdo, devido ao
aumento da sua producdo, resultante do crescimento da populacéo e de uma sociedade cada

Vez mais consumista.

A economia angolana tem vindo a crescer duma forma acelerada nos ultimos anos, o que
por um lado traz beneficios e contribui para o bem-estar da populacdo, mas tem levado ao
aumento da producdo de residuos, constituindo um problema a nivel nacional, pois tem
enormes impactes negativos na populacdo e no ambiente. Registe-se que o problema dos
residuos é maior nas cidades, na zona urbana, do que no interior do pais, nas zonas rurais,
pois aqui os residuos produzidos sdo em menor quantidade e sdo na sua maioria

biodegradaveis, sendo usados na alimentacdo dos animais.

Nas grandes cidades, como é o caso de Luanda a producgdo de residuos tem aumentado de
forma alarmante, tornando-se um grande desafio para as autoridades locais. Estima-se que
a capitacdo de residuos na cidade de Luanda seja de aproximadamente 1 kg, valor duas
vezes superior a capitacdo nacional (Decreto presidencial n.°190/12 de 24 de Agosto de
2012). Os principais focos de lixo encontram-se junto a pragas e mercados, onde por vezes
os residuos se vao acumulando por falta de recolha. Outros locais onde ha acumulacéo de

lixo séo as valas de escoamento os cursos de agua e linhas de caminho de ferro.

O Plano Estratégico para a Gestdo de Residuos Urbanos em Angola (PESGRU),
apresentado no Decreto Presidencial n.°190/12 de 24 de Agosto de 2012, visa a melhoria
da sua gestdo, que passa pela eliminacdo das lixeiras e a construcdo de aterros sanitarios e
a implementacdo da separacdo e reciclagem. Uma das metas daquele plano era o
encerramento de todas as lixeiras até 2022, ndo nos parece que esta meta venha a ser
conseguida, pois passados cinco anos a gestdo dos residuos passa sobretudo pela recolha e
deposicao do lixo em lixeiras controladas. Porém, registe-se a preocupacgdo das entidades
governamentais com a gestdo dos residuos urbanos, traduzidos no aumento em 100% da
contribuicdo do orgcamento geral do estado para a gestéo de residuos, tendo atingido 40 mil

milhGes de kwanzas (215 milhdes de euros) em 2012. Este valor é muito inferior a despesa
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dos municipios portugueses na gestdo dos residuos, que atingiu o valor de 480 milhdes de
euros em 2013.

Relativamente aos métodos de tratamento dos residuos sélidos urbanos utilizados no pais,
a deposi¢do dos residuos em lixeiras é o principal destino dos residuos urbanos. Porém a
queima de residuos acumulados nas ruas e junto a mercados € ainda uma das solucdes ndo
convencionais a que se recorre para diminuir os volumes acumulados. Embora se procure
uma recolha generalizada dos residuos verifica-se com frequéncia que nos bairros
periféricos das cidades, as viaturas de recolha tém dificil acesso pois as estradas nestas
areas sao estreitas, com o pavimento destruido, esburacadas, e ndo permitem a entrada dos

camioes de recolha.

A reciclagem e a reutilizacdo sdo métodos muito pouco utilizados, principalmente por
pessoas privadas e duma forma individual. Poucas empresas recebem residuos e reciclam-
nos. As taxas de valorizagdo de alguns produtos que poderiam ser reciclados, recuperados

e reutilizados, ainda sdo, infelizmente, quase nulas.

De acordo com os censos de 2014 a maioria dos agregados familiares, 70%, despeja 0s
residuos sélidos ao ar livre e apenas 19,2% coloca os residuos em contentores (Censos,
2014). Relativamente a provincia de Benguela, 61% dos agregados familiares despeja 0s
residuos solidos ao ar livre, 33% coloca os residuos em contentores, 0s restantes 6% ou séo
enterrados ou queimados. Observa-se que em Angola o local de descarte dos residuos por
parte dos habitantes depende do local de residéncia (Tabela 3). O despejo dos residuos a
céu aberto € muito maior nas zonas rurais do que nas zonas urbanas. O descarte dos
residuos em contentores € muito maior nas zonas urbanas do que nas zonas rurais. Este

comportamento pode depender da inexisténcia de contentores nas zonas rurais.

De acordo com aqueles censos na zona rural apenas 0,6% dos agregados coloca 0s residuos
em contentores, 87% dos agregados despeja os residuos ao ar livre em terrenos baldios. Na
provincia de Benguela apenas 0,2% dos agregados das zonas rurais colocam o0s residuos
em contentores e 94,8% despeja 0s residuos ao ar livre. Relativamente & zona urbana 31%
coloca os residuos em contentores e 58,5% despeja os residuos ao ar livre. Em Benguela
53% coloca os residuos em contentores e 40,3% despeja os residuos ao ar livre. A
percentagem de agregados que queima os residuos ndo é muito diferente nas duas zonas,
sendo de aproximadamente 3%. Em muitos municipios que tém uma componente mais

rural e onde o poder de compra é menor, os residuos acabam por ser tratados em ambiente
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doméstico, uma parte é enterrada e a outra serve para compostagem caseira, para fazer

estrume a usar na agricultura.

Tabela 3 - Local de descarte dos residuos pelas pessoas (%) (INE,2016)

Contentores Ar livre Enterrado Queima

Angola 19,2 70,0 7,3 3,2
Zona Urbana 31,1 58,5 6,4 2,9
Zona Rural 0,6 87,1 8,2 3,7

Benguela 32,9 61,2 1,6 4,3
Zona Urbana 52,9 40,3 1,7 49
Zona Rural 0,2 94,8 14 3,4

Registe-se que os residuos despejados ao ar reduzem o valor dos terrenos sobre 0s quais se
acumulam, contribuindo enormemente para a deterioracdo do meio ambiente da cidade,
interferindo na qualidade de vida dos habitantes da cidade, podendo ser fontes
transmissores de doencas e poluentes ambientais. Durante a fase das chuvas, se estas forem
intensas, entopem as valas de drenagem, formam-se fossas de &4guas na base do entulho,
contribuindo para a formacdo de enchentes na cidade. Salienta-se que para além dos
residuos urbanos outros tipos de residuos sélidos sdo despejados a céu aberto o que agrava

a situacéo da cidade.

A gestdo dos residuos sélidos urbanos na cidade do Lobito caracteriza-se por apresentar
quatro fases principais designadamente varredura, recolha, transporte através de camides
préprios até a sua deposicdo final em lixeiras. Muito dos residuos sdo depositados em
contentores instalados em determinados locais da cidade e depois sdo transportados por
camides proprios para lixeira. Este sistema é incompleto e insustentavel pois ndo inclui o
tratamento, a valorizacdo (reciclagem e compostagem ou biometanizagéo) e a eliminacéo
adequada em aterros sanitarios e/ou por meio da incineracdo tendo em conta as
caracteristicas e a composi¢do dos diferentes tipos de residuos. O tipo de gestdo e
tratamento do lixo na cidade do Lobito tem como objetivo principal deixar os espacos
urbanos (cidades e areas periféericas) limpos ndo havendo preocupagdes com as questdes de

aproveitamento do lixo para outros fins aceites ecologicamente.

Este processo de gestdo de residuos solidos na cidade do Lobito apenas teve inicio em

2009. Anteriormente os residuos solidos urbanos eram depositados em pequenas lixeiras
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ndo controladas. Atualmente o lixo é transportado para uma lixeira controlada situada a
cerca de 10 km do Lobito. Embora ndo haja aterro sanitario a lixeira existente, € um espaco
controlado, onde apenas a empresa responsavel pela gestdo dos residuos pode depositar 0s
residuos. A lixeira embora ndo tenha sido impermeabilizada, para impedir infiltracbes de
lixiviados, situa-se numa zona de material argiloso, o que de algum modo limita as
infiltracBes. Esta solucdo é preferivel a existirem multiplas lixeiras no Lobito. Saliente-se
que a lixeira construida em 2009 integrou-se num plano de reabilitacdo e requalificacdo
dos municipios do Governo provincial de Benguela que incluia um programa de gestéo de

residuos solidos urbanos de todos os municipios que compde a provincia.

Inicialmente foi aberto concurso pablico a empresas privadas para a gestdo dos residuos,
onde concorreram cerca de quatro empresas, tendo sido vencedora a empresa francesa
Errangol, que passou a gerir os residuos na cidade do Lobito. Esta empresa apenas fez a
gestdo dos residuos durante dois anos, pois 0s novos governantes consideraram que esta
empresa estava a praticar taxas de residuos muito elevadas e a empresa Errangol nédo
aceitou as condicdes impostas pelos novos governantes. Assim, houve novo concurso para
gestdo dos residuos, onde viria a ganhar uma empresa portuguesa denominada
AmbiAfrica, que por incapacidade ou por falta de equipamentos necessarios, contratou
uma empresa angola denominada Envirobac. A gestdo dos residuos na cidade do Lobito é
feita por estas duas empresas. A AmbiAfrica faz a gestdo dos residuos do Lobito da zona
urbana e a Envirobac faz a gestdo dos residuos da zona suburbana. A zona urbana para
além de zona habitacional é onde se localiza 0 comércio e 0s servigos administrativo. A
zona suburbana € uma zona sobretudo habitacional mas onde h& também uma zona

industrial.

A gestdo dos residuos consiste na varredura, deposi¢do nos contentores, transporte com

viaturas proprias e depositados em lixeira organizada.

A AmbiAfrica faz o transporte de residuos com 4 viaturas e a Envirobac com 5 viaturas. O
trabalho é constituido por trés turnos: das 5 horas as 12 h; das 12 h as 18h, e das 18h as 24
horas. Das 18 as 24 horas é feito apenas um trabalho de varredura e deposicdo em
contentores e ndo ha transporte por ser noite, para assim se evitar alguns riscos de acidente,

pois a lixeira localiza-se fora das localidades.

A populagdo coloca os residuos em contentores, com capacidade de 1000 litros ou em

barcas, com uma capacidade de 5 m® (Figura 6).
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Trabalho de campo permitiu verificar que na zona urbana, cuja gestdo dos residuos é da
responsabilidade da empresa AmbiAfrica, existem 328 contentores de residuos e na zona
suburbana, cuja gestdo dos residuos € feita pela empresa Envirobac, existem 520
contentores. A zona urbana é constituida pelas zonas comerciais e pelas zonas
habitacionais de Compao, Restinga, Caponte e zona industrial da Canata, e pelo Bairro da
Luz. A zona suburbana é constituida por: Bairro do Séo Jodo, Bairro do Morro da Rédio,
Bairro da Bela Vista Baixa; Alta e Vista Alegre, Bairro do Alto Liro e da Zambia, Bairro

27 de Marco, Bairro do Liro, Lobito Velho e Cavipa.
Uma vez que a populacéo do Lobito é de aproximadamente 324000 habitantes (INE, 2016)

e existem 848 contentores de residuos, isto significa que ha 1 contentor por cada 382
habitantes. Registe-se que em Portugal, em municipios com zona urbana e zona rural, em

média ha 1 contentor por 15 habitantes. Deste modo o nimero de contentores no Lobito é

muito inferior ao desejado.

Junto dos mercados muito do lixo produzido € colocado no chédo (Figura 7), pois ali 0s
contentores existentes sdo em numero insuficiente. Também na zona habitacional na zona
urbana (Figura 8) e na zona suburbana (Figura 99) muitas vezes os residuos sdo colocados
no chdo, mesmo havendo, por vezes, contentores proximo. Porém, este problema € mais
notorio nas zonas suburbanas, em resultado da existéncia de menor nimero de contentores
e destes serem descarregados menos vezes. Embora haja alguma incapacidade das
autoridades prestarem um bom servico, a falta de sensibilizacdo e educacdo ambiental faz
com que, mesmo havendo contentores muitas pessoas coloquem o lixo no chdo. Saliente-se
que sobretudo nas zonas suburbanos a maioria do lixo ndo é colocado nos contentores,

sendo despejado a céu aberto ou queimado.
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Os contentores de 1000 litros sdo descarregados de modo mecénico nos carros de recolha
dos residuos. As barcas sdo descarregadas de modo mecénico nos carros de recolha dos

residuos ou sdo transportadas para o aterro sendo ali descarregadas (Figura 10).

Figura 10 - Recolha dos residuos das barcas.

Para além da recolha do lixo também é feita a limpeza dos espacos publicos. Esta limpeza

é feita de modo manual e com duas varredouras mecanicas (Figura 11).

Figura 11 - Limpeza manual e mecanica dos espagos publicos da zona urbana.

Lixeira do Lobito

O destino da maioria do lixo produzido e recolhido nas duas zonas da cidade é a lixeira
localizada na zona alta na regido do Comengo, a cerca de 10 km do centro da cidade do
Lobito (Figura 12). A lixeira do Lobito ¢ uma lixeira “controlada”, onde os residuos sdo
depositados em células, previamente escavadas, e depois é compactado e coberto com
material proveniente da escavacdo (Figura 13). Ndo h& impermeabilizacdo do fundo das
células e ndo existe nenhum plano para minimizar o impacte sobre os solos e aguas.
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Figura 13 - Célula da lixeira e maquina para enterrar residuos.

A quantidade de residuos que entra na lixeira € controlada por uma balanca, por onde
passam todos os veiculos, antes da deposicdo (Figura 14). Trabalho de campo realizado
junto da lixeira, a partir da pesagem dos camides de recolha de lixo das duas empresas,
verificou-se que quantidade média de residuos diariamente depositados na lixeira é de 75
toneladas. A producdo média diéria de residuos na zona urbana, transportado pela empresa
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AmbiAfrica, é de 30 toneladas e a producdo média diaria de residuos na zona suburbana,
transportado pela empresa Envirobac, é de 45 toneladas.

Com base no plano estratégico para a gestdo de residuos urbanos (PESGRU, 2012) em
Angola a capitacdo diaria de residuos em 2012 foi de 0,46 kg, correspondendo a uma
producdo anual de aproximadamente 3,5 milhdes de toneladas (PESGRU, 2012). De
acordo com aquele trabalho a producdo de residuos varia de provincia para provincia,
sendo maior nas grandes cidades e maior nas zonas urbanas do que nas zonas rurais. A
capitacdo estimada em Luanda foi de 0,65 kg e em Benguela foi de 0,41 kg. Uma vez que
grande parte dos residuos, sobretudo em areas rurais, sdo depositados a céu aberto, torna-se
dificil saber qual a sua capitacdo. Deste modo, embora ndo se saiba exatamente qual a
capitacdo no Lobito em 2012, pode admitir-se valor igual ao da provincia 0,41 kg. Uma
vez que a producdo de residuos tem vindo a aumentar, considerando que a capitagdo atual
no Lobito de 0,45 kg e considerando uma populacdo de 324050 habitantes no Lobito (INE,
2016), a producdo diaria de residuos nesta cidade serd de aproximadamente 146 toneladas.
Deste modo como apenas 75 toneladas de residuos sdo depositadas na lixeira pelas duas
empresas, cerca de 71 toneladas (49%) dos residuos produzidos no Lobito sdo depositados
ao ar livre, percentagem ligeiramente superior a referida nos censos para a zona urbana da

provincia de Benguela, que foi de 40,3%.

O dificil acesso aos bairros periféricos da cidade e alguma insuficiéncia de distribuicdo de
contentores e de meios de recolha e transporte de residuos para destino final poderdo
condicionar a taxa de deposicdo de lixo em contentores e seu posterior transporte e
deposicdo na lixeira. Deste modo, e porque a populacdo diaria no Lobito é superior a

populacdo residente, a producdo de residuos diaria pode ser superior a 146 toneladas.

Figura 14 - Camido na balanga no acesso a lixeira.
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Embora ndo exista qualquer processo de valorizacdo dos residuos, muitas pessoas
(catadores) na lixeira separam alguns tipos de residuos, como por exemplo vidros,
madeiras, plasticos e metais, para posteriormente venderem e servir para 0 seu sustento
(Figura 15). Aqueles catadores vivem no seio da lixeira em condi¢cbes muito precarias, com

riscos sérios para a sua saude.

Figura 15 - Imagens da lixeira do Lobito e de pessoas a catar os residuos.

Para uma adequada gestdo dos residuos € importante conhecer ndo apenas a quantidade
produzida mas também a composicdo dos residuos. A composicdo dos residuos é
influenciada por factores socio econémicos, como grau de desenvolvimento, nivel cultural
e educacéo, e poder de compra e outros como habitos de vida e época do ano. Por exemplo
na época de outono aumenta a contribuicdo de residuos organicos provenientes da queda
das folhas e no natal aumenta a contribuicdo de residuos de embalagens. Na tabela 3
apresenta-se a composicao dos residuos em Luanda e em Portugal em 2012. Registe-se a
maior contribuicdo da matéria orgénica nos residuos produzidos em Portugal e a maior

contribuicdo de finos nos residuos produzidos em Luanda. A maior contribui¢do de finos
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em Luanda resulta da existéncia de muito mais area publica ndo pavimentada. Registe-se

que a classificagdo em Angola e em Portugal é diferente.

Tabela 4 - Composic¢do dos residuos em Luanda e em Portugal (%).

Material Luanda Portugal
Materiais Putresciveis 15 38,3
Papel/cartdo 10 13
Plastico 15 11
Vidro 7 5
Metais 7

Téxteis 8

Madeira - 0,9
Finos (< 20 mm) 31 11
Outros 7 3
Perigosos 0,2
VVolumosos 1,2
Téxteis sanitarios 6
Compdsitos 4
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5. ANALISE DOS RESULTADOS DOS INQUERITOS

A interpretacdo dos resultados dos inqueéritos foi efetuada recorrendo ao software IBS
SPSS Statistics, onde foi efetuada uma primeira analise estatistica descritiva dos
resultados. Numa primeira fase é caracterizada a amostra e, numa segunda fase, a percecao
dos inquiridos relativamente a gestdo dos RSU efetuada na cidade de Lobito em Benguela,
Angola.

5.1. Caracterizagao da amostra em termos de individuos e habita¢des

Sexo
Feminino
207 Masculing
Feminino
Media = 36 71
Desvio do Desv. = 13157
M =55
Masculino
15— Média = 35,21

Desvio do Desv. = 1236
M =47
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Figura 16 - Distribuicdo da amostra por faixa etaria e por género.

A amostra apresenta 40 individuos entre os 18 e os 29 anos, 18 entre os 30 e os 39, 16
entre 0s 40 e 0s 49; e 18 individuos com mais 50 anos ou mais dos quais 2 ttm no minimo
65 anos (Figura 16). Existe uma subamostragem da faixa etaria entre os 18 e 0s 22 anos em

relacdo & populacéo da cidade do Lobito.

A descrigcdo sumaria da amostra em termos de composicao dos agregados e das habitacdes

é apresentada na Tabela 5.
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Tabela 5 - Caracterizagao da amostra, em termos de individuos, agregados e habitacdes

N
Variaveis: (Contagem) | % N Média % N
Idade 102 36 100,0%
Género Feminino Idade 55 36,7 53,9%
Masculino Idade 47 35,2 46,1%
O local onde vive fica: No centro da cidade 18 17,6%
Na periferia da cidade 84 82,4%
Numa zona rural 0 0,0%
Tempo de residéncia no Menos de 5 anos 7 6,9%
Lobito 5a 10 anos 21 20,6%
10 a 25 anos 32 31,4%
Mais de 25 anos 42 41,2%
Escolaridade Nunca andou na escola 2,0%
Até a 42 classe 3,9%
Até a 62 classe 7,8%
Até a 92 classe 57 55,9%
Curso superior 31 30,4%
O local onde vive fica: No centro da cidade 18 17,6%
Na periferia da cidade 84 82,4%
Numa zona rural 0 0,0%
Héa quanto tempo foi Ha menos de 5 anos 10 9,8%
construida a sua casa: 5a 10 anos 11 10,8%
10 a 20 anos 28 27,5%
Mais de 20 anos 53 52,0%
A sua casa é feita de: Né&o sabe 0 0,0%
Pau-a-pique 1 1,0%
Adobe 11 10,8%
Tijolo, blocos ou pedra 20 88,2%
Numero de residentes na habitacao: 102 7,7 100,0%
O telhado da sua casa é feito N&o sabe 0 0,0%
de: Material tradicional 1 1,0%
Chapa de zinco 76 74,5%
Telhas 25 24,5%
Numero de pisos do edificio: 1 piso 83 81,4%
Mais do que um piso 14 13,7%
O edificio tem abastecimento  Canalizada da rede publica 99 97,1%
de agua: Canalizada da rede privada 0 0,0%
Fontenério 1 1,0%
Outra fonte de agua 2 2,0%
O edificio tem fossa séptica? Nao 5 4,9%
Sim 97 95,1%
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A amostra é constituida maioritariamente por mulheres (54 %) com idade média de 37
anos. Os inquiridos s&o na sua grande maioria (82%) residentes na periferia da cidade de
Lobito, ndo havendo nenhum inquirido que resida na zona rural. Apenas 7% dos inquiridos
residem ha menos de 5 anos na cidade, havendo uma percentagem progressivamente maior
de residentes com o aumento do periodo de residéncia (41% residem ha mais de 25 anos na
cidade).

Em 2015, a proporcédo de inquiridos residentes em Lobito com 18 ou mais anos que nunca
frequentou a escola é de apenas 2%, sendo que, aqueles que frequentaram até a 92 classe
correspondem a mais de 50% e 30% concluiram o ensino superior. Comparando estes
resultados com os valores obtidos para a populacdo angolana nota-se uma maior
representacdo da populacdo com niveis mais elevados de escolaridade, atendendo a que a
populagédo angolana com 24 ou mais anos com formacdo superior representa apenas 2,5%,
e uma muito baixa representatividade da populacdo com niveis de escolaridade baixos ou
sem escolaridade, que na populacdo angolana corresponde a cerca de 48%, aumentando
esta proporcao nos grupos etarios de 25-64 anos e 65 ou mais (INE, 2016). Tendo em conta
os inquéritos feitos a populacdo da cidade do Lobito, este inquérito ndo traduz este aspeto
da realidade angolana, por ndo se confrontar com os dados do Censo 2014.

Em Angola a populacdo em termos de locais de residéncia, 63 % vivem na zona urbana e
37% na zona rural 0 mesmo acontecendo relativamente a Benguela, que representa 7,9%
da populacdo total de Angola. No entanto, a maioria dos inquiridos na cidade do Lobito

vive na periferia da zona urbana 82,4% e apenas 17,6% vivem no centro da cidade.

Apenas 20 % dos inquiridos vivem em casas construidas ha menos de 10 anos, e mais de
metade vive em casas com mais de 25 anos. As habitagdes dos inquiridos sdo na sua
maioria de piso Unico (81%) sendo construidas em tijolo, blocos ou pedra (88%), com
telhado de zinco (75%) e fossa séptica (95%) e a quase totalidade tem acesso a dgua da
rede publica (97%). Os agregados familiares tém em média 8 pessoas (Tabela 5).

A nivel nacional, cerca de 19% dos agregados familiares sdo constituidos por 7 ou mais
membros, sendo 0 numero médio de pessoas por agregado familiar a nivel nacional e em
Benguela de 4,6% pessoas. Na cidade do Lobito, metade dos inquiridos vive em agregados

com mais de 6 pessoas (Tabela 6).

Segundo o Censo 2014, em Benguela apenas 58,6% tem acesso de agua propria para beber.
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Tabela 6 - Nimero de residentes por agregado familiar

Pessoas / Percentagem Percentagem
habitacdo Frequéncia valida cumulativa

Vélido 1 3 2,9 2,9
2 2 2,0 4,9
3 10 9,8 14,7
4 10 9,8 24,5
5 9 8,8 33,3
6 7 6,9 40,2
7 12 11,8 52,0
8 9 8,8 60,8
9 10 9,8 70,6
10 7 6,9 77,5
11 2 2,0 79,4
12 7 6,9 86,3
13 5 4,9 91,2
14 6 5,9 97,1
15 1 1,0 98,0
16 1 1,0 99,0
17 1 1,0 100,0
Total 102 100,0

As discrepancias verificadas entre a amostra e a populacdo da cidade do Lobito estardo

muito provavelmente relacionadas com o facto do tamanho da amostra ser demasiado

pequeno relativamente a populacdo, o que criou um enviesamento dos resultados obtidos.

5.2. Percegdo dos inquiridos relativamente a gestao dos RSU efetuada na

cidade de Lobito

Os resultados do inquérito relativamente & percepg¢do dos inquiridos sobre o sistema de

gestdo dos Residuos So6lidos Urbanos na cidade de Lobito pode ser analisada em pormenor

nos dados da Tabela 7.
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Tabela 7 - Percepgdo dos inquiridos sobre a gestdo dos RSU em Lobito (2 paginas)

o N % N
Variaveis: (Contagem)
Onde é despejado o lixo habitualmente produzido No contentor do municipio 1 1,0%
em sua casa? Contentor privado 99 97,1%
Quintal 0 0,0%
Beira da estrada 0 0,0%
Beira do rio 0 0,0%
Terreno baldio 2 2,0%
Outro local 0 0,0%
Aqui distancia fica o local onde coloca o lixo? Menos de 20 m 41 40,2%
20a50m 38 37,3%
50a100m 13 12,7%
Mais de 100 m 10 9,8%
Quem é que despeja o lixo? Empregada 42 41,2%
Esposa 16 15,7%
Filhos 31 30,4%
Préprio 13 12, 7%
Quanto tempo demora até ao local onde vai Menos de 5 minutos 30 29,4%
despejar o lixo? 5-10 minutos 20 19,6%
11-20 minutos 36 35,3%
Mais de 20 minutos 16 15,7%
De quanto em quanto tempo vai despejar o lixo? Diariamente 32 31,4%
2-3 dias 50 49,0%
4-5 dias 14 13,7%
6-7 dias 6 5,9%
Ordena os residuos a partir do que sobra mais Comida 1 100,0%
em sua casa (de 1 a 6): Plastico 2 100,0%
Papel 3 100,0%
Vidro 4 100,0%
Outros materiais 0 100,0%
Separa os residuos? Nao 99 98,0%
Sim 2 2,0%
Queima os residuos? Nao 56 55,4%
Sim 45 44.6%
Onde é queimado habitualmente o lixo? Contentor municipal 0 0,0%
Contentor privado 0 0,0%
Quintal 0 0,0%
Beira da estrada 0 0,0%
Beira do rio 0 0,0%
Terreno baldio 46 100,0%
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Quais os principais usos dos residuos Alimentag&o de animais 99 97,1%
separados? (até 3 resposta) Reutilizacdo de
embalagens 3 2.9%
Agricultura 0 0,0%
Queima 0 0,0%
Venda de papel 0 0,0%
Venda de embalagens 0 0,0%
QOutro fim 0 0,0%
Costuma haver pessoas a comprar restos de Papel 98 98,0%
residuos? (até 2 respostas) Vidros 0 0,0%
Plasticos ou metais 1 1,0%
Outros 1 1,0%
No seu local de residéncia o lixo infuencia a Nao sabe 5 4,9%
qualidade da agua? Sim 1 1,0%
Nao 96 94,1%
Costuma haver lixo na beira da estrada? Muito 8 7,9%
Pouco 85 84,2%
N&o ha 7,9%
Tem a possibilidade de depositar o lixo num Nao sei 3,9%
contentor municipal? Sim 1 1,0%
Nao 97 95,1%
A que distancia fica o contentor municipal mais Menos de 20 m 0 0,0%
proximo? 20a50m 0 0,0%
50 a 100 m 0 0,0%
Mais de 100 m 0 0,0%
O contentor €é limpo regularmente? N&o 0 0,0%
Sim 0 0,0%
E cobrado uma taxa de recolha de lixo? Nao 102 100,0%
Sim 0 0,0%
Comparando com ha 5 anos atras, acha que o Menos lixo 94 92,2%
local onde vive tem: Mais lixo
8 7,8%
Achas que os lixos podem contaminar as aguas  N&o sabe 30 29,4%
dos rios e das cacimbas? Sim 37 36,3%
Né&o 35 34,3%

Sobre a gestdo dos RSU em Lobito, a grande maioria dos inquiridos deposita o lixo em
contentores privados (97%) que se situam a menos de 50 m (74%) demorando no trajeto
menos de 20 minutos. Apesar disto, em face do nimero de contentores existentes (848), da

dimensdo da cidade do Lobito, e da quantidade de residuos observados no chao junto dos

54



contentores, ndo nos parece que 97% dos contentores se situem a menos de 50 m da

residéncia. Pensamos que a distancia média real serd muito maior.

Quem deposita habitualmente o lixo € a empregada (41%) ou os filhos (30%) e fazem-no
com intervalos que ndo excedem os 3 dias em 80% dos casos. Apenas existe separacdo de
residuos em 2% dos casos e 0 que sobra mais na casa de um habitante do Lobito é a
comida, seguida do plastico, papel e vidro e esta ordem foi unanime (100% dos inquiridos
respondeu da mesma forma). O destino preferencial dos residuos separados sdo a

alimentacdo de animais e a reutilizacdo de embalagens.

A queima de lixo é praticada em 45% dos casos, sendo a queima realizada em terrenos
baldios (100%). Aquele valor é muito superior ao valor obtido pelos Censos (2014) para a
populacdo residente na zona urbana da provincia de Benguela, onde apenas 4,9% dos
agregados populacionais queimava os residuos. Quando 45% dos inquiridos diz que
queima os residuos, isso podera apenas significar que pontualmente queima os residuos,
pois 97% dos inquiridos diz que deposita os residuos nos contentores. A percentagem de
inquiridos que coloca os residuos em contentores (97%) € muito superior a registada nos
Censos de 2014 para as zonas urbanas da provincia de Benguela (53%), nos quais se
verificou também que 40,3% deposita 0s residuos a céu aberto. O inquérito ndo tem
questdo relativa a possibilidade de deposicdo de residuos a céu aberto. Uma vez que €
elevada a percentagem de agregados que afirma queimar residuos, julgamos que também

sera elevada a percentagem que deposita residuos a céu aberto.

Cerca de 98% dos inquiridos estd familiarizado com a compra/venda de residuos

(sobretudo papel em 98% dos casos, mas também plastico, metal e outros).

Na pergunta sobre a existéncia de contentores municipais a generalidade dos inquiridos
refere que tal ndo acontece em 95% dos casos, ndo respondendo a pergunta seguinte que
inquiria sobre a distancia a que este se encontrava e se este era limpo regularmente. A
tendéncia da resposta foi negativa, pelo facto de a pergunta se referir expressamente a
contentores municipais, quando o sistema de recolha € da responsabilidade de duas
empresas privadas. E por este facto também n&o é cobrada qualquer taxa municipal.

A percecdo dos individuos inquiridos (94%) € que o lixo ndo infuencia a qualidade da
agua, mas a opinido divide-se quando se pergunta se 0s lixos contaminam a agua dos rios e
das cacimbas do local onde habitam. 92% dos inquiridos acha que existe menos lixo

atualmente do que ha 5 anos atras, ndo havendo lixo na beira da estrada em 84% dos casos.
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6. CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

Os residuos solidos urbanos sdao um dos principais problemas ambientais, devendo por isso
ser uma das maiores preocupacdes das entidades publicas e das populagdes. A gestdo
inadequada dos residuos como o seu abandono nas ruas ou terrenos, a sua acumulagdo sem
qualquer tratamento em lixeiras, implicam prejuizos para a saude publica e contribuem
para a degradacdo do ambiente. O aumento da populacdo, a concentracdo das pessoas nas
cidades, a alteracdo dos habitos de consumo, tém conduzido ao aumento da produgdo de
residuos. Deste modo é cada vez mais urgente fazer a sua correta gestdo, que passa nao
apenas pela recolha e transporte dos residuos, mas sobretudo pela sua valorizacao

(reciclagem) e deposicdo final em aterros sanitarios.

O estudo da gestdo dos residuos solidos urbanos na cidade do Lobito, permitiu concluir

que:

e A gestdo dos residuos solidos no Lobito, tal como por quase todo o pais, é limitada
a recolha, transporte e deposicdo em lixeiras, ndo sendo feito a sua reciclagem ou
valorizacdo orgénica. A inexisténcia de aterros sanitarios tem permitido a

progressao de lixeiras a céu aberto e os problemas a elas associadas.

e Auséncia de um plano diretor de ordenamento e/ou urbanistico onde estariam
refletidos os servicos basicos, faz com que a gestdo dos residuos sélidos no
municipio do Lobito, se resume apenas a varredura, recolha, transporte pelas

empresas AmbiAfrica e Envirobac por viaturas proprias e deposicdo em lixeira.

e O crescimento das zonas suburbanas sem um plano arquiteténico ou diretor pré
concluido implica um desajustamento no momento de recolha de residuos, o que
ndo permite uma boa gestdo dos RSU. Em geral a rede de esgotos € esquecida na
maioria dos casos. No que se refere aos residuos sélidos a situacdo € ainda pior

porgue poucas cidades dispdem de um servico adequado de recolha de residuos.

e N&o ha qualquer processo de valorizagdo dos residuos, estes sdo depositados em

uma lixeira, ou sdo abandonados ao ar livre ou sdo queimados.

e Por insuficiéncia do nimero de contentores em algumas areas, sobretudo nas zonas

suburbanas, a forma Unica encontrada pelas populagdes de dar destino aos residuos,
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é a sua queima ou deposi¢cdo a céu aberto nos espagos improprios tornando-0s
como focos de transmissdo de doencas aos moradores.

e Nas zonas suburbanas e no centro da cidade nas areas onde existem contentores a

recolha é feita de 2 a 3 dias.

e A grande maioria dos inquiridos deposita 0 lixo em contentores privados (97%),

mas tambeém 45% dos inquiridos afirma que queima residuos.

e Apenas existe separacdo de residuos em 2% dos agregados familiares e o que sobra
é a comida, seguida do pléastico, papel e vidro. O destino preferencial dos residuos

separados sdo a alimentacdo de animais e a reutilizagdo de embalagens.

e Apesar de ainda se observarem residuos colocados no chdo, registe-se o facto de
92% dos inquiridos achar que atualmente existe menos lixo onde vive do que hd 5

anos atras.

Em face dos seus impactos negativos no ambiente € necessario a curto prazo implementar

bons métodos de gestdo, em particular a construcdo de um aterro sanitario.

A longo prazo e a semelhanca do que acontece na maioria dos paises Europeus, como por
exemplo em Portugal, tentar implementar processos de gestdo que permitam valorizar 0s

residuos.

Melhorar o sistema de recolha, aumentando o nimero de viaturas e de contentores em todo
0 municipio, ou colocar contentores de maior capacidade, principalmente nas zonas
suburbanas onde os habitantes depositam o lixo a céu aberto, pois o periodo de recolha é

maior.

Para uma boa gestdo de residuos na cidade e de modo a melhorar a conduta na deposicéo
dos residuos por parte da populacdo, tornando a recolha mais eficiente as autoridades
competentes da cidade do Lobito, as entidades publicas em colaboracdo com as empresas
AmbiAfrica e Envirobac, devem apostar em acdes de sensibilizacio junto da populagio no
sentido de esclarecer sobre os problemas ambientais causados pelo abandono dos residuos.
Promover palestras nos bairros e nas zonas afins, assim com nas escolas, igrejas e
catequeses, nas pracas etc. Implementar politicas de sensibilizagdo nos mercados e centros
comerciais, de modo a que 0s municipes possam colaborar numa boa gestdo dos residuos

solidos urbanos na cidade do Lobito.
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Para melhorar o funcionamento e sustentabilidade do sistema de gestdo dos residuos é
aconselhavel implementar legislagdo referente a cobranca de taxas pelo servigo de recolha
de residuos e aplicar sancGes a poluidores, a fim de inibir a deposi¢cdo inadequada dos

residuos sélidos.

Melhorar as estradas secundarias e terciarias de acesso em algumas &reas nas zonas

suburbanas, para a colocacao de contentores evitando a deposi¢éo do lixo a céu aberto.

Enquanto nédo for construido um aterro sanitario a seguranca na lixeira devera ser reforcada

através da instalacdo de uma vedacdo, limitando o acesso das pessoas.

Aos trabalhadores da recolha e transporte dos residuos deve ser fornecido vestuario e

equipamentos de protecdo individual adequados para uma maior protecao da salde deste.

Espera-se que este estudo sirva de base para novas pesquisas para o aprofundamento destas
questdes e reflexbes, ndo apenas sobre os dados do presente estudo, como também de
perspetivas para o futuro com o propdsito de avancar nos conhecimentos adquiridos sobre

0 tema gestdo de residuos solidos urbanos, na cidade do Lobito e no pais.

Que o estudo sirva como ponto de partida para outras cidades, desenvolvendo assim
estudos do género, levando a uma melhor quantificacdo e caracterizacdo dos residuos na
cidade do Lobito e em outras cidades do pais, melhorando assim a gestdo dos residuos

solidos.
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