ABASTECIMENTO E USO DA AGUA NAS CIDADES DE BENGUELA E CATUMBELA (ANGOLA)
- CARACTERIZACAO ACTUAL E PERSPECTIVAS FUTURAS
— Rita de Jesus B. Correia Canivete

Capitulo 1. Introducéo

A 4&gua é uma substancia Unica, sem ela a vida no nosso planeta seria
impossivel. O filésofo grego Tales de Mileto, definiu a agua como “o principio de
todas as coisas”. No nosso Planeta ha muita agua, mas ela ndo esta distribuida
uniformemente. Contudo, alguns lugares possuem em abundancia e em outros

lugares ha falta.
1.1. Enquadramento e conceitos

A superficie da Terra é ocupada em cerca de 70% por 4gua. A maior parte
esta concentrada nos oceanos e mares, cerca de 97,5%, o restante 2,5% esta
concentrado nas calotes polares e neves perpétuas. Apenas 0,007% encontra-se
nos rios, lagos e reservatorios da superficie.

Na natureza encontramos diversos tipos de agua, dependendo dos elementos
gue ela contém. Algumas sao ideais para 0 consumo, enguanto outras S&o
prejudiciais a saude humana. As massas de agua podem classificar-se em:

- Agua potavel: agua propria para 0 consumo;

- Agua poluida: 4gua contaminada, isto €, contém impurezas, microbios, virus, etc;

- Agua doce: agua com baixa concentracdo de solutos; é a dos rios, lagos e das
fontes;

- Agua salgada: é a que contém muitos sais dissolvidos, como por exemplo a agua
do mar;

- Agua destilada: é constituida quase unicamente por hidrogénio e oxigénio,

- Agua mineral: sdo denominadas assim porque contém uma grande quantidade de
sais minerais dissolvidos; possui cheiro e sabor diferentes da agua que consumimaos;
h& diversos tipos de aguas minerais, como por exemplo a salobra - é levemente
salgada e ndo forma espuma com o sabdo — a termal - além de apresentar sais
minerais dissolvidos, ela possui uma temperatura mais elevada que a do ambiente
em que se encontra, é utilizada para curar certas doencas de pele - a acidula ou
gaso-carbodnica, a magnesiana, a alcalina, a sulfurosa e a ferruginosa.

A &gua € utilizada no nosso quotidiano, na industria e na agricultura. E

também usada na producgéo de energia e ainda como via de transporte e recreacao.
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Na natureza ndo encontramos agua pura devido a sua capacidade de
dissolver elementos e compostos quimicos. A dgua que encontramos nos rios ou em
nascentes, pocos e furos contém varias substancias dissolvidas. Dependendo do
grau de concentracdo e do tipo desses elementos, a agua pode ser ou nao nociva
para o homem. Quando ndo tratada, a dgua pode ser um importante veiculo de
transmissdo de doencas, principalmente as do aparelho intestinal, como a coélera, a
amebiase e a disenteria bacilar, além da esquistossomose, ha também outras
doengas como a febre tifdide, as caries dentarias e hepatite infecciosa.

1.1.1 Ciclo da 4gua

A guantidade total de agua existente na Terra nas suas trés fases sdlida, liquida e
gasosa tem-se mantido constante desde o aparecimento do Homem. A hidrosfera
distribui-se por trés reservatorios principais: 0s oceanos, 0S continentes e a
atmosfera, entre os quais existe uma circulagédo perpétua denominada ciclo da adgua
ou ciclo hidrolégico (Fig. 1.1). O movimento da agua no ciclo hidrolégico € mantido
pela energia solar e pela atrac¢éo gravitica.

Os principais processos do ciclo da agua séo: precipitagcdo, evaporacao,

transpiracao, infiltragcdo e escoamento, superficial e subterraneo.
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Figura 1.1 — O Ciclo hidroldgico na Terra.



ABASTECIMENTO E USO DA AGUA NAS CIDADES DE BENGUELA E CATUMBELA (ANGOLA)
- CARACTERIZACAO ACTUAL E PERSPECTIVAS FUTURAS
— Rita de Jesus B. Correia Canivete

1.1.2. Contaminac¢do das massas de agua naturais

O lancamento descontrolado ou infiltracdo de substancias nocivas
decorrentes das actividades humanas implica frequentemente a poluicdo das
massas de agua terrestres.

As principais formas de poluigdo das aguas séo:

- Poluicdo nos sistemas urbanos: ocorre nas grandes cidades e assume
proporcdes catastroficas, pois nelas se concentram o maior nimero de pessoas e a
maioria das industrias; nas cidades, ha um grande consumo de &gua, e,
consequentemente, uma infinidade de fontes poluidoras, tanto na forma de esgotos

domésticos como de efluentes industriais.

- Poluicdo por fosfatos de nitratos: estes estdo associados as praticas

agricolas, nomeadamente aos adubos e fertilizantes usados.

- Poluicdo térmica: consiste no aquecimento das aguas naturais pela
introducdo de aguas quentes utilizadas na refrigeracao de refinarias, siderurgicas e

indUstrias diversas.

- Poluicdo com mercurio: este € um metal pesado e extremamente toxico e

grandes quantidades séo utilizadas na extracdo e lavagem de minério.

- Poluicdo por fertilizantes e agro-téxicos: o desenvolvimento da agricultura

também tem contribuido para a polui¢cédo do solo e da agua.

- Poluicdo por detergentes: estes aparecem nas 4guas naturais como o

resultado das diversas lavagens domésticas e industriais.

- Poluicdo generalizada dos rios: esta resulta dos esgotos domésticos, dos
despejos industriais, do escoamento da chuva das areas urbanas e das aguas de

retorno de irrigacao, além do uso, cada vez maior, de fertilizantes e inseticidas.

- Poluicédo do litoral: decorre fundamentalmente das actividades extractivas e

de transporte de hidrocarbonetos.
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Para solucionar o problema da poluicdo das aguas, tém sido tomadas algumas
medidas, tais como:

e A existéncia de Leis mais rigorosas que obriguem as industrias a tratarem
seus residuos antes de lanca-los nos rios e oceanos;

e Penalizacdes para as industrias que nao tiveram de acordo com as Leis. No
caso de reincidéncia o seu fechamento € inevitavel,

e Investimentos nas areas de fiscalizacdo dessas industrias;

« Ampliacdo da rede de esgotos;

e Saneamento basico para todos;

e Investimentos nas constru¢des de navios mais seguros para o transporte de
combustiveis;

e Melhoramentos no sistema de colecta de lixos;

o Implantacdo de novas estacoes de tratamentos de esgotos;

e Desenvolvimento de campanhas publicitarias, buscando a explicacdo de
técnicas de saneamento para a populacao carente;

e Implementacdo de campanhas de conscientizagcdo da populagcdo para os
riscos de poluigéo;

o Criacdo de produtos quimicos mais seguros para a agricultura;

e Cooperacao com as entidades de protecdo ambiental.

O tratamento de &gua para abastecimento ao publico tem por finalidade
melhorar a qualidade da agua nomeadamente aos seguintes niveis:

- Higiene: remocédo de bactérias, elementos nocivos (tdxicos), compostos
organicos, protozoarios, etc.

- Estética: remocao da cor, turbidez, odor e sabor.

- Economia: reducéo da corrosividade.

A ETA, é instalada quando a &gua bruta utilizada pela populagdo, esta
impropria para 0 consumo.

Geralmente esse sistema € instalado préximo de um manancial, que pode ser
um rio ou represa, muitas vezes necessitando de uma Estacdo Elevatoria para

bombear a 4gua até a entrada da Estacdo de Tratamento de Abastecimento.
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Na entrada do sistema hd um gradeamento que tem por finalidade deter os
materiais flutuantes de maiores dimensdes, evitando assim o desgaste e destruicao
dos equipamentos.

Nas estacdes de tratamento de 4gua — ETA — sdo utilizados os seguintes
processos:

- Coagulacao e floculacéo: tem o objetivo de transformar as impurezas que se
concentram em suspensdo (particulas finas, bactérias, etc), materiais colidais (cor,
ferro, manganés oxidado, etc) e alguns materiais dissolvidos em particulas
gelatinosas (flocos).

- Decantacédo: a agua floculada escoa por gravidade para o decantador onde
ocorre a separacao das fases liquidas (dgua) e solida (flocos), em virtude da
velocidade da agua ser bem moderada nesta etapa.

- Filtracdo: nesta etapa a agua passa nos filtros através de leitos de areia,
com granulométrica variando entre 0,50 a 0,65 mm, sustentada por camadas de
seixos (cascalhos, pedras de diversos tamanhos), sob as quais existe um sistema de
drenos.

- Fluoretagdo: apos a filtragdo € realizado esse processo, que através da
adicdo de &cido fluossilicio que tem como objectivo prevenir o aparecimento da carie
dentéaria nas areas mais carentes.

- Desinfeccgéao por cloracdo: esta operacao € realizada através da dosagem de
cloro gasoso. Para que esse processo ocorra adequadamente, € preciso que a agua
apresente um pH &cido, o que provavelmente é atingido com a adicdo de sulfato de
aluminio na etapa de coagulacéo e adicdo de acido fluossilicico apos a filtracéo.

- Alcalinizacéo: este processo tem por finalidade corrigir o pH da agua que
sera distribuida a populacao, através da adicao de cal (hidréxido de calcio) evitando
assim que a agua fique acida, causando sérios danos ndo sé a populacdo mas

também nas tubulacfes que a agua percorre até chegar nas residéncias.

O padrao de potabilidade da agua deve seguir as recomendacfes da
Organizagdo Mundial de Saude, garantindo assim a inexisténcia de bactérias e

particulas nocivas a saude humana.
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1.2. Objectivos investigativos

Em funcdo do exposto anteriormente, o estudo das massas de agua naturais,
bem como dos locais e processos de abastecimento, assumem grande relevancia.
Este estudo insere-se neste dominio e pretende contribuir para o melhor
conhecimento das formas de abastecimento de agua as cidades de Benguela e da
Catumbela.

Com realizacéo deste estudo pretendeu-se identificar e caracterizar:

(1) As captagdes e os locais nao controlados pelos Organismos Estatais que
abastecem as populagbes mais carenciadas dos municipios de Benguela e da
Catumbela;

(2) O uso e as expectativas dos residentes relativamente a agua distribuida
na rede publica, nomeadamente:

- Avaliagdo das praticas individuais e colectivas do uso da agua.

- Avaliacao dos indicadores locais sobre o consumo da agua.

- Avaliagdo das expectativas da populacdo relativamente aos locais e
processos de abastecimento.

Como objectivos secundarios, indica-se: uma caracterizacdo fisico-quimica
sintética da dgua captada e a formulacdo de recomendagfes, de modo a promover
uma melhor gestdo e uso da agua, tdo importante para o desenvolvimento

econdmico, social e bem-estar das popula¢cdes desta regiéo.

1.3. Esquema investigativo

Na figura 1.2 apresenta-se 0 esquema investigativo que suportou as tarefas
desta dissertacdo. Partindo de diferentes fontes e adoptando métodos construidos
especificamente para este estudo, obtiveram-se resultados sobre o0 acesso e uso da
agua em diferentes pontos da area de estudo, o que permitiu estabelecer

conclusdes e produzir recomendacdes, com eventual aplicacdo a outros locais.
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Definicao de objectivos e da area de estudo
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Figura 1.2 — Esquema investigativo utilizado neste estudo.
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1.4. Organizacao da dissertagcéao

A elaboracdo desta dissertacdo baseou-se em consultas bibliograficas, na
realizacdo de trabalho de campo, preenchimento de fichas cientificas, realizacdo de
entrevistas e informagfes orais. Foi possivel com auxilio de instrumentos-fichas
fazer uma caracterizacdo das captacdes, do acesso a distribuicdo da agua para uso
domeéstico, bem como avaliar as praticas e percepcdes dos utilizadores da agua.

Sendo assim esta dissertacao esta estruturada pelos seguintes capitulos:

- No capitulo 1 expressa-se 0 enquadramento do tema, apresentam-se 0S
conceitos e o0s objectivos do estudo, o esquema investigativo, bem como a

organizagéo da dissertagao.

- No capitulo 2 apresenta-se a localizacdo geografica, a caracterizacao fisica

e socio-econdmico dos municipios de Benguela e Catumbela.

- No capitulo 3 apresenta-se as fontes de investigacdo, instrumentos de

analise.

- No capitulo 4 efectua-se a caracterizagcdo dos pontos de abastecimento de
agua: furo da fazenda Cabral e filhos, furo da fazenda D. Juliana, poco da Praia
Bebé, vala do rio Catumbela na margem esquerda, e fontanario do Tchiule -, assim

como as caracteristicas fisicas dos dominios envolventes.

- No capitulo 5 apresenta-se a avaliacdo das percepcdes e as expectativas
sobre o uso da agua: origem da agua, consumo da agua, qualidade de agua e

expectativas sobre o acesso e a qualidade da agua.

- No capitulo 6 faz-se a analise comparativa entre 0s pontos de
abastecimento, apresentam-se as principais conclusées do estudo e indicam-se
algumas recomendacfes para melhorar a gestdo e uso da agua na Provincia de

Benguela em particular nos municipios de Benguela e Catumbela.
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Capitulo 2. Enquadramento da area de estudo

Neste capitulo, apresenta-se o enquadramento geografico e administrativo,
geoldgico, hidrolégico (climéatico e hidrogréafico) da regido - Provincia de Benguela -

onde se situam os locais estudados.
2.1.Localizacdo geografica

Angola faz parte do Continente africano, nomeadamente da sua regiao
austral. Situa-se na costa ocidental de Africa. Esta limitada a norte pela Reptblica do
Congo e pela Republica do Zaire, a leste pela Republica do Zaire e pela Zambia, a
sul pela Namibia e a ocidente pelo Oceano Atlantico.

Benguela é uma das 18 Provincias da Republica de Angola. Esta localizada
na zona centro-oeste do pais, tem uma superficie de cerca de 40 000 km? e uma
populacdo estimada em 2,7 milhndes de habitantes, sendo a capital a cidade de
Benguela, cujo municipio conta com 530.000 habitantes (POOCA, TAHAL GROUP,
2010).

Esta Provincia faz fronteira a norte com a Provincia do Kwanza Sul, a leste

com o Huambo, a sudeste com a Huila, a sudoeste com o Namibe e a oeste com o

Oceano Atlantico (Fig. 2.1).

Lz

Figura 2.1-Localizacdo da Provincia de Benguela em Angola (Fonte: Ministério da
Educacao, “Atlas Geografico, Volume 1, 1982).

Cuando Cubango

@ghiapereira

Os locais estudados situam-se nos municipios de Benguela e da Catumbela.
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2.2. Caracterizacao fisica

2.2.1. Enquadramento geogréafico do Municipio de Benguela

O municipio de Benguela que é a sede da Provincia com 0 mesmo nome,
esta situado na costa ocidental da Provincia entre 12°32" e 13°10°de latitude Sul e
13°16" a13°58" de longitude Este. Abrange uma area de 2.100 Km? correspondendo
a 5,27% do territorio da Provincia. A altitude média é de 36 m (segundo PDESMB-
2009-2013). Este municipio esta limitado com os municipios: da Catumbela e Lobito
a norte; do Bocoio a nordeste; do Caimbambo a leste; da Baia—Farta a sul; a oeste

com o Oceano Atlantico.

2.2.2. Enquadramento geogréafico do Municipio da Catumbela

O recém criado municipio da Catumbela tem uma localizacdo privilegiada e
estratégica, entre as duas cidades maiores da Provincia, Benguela e Lobito. Ocupa
uma extensdo territorial de 814.71 Km?. Este municipio corresponde no geral ao
territorio da anterior comuna da Catumbela e integra ainda o territorio da comuna do
Biopio (pertencia anteriormente ao municipio do Lobito). Os seus limites geogréficos
apresentam pequenas alteragbes de pormenor face as fronteiras comunais
anteriores. Assim o municipio da Catumbela é composto por quatro comunas

descritas na Tabela 2.1.

Tabela 2.1 — Comunas do municipio da Catumbela e respectivas areas

Comunas Area (Km?)
Catumbela (sede) 80,31
Bidpio 473,12
Gama 226,67
Praia-Bebé 34,61
TOTAL 814,71

O municipio da Catumbela é limitado: a norte pelo municipio do Lobito; a sul
pelo municipio de Benguela; a este pelo municipio do Bocoio; a oeste pelo Oceano

Atlantico.
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2.2.3. Geologia e geomorfologia

Na Provincia de Benguela identificam-se trés grandes unidades
geomorfolégico-geoldgicas: a Faixa litoral, a Zona de transicdo e a Cadeia marginal
de montanhas (Fig. 2.2 e 2.3). Apresentam genericamente as seguintes

caracteristicas:

- A Faixa litoral: talhada em rochas sedimentares que se estende ao longo da
costa com desenvolvimento irregular; a sua altitude varia entre os 0 e os 500m;
predomina o relevo plano ou fracamente ondulado e é uma faixa relativamente
estreita de largura variavel entre 30 e 50 km, situada ao longo da costa atlantica; o
relevo apresenta uma combinacdo de depressdes aluviais e maritimos, as partes
mais baixas estdo cobertas de sedimentos aluvionais, ao passo que os dominios
entre rios sao constituidos por formacdes de rochas calcérias ou margosas; estes
materiais geologicos sedimentares sdo de origem marinha, estdo recobertos nos
dominios de praia por areias marinhas, e junto as margens dos rios e baixas, por
materiais aluvionares; os materiais litoldgicos mais representativos sédo as argilas,
calcarios, margas, arenitos conglomerados e gessos, que se depositam desde o

cretacico inferior até o superior.

- Zona de transicdo: situada mais a oriente, ocupa uma faixa grosseiramente
paralela a Faixa litoral; apresenta uma largura compreendida entre os 15 e os 20
Km; formada num sector topograficamente deprimido (“baixa dos gnaisses”) é
constituida por rochas do complexo metamdérfico em que predominam gnaisses,

migmatitos, xistos e rochas vulcanicas do tipo doleritos.

- Cadeia marginal de montanhas: situada mais para o interior entre o planalto
antigo e a Zona de transicdo (ou Faixa metamorfica),é constituida essencialmente
por rochas eruptivas, com predominio do granito de grdo médio; neste dominio
ocorreu um rejuvenescimento de relevo sendo nesta zona que se encontram as

altitudes mais elevadas da regiao.

11
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Figura 2.2 - Carta geomorfologica de Angola (Fonte: Ministério da Educacgéo, “Atlas
Geografico, Volume 1, 1982) .
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Figura 2.3. Carta Geoldgica de Angola (Fonte: Ministério da Educacéao, “
Atlas Geografico, Volume 1, 1982).
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2.2.4. Climatoldgico

A Provincia localiza-se na area de transicdo entre os climas subtropical e
desértico o que Ihe confere um alto valor ecolégico e ambiental, pois concentram-se
espécies das duas areas climaticas (POOCA, TAHAL GROUP,2010).

O clima do municipio é quente e seco na faixa litoral. A temperatura do ar
varia entre 16 a 35°C, sendo a média na faixa dos 24°C. A precipitacdo média anual
(Fig. 2.5) é de 446,5 mm e a humidade relativa média esta estimada em 80%.

De acordo com a classificacdo climatica, o clima do municipio da Catumbela,
€ enquadravel nos seguintes tipos:

- Clima semi-arido quente, com verdes/estacbes secas quentes a muito
guentes e invernos amenos, com a precipitacdo a ser inferior a evapotranspiracéo
potencial.

- Clima subtropical humido, correspondendo a faixa mais interior; caracteriza-
se por apresentar verdes quentes e hiumidos e invernos amenos a frescos.

Segundo a classificagdo climatica Thornthwaite a Provincia de Benguela
apresenta o clima arido (E), numa faixa costeira evoluindo para semiarido (D) em

direccao ao interior (Relatorio da Administracado da Catumbela, 2013).
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Figura 2.4 - Carta Climatologica de Angola (Fonte: Ministério da Educacao, “Atlas
Geogréfico, Volume 1, 1982).
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Figura 2.5 - Carta Pluviométrica de Angola (Fonte: Ministério da Educacéo, “Atlas
Geogréfico, Volume 1, 1982).
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2.2.5. Hidrogréfico

Na Provincia de Benguela h& vérios rios com dimenses significativas, como
sejam o Catumbela, o Cavaco e o Coporolo. Estes rios sédo parte de um sistema
natural complexo e importante (Fig. 2.6). Servem de fonte de agua para consumo
humano e irrigacdo agricola.

O rio Catumbela desagua no mar, entre 0s municipios de Benguela e Lobito.

O rio Cavaco tem a foz no Oceano Atlantico, no municipio de Benguela.

Figura 2.6—Tracado dos principais rios da Provincia de Benguela (Catumbela, Cavaco e
Coporolo).

A Provincia de Benguela é caracterizada por uma densa rede hidrografica é
composta maioritariamente por rios intermitentes, com um regime variavel
dependente principalmente das chuvas e do nivel dos aquiferos freaticos. Os rios
apresentam maior caudal durante a estacdo das chuvas, chegando alguns secar
completamente durante a estacdo seca, como é o caso do rio Cavaco.

O relevo da regido de Benguela, além de exercer influéncias no tracado dos
perfis longitudinais dos rios o que facilita a boa drenagem, também determina as
direcgbes para onde os rios correm. Assim todos os rios da bacia hidrografica de

Benguela desaguam no oceano atlantico.

15



ABASTECIMENTO E USO DA AGUA NAS CIDADES DE BENGUELA E CATUMBELA (ANGOLA)
- CARACTERIZACAO ACTUAL E PERSPECTIVAS FUTURAS
— Rita de Jesus B. Correia Canivete

2.3. Caracterizacao socio-econdémica

2.3.1 Municipio de Benguela

O municipio de Benguela € um dos dez (10) municipios que compdem a
Provincia do mesmo nome.

Segundo dados da Administracdo Municipal de Benguela, 0 municipio possui
uma populacao estimada em 1.031.347, distribuida por 76 bairros, 5 povoacgdes, 20

aldeias e 523 sectores.

A densidade populacional média do municipio é de 261,1 hab/km
representando, neste aspecto, uma das mais altas de Angola.

Com relevancia para o sistema de captacdo e distribuicdo de agua é
importante considerar taxas médias de crescimento populacional superiores a 3%,
valor actualmente considerado, dado que:

e O municipio se situar no corredor litoral de maior dinamismo econémico e

social do pais, entre dois outros importantes municipios (Baia-Farta e
Lobito).

e O grande fluxo migratério para o municipio como consequéncia da livre

circulacao de pessoas e bens.

e A concentracdo no municipio das maiores infra-estruturas sociais,

econdémicas e produtivas.

Sdo exemplo desta tendéncia de concentracdo populacional, com
consequéncia no incremento do consumo de agua per capita, a existéncia no
municipio de um total de 376.872 pessoas com idade entre 0 aos 17 anos, dos quais
55% (207.279) correspondente a criancas com idades de 0 aos 4 anos e 169.593
criancas em idade escolar (SEPE/AMB, 2007).

Relativamente a distribuicdo da populacdo no municipio, com reflexo nos
pontos de captacdo e distribuicdo de agua, sdo notérios 0os processos de peri-
urbanizacdo e de transformacéo dos espacos rurais em urbanos. Verifica-se assim
uma extensdo da mancha urbana, com pressdo acrescida nos pontos de agua
existentes. As actividades da populacdo nestas areas, essencialmente pequenos
negocios informais, agricultura e pesca determinam maiores quantidade de agua

para abastecimento e o aparecimento de novas fontes de poluigao.
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2.3.2 Municipio da Catumbela

Segundo dados do relatério do 1° semestre — 2013 da Administracdo
Municipal da Catumbela, o municipio da Catumbela estd dividido politica e
administrativamente por 4 comunas, 53 bairros e 12 aldeias e tem uma populagéo
estimada em cerca de 224.435 habitantes. O principal centro urbano do municipio
corresponde a zona urbana da Catumbela (sede), com uma populacao estimada em
18.183 habitantes, sendo ainda de destacar os bairros da Tata-A, Abailundo,
Lombroauq e Alto Niva com mais de 7 a 8 mil habitantes. Na comuna do Gama
destaca-se o bairro do Luongo, com mais de 16 mil habitantes, seguido do bairro da
Gama e Pedreira, respectivamente com mais de 8 a 9 mil habitantes.

Na comuna da Praia Bebé, o bairro do Sul é o mais populoso, com mais de 5
mil habitantes, tendo os restantes bairros menos de 5 mil habitantes.

A comuna do Biopio é constituida por 8 bairros e 12 aldeias, sendo a
distribuicdo da populacdo € mais equitativa, onde que os bairros e aldeias nédo
chegam a atingir mil habitantes por cada localidade.

As comunas de Catumbela e do Gama, apresentam a maior concentragao da
populacdo, aproximadamente 90%, correspondendo a maior mancha urbana do
municipio, e onde de verifica maior pressdo no acesso a agua, em especial nos

novos bairros da comuna do Gama.
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Capitulo 3. Metodologia

3.1 Fontes de investigacao e pontos de amostragem

Para analise das fontes de abastecimento de &gua nos municipios de
Benguela e Catumbela, Angola, desenvolveu-se uma metodologia de analise que se
baseou na consulta prévia de fontes bibliograficas e em actividades de campo. Estes
trabalhos decorreram em Setembro de 2013. Com estes trabalhos foi possivel
realizar uma caracterizagéo fisica da area de estudo, proceder a identificacéo final
dos prontos de amostragem e proceder a caracterizacdo socio-economica da area.
Complementarmente  realizou-se um registo fotografico salientando o
enquadramento morfologico, geoldgico e de uso do solo nos pontos de amostragem,
bem como as dinamicas sociais relacionadas com o acesso, transporte e utilizagao
da agua para diferentes usos.

Foram seleccionados 5 pontos de amostragem, assim identificados:
1. Furo da Fazenda Cabral e Filhos - A,

2. Furo da Fazenda D. Juliana - B;

3. Poco da Praia Bebé - C;

4. Vala do Rio Catumbela, margem esquerda -D;

5. Fontanério do Tchiule - E.

Para a caracterizacdo dos pontos de abastecimento de agua e para a avaliacao
das percepcdes e expectativas da populacdo sobre o uso da agua foram

desenvolvidos dois instrumentos de analise (Fig. 3.1 e 3.2).

3.2 Instrumento de analise sobre os pontos de abastecimento de agua

(Instrumento 1)

Este instrumento que € constituido por cinco partes, de preenchimento directo
no local, e suportado por instrumentagdo. O instrumento 1 (Fig. 3.1) € assim

constituido por:

1. Referéncia/designacdo do ponto de amostra, onde se identificava o nome do
local, o tipo de propriedade e as coordenadas do ponto;
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2. Enquadramento geral, onde se identifica a massa de agua explorada, a
ocupacdo do solo na area envolvente, as caracteristicas topograficas e a
geologia enquadrante, 0s acesso e a existéncia de formas de proteccao;

3. Caracteristicas da estrutura de captagdo, onde se avaliava a quantidade da
agua disponivel, o volume de agua explorado, 0s processos e técnicas de
extraccdo da agua, as formas e praticas de acesso e transporte da agua, a
estrutura e os processos de tratamento, os usos da agua,;

Caracteristicas da agua, nomeadamente as organolépticas e quimicas;

Outras caracteristicas.

Os trabalhos de levantamento decorreram entre Maio e Junho de 2014, e

foram aplicados a cada um dos pontos de avaliacao.
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§ MASSA (PONTO) DE AGUA - ESTRUTURA DE CAPTACAOQ

A. ENQUADRAMENTO GERAL

Ocupagédo do solo na
area envoivente

Area com utilizagéo para fins .
mattiplos {agricultura, pecuéria, lavagem
de roupa, ...}

%fcunoi}u_i,‘a e A

¢ 7
% e Lt

Area urbana ou rurat com a
acumulacdo de residuos

Qutras caracteristicas
7

Meios de acesso &
estrutura de captacio

Com estrada/caminho

Sem estrada

Al Jb;(?rm.‘;gi,a f{;’aw Y '_‘:"’"”‘l'“»"

Qutras caracleristicas

Existéncia de faixas
ou formas de
protecgio

Limitagbes de ulifizagéo para
diferentes actividades

Existéncia de vedagbes

Acesso livre

Acesso condicionado por se tratar dé
local particular

Tampas, portas ou formas de
condicionar o acesso direto &
estrutura da captacéo

Quiras caracteristicas

M Azevedo, AO Tavares

Figura 3.1 Exemplo do instrumento de andlise 1.

3.3 Instrumento de andlise sobre a percepc¢éo e expectativas sobre a
disponibilidade e uso da agua (Instrumento 2)

Este instrumento que é constituido por duas partes, de preenchimento directo

no local (Fig. 3.2). O instrumento 2 é assim formado por:
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Data:
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Florestado !

|

Abandonado
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topograficas da érea | Relevo aplanado iy eirlesadle
envolvente Outras caracteristicas '
Tipo de rocha Brondiim e Conco
Geologia Existéncia de afloramenios
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1. Caracterizacdo do entrevistado, onde se avalia a idade, sexo, a naturalidade,
o local e periodo de residéncia, a tipologia da habitacdo e o numero de
moradores;

2. Caracterizacdo do uso da agua, onde se avalia a origem da agua na
residéncia e a sua utilizacdo, a quantidade (aproximada) de agua utilizada
diariamente, a qualidade da agua, as percepcdes negativas e positivas
referentes ao uso da agua. Foi ainda solicitado aos entrevistados sugestbes

para melhorar as captacdes e distribuicdo da agua.

Os trabalhos de levantamento decorreram entre Outubro e Dezembro de
2013. Tendo sido aplicados a 62 residentes, assim distribuidos pelos diferentes
locais de estudo (Tabela 3.1). Esta distribuicAo da amostra tem a ver com o nimero
de populacao servida ou que acede a estes pontos de agua. O Fontanario a que
correspondem 30 questionarios, responde a uma comunidade com um numero
superior de residentes. Trata-se de um ponto de distribuicdo de agua publico, a partir
de 4 furos localizados na captacéo do Tchiule (Manuela de Jesus, 2012), em que a
agua é tratada. Os locais de distribuicdo da Fazenda Cabral e Filhos, Fazenda D.
Juliana e Poco da Praia Bebé sao pontos privados, com acesso das comunidades
locais menos numerosas, ndos sendo tratada a agua. Por sua vez a Vala do Rio
Catumbela, que pertence ao dominio publico, constitui um ponto de acesso nao

controlado e sem tratamento pelas comunidades locais.

Tabela 3.1- Locais e numero de inquiridos.

Local de recolha N° de inquiridos
Fazenda Cabral e Filhos 8
Fazenda D. Juliana 8
Poco da Praia Bebé 8
Vala do Rio Catumbela 8
Fontanario 30
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QUESTIONARIO

CONTEXTUALIZAGAC

Este quastiondrio faz parte do trabalho de Mestrads em Geocigncias, da Universidade de Coimbra,
Portugal, e objectiva-se para a avaliaglo das disponibilidade hidricas 2 do uso dos recursos hidricos
na cidade de Benguela / Cubal / Lobito.

Trata-se de um instrumenio auto-administrado e andnime, dirigide & populagdo residente maior de
idade, & incluf uma amostra igual ou superior a 40 individuos.

(s dados serfio exchisi e utilizados no dmbito deste trabaiho,

Data; 20 | 12011

A - CARACTERIZAGAD DO ENTREVISTADO{A)

1. Idade: _80 anos Néo sabe /Néo responde

2 Sexo: __ Masculino _{_Feminino

3, E natural da cidade? __ Sim _X Nio ____Naoe sabe/Nao responde
4, Reside {vive) na cidade? _X_Sim ___ Néo ___ Nao sabe/NZo responde

Se nao respondeu afirmativarente & pergunta 4, termina aqui o questiondrio

5. Ha guantcs anos reside {viva) na cidade?
Menos de 2 ancs Entre 2 e % anos
¥ Mais de 5 anos N#o sabe/Nao responde

) Tipo de casa em que vive?
Pau a pique X _Abobe
Tijole, biocos ou pedra N#o sabe/NBo responde

7. Numero de resigentes na habitagio: ,74

Figura 3.2 Exemplo do instrumento de andlise 2.

As idades dos entrevistados que participaram no questionario, variam entre 0s
20 e 51 anos; na Figura 3.3 aparece a representacdo dos grupos etarios. Os

respondentes eram compostos por 22 homens e 40 mulheres.

Llll

21a30 31a40 41a50

35
30
25
20
15
10

Figura 3.3 — Grupos etarios dos inquiridos.
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A larga maioria dos inquiridos € natural da cidade, sendo todos residentes ha
mais de 5 anos no local. As condicbes das habitacbes mostram que 45 dos
inquiridos mora numa casa em adobe, e 17 em habitacdo construida com tijolo,
blocos ou pedra. Nota-se contudo que a populagédo que acede a dgua do Fontanario,
vive em condicBes mais precarias, dado que a larga maioria das habitacfes (27 em

30) sdo em adobe.

Quando se analisam o namero de residente por habitacdo verificou-se uma
variacdo entre 5 elementos e 12 elementos. Dominam os agregados familiares com
6 a 8 elementos. Esta caracteristica € dominante na area do Fontanario do Tchiule,
sendo que nos restantes pontos ha um equilibrio entre o nimero de familias com 3 a

5 pessoas e as familias com 6 a 8.
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Capitulo 4 — Caracterizacao dos pontos de agua estudados
e dos dominios envolventes

Constata-se que nem toda a populacdo dos municipios de Benguela e de
Catumbela usufrui da rede publica de distribuicdo de agua. Neste conjunto, incluem-
se as populacdes residentes nas duas cidades com elevadas caréncias e as
populacdes que vivem nos dominios periurbanos, particularmente em fazendas de
natureza agricola.

Assim, as populacdes mais carentes do municipio de Benguela encontram nas
aguas subterraneas captadas em furos particulares a fonte principal e, por vezes,
Unica de abastecimento de &gua. As populacdes mais carentes do municipio da
Catumbela servem-se maioritariamente de fontanarios publicos, tendo como fonte
alternativa os pocos (cacimbas) e aguas superficiais, nomeadamente do rio
Catumbela ou da vala que evolui ha sua margem esquerda.

Tendo em conta este enquadramento, seleccionou-se para este estudo um
conjunto de pontos de abastecimento de agua que reflecte esta situacdo complexa:
4 pontos de abastecimento ndo controlados pelos Servicos governamentais (A, B, C
e D); um local situado em dominio publico — fontanario — cuja agua é proveniente da
Estacdo de captacdo e tratamento do Tchiule (E), ou seja, a 4gua € de origem
publica:

- Furo particular implantado na fazenda Cabral e filhos — ponto A
- Furo particular implantado na fazenda Dona Juliana — ponto B
- Poco da Praia Bebé — ponto C

- Vala paralela ao rio Catumbela (margem esquerda) — ponto D

- Fontanario do Tchiule — ponto E

Na figura 4.1 e na tabela 4.1 apresenta-se a localizacdo e as coordenadas
geograficas dos pontos estudados.

Tabela 4.1 - Coordenadas geograficas dos pontos de agua estudados.

Ponto Longitude Latitude Altitude (m)*
A- Furo da Fazenda Cabral e filhos 13°26'43.12"E | 12°35'41.90"S 28

B- Furo da Fazenda da D2 Juliana 13°26'43.12"E | 12°35'41.90"S 28

C- Poco da Praia Bebé 13°30'5.74"E 12°24'34.42"S 2

D- Vala paralela ao Rio Catumbela 13°32'23.44"E | 12°26'23.71"S 15

E- Fontenario do Tchiule 13°33'43.24"E | 12°26'37.38"S 104

(*) Valor obtido no Google Earth
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CNES!l/Astrium
4{DigitaiGlobe

Figura 4.1 — Localizacdo dos pontos de agua estudados (em imagem do Google Earth).

4.1. Enquadramento fisico geral

4.1.1- Topografico e hidrografico

Do conjunto de pontos de abastecimento de agua estudados, 2 situam-se no
sector terminal da bacia hidrografica do rio Cavaco — pontos A e B —, os restantes 3,
localizam-se nos dominios finais da bacia do rio Catumbela — pontos C, D e E.

Todos os locais apresentam relevo muito aplanado: no caso dos pontos A e B
as altitudes rondam os 28 m; no caso dos pontos C, D e E ocorre uma maior
variagcdo de cotas (Tab. 4.1). O ponto E — Fontanario — € o local com maior altitude e

com relevo mais acidentado.

4.1.2- Geoldgico e hidrogeoldgico

De acordo com o referido no Capitulo 2, os pontos estudados situam-se no
dominio geomorfolégico-geoldgico da Faixa costeira, constituido exclusivamente por
rochas sedimentares. Nos locais estudados predominam formacdes sedimentares
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detriticas recentes: aluvibes nos pontos A, B e D; depdsitos de praia no caso do
ponto C (poc¢o). O fontanario - ponto E - implanta-se na margem direita do rio

Catumbela em formacdes carbonatadas calcarias.

Figura 4.2 — Aspectos da geologia enquadrante dos pontos de agua estudados: A- depésito
aluvionar; B- formacgdes carbonatadas.

A 4gua extraida nos pontos de abastecimento analisados tem proveniéncias
diversas. Nos pontos A, B e C, sdo exploradas massas de &gua subterréaneas,
nomeadamente agua dos aquiferos freéaticos locais; estes aquiferos sdo de natureza
aluvionar. No ponto D - vala - a agua provem directamente do rio Catumbela, através
de um canal artificial implantado na sua margem esquerda. A agua distribuida no
ponto E - fontanario publico - a agua provém das capta¢des do Tchiule, constituida
por um grupo de furos implantados na margem direita do rio Catumbela; assim, é

explorado o aquifero aluvionar daquele rio.

4.1.3- Uso e ocupacéao do solo

Nos dominios envolventes dos pontos de agua estudados verifica-se uma
ocupacao variada:

- Nos pontos A e B (furos), situados em dominios peri-urbanos, a ocupacao €
do tipo rural misto - predominio de ocupacao agricola, com manchas florestadas e
edificadas (habitacbes sem rede de saneamento);

- No ponto C (poco), situado préximo da linha de costa, evolui uma zona
urbanizada sem saneamento e zonas com actividades piscatorias e militares;

- Nas envolventes do ponto D (vala), estdo presentes infra-estruturas
rodoviarias (pontes e estradas e locais de estacionamento de viaturas) intercaladas
com zonas verdes desorganizadas;
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- O ponto E - fontanario - situa-se muito préximo da margem do rio e esta
inserido numa zona fortemente urbanizada.

Na Figura 4.3 apresentam-se aspectos sobre os diferentes usos e ocupacgao
do solo nas envolventes dos pontos de estudo.

Uso agricola no furo da Fazenda Cabral e Filhos

. . Uso agricola na imediacdo da vala do rio
Uso agricola no furo da Fazenda Cabral e Filhos Catumbela

wihh

Ocupacao urbana dispersa na zona das captagbes | Ocupagédo urbana e actividades piscatorias
das Fazendas Cabral e Filhos e de D. Juliana junto ao Poco da Praia Bebé

Figura 4.3 — Aspectos do uso e ocupac¢ao dos solos nos locais estudados.
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4.1.4- Fontes potencialmente contaminantes

Tendo em conta ao enquadramento fisico geral acima apresentado,

detetaram-se como principais fontes potencialmente contaminantes de 4gua:

- Actividade agricola e pecuaria nos pontos A e B;

- Actividades domésticas nos pontos C e E;

- Circulacao rodoviaria e lavagem de viaturas e outras no ponto D.

Estes processos potencialmente contaminantes da agua, sdo agravados com
a auséncia quase generalizada de estruturas de recolha de efluentes liquidos, de
aguas pluviais e de recolha e depésito de lixos/residuos.

No ponto C (poco) a qualidade da agua é claramente afectada pela
proximidade ao mar e com processos de intruséo salina.

Na Figuras 4.4 aparecem algumas das actividades antrépicas potencialmente
contaminantes dos recursos hidricos, superficiais e subterraneos.

28



ABASTECIMENTO E USO DA AGUA NAS CIDADES I~DE BENGUELA E CATUMBELA (ANGOLA)
- CARACTERIZACAO ACTUAL E PERSPECTIVAS FUTURAS
— Rita de Jesus B. Correia Canivete

Actividades domésticas - Residuos sdlidos

e

Acividades agricolas Proximidade ao mar (Poco da Praia Bebé)

Figura 4.3 — Aspectos das actividades e processos potencialmente contaminantes das
aguas captadas nos pontos estudados.

4.2. Caracterizacgao fisica local

Seguidamente apresentam-se as caracteristicas dos pontos de &agua
estudados.
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4.2.1- Furo da Fazenda Cabral e Filhos - A

Esta captacdo subterrdnea construida em 1996 e reconstruida em 2012,
localiza-se na bacia hidrogréfica do rio Cavaco, na margem direita com as seguintes
coordenadas: latitude S 12°35°41.90"" e longitude E13°26°43.12"". Tem a funcao de
captar e abastecer o tdo precioso liquido a populacao dos arredores.

A captacdo é feita de metal e tem profundidade de cerca de 12 m. A
guantidade de agua extraida é variavel, sendo maior em época chuvosa, e menor
em época seca por nao haver alimentacao aquifera.

Na ficha seguinte apresentam-se as principais caracteristicas deste ponto de

agua.

A. ENQUADRAMENTO GERAL

. Publico -
Propriedade Privado Sim
Rio -
Superficial Lagoa, charco -
Albufeira -
Nascente -
Massa de agua explorg Poco -
Ponto de captacao O 1° furo foi construido em
Subterranea Furo 1996
O furo actual foi construido
em 2012
Galeria (Mina) -
Urbanizado -
Rural -
Florestado -
. b , Habitacbes
Ocupagéo do solo na Arfea} com uuh_zagao para fm,s. Mangueiras, galmeiras e
area envolvente multiplos (agricultura, pecuéaria, hortas
lavagem de roupa, ...) - .
e depdsitos de lixo
Area urbana ou rural com a .
~ . Sim
acumulacdo de residuos
Abandonado -
Caracteristicas Relevo acidentado -
topograficas da area | Relevo aplanado Muito aplanado
envolvente Outras caracteristicas -
Tipo de rocha Aluvides do rio Cavaco
Geologia Existéncia de afloramentos Sim
Outras caracteristicas -
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Meios de acesso a
estrutura de captacgao

Com estrada/caminho

Sem estrada

Sem estrada, localizada no
meio da fazenda

Outras caracteristicas

Acesso por atalho

Existéncia de faixas ou
formas de proteccao

Limitacdes de utilizacao para
diferentes actividades

Existéncia de vedacdes

Acesso livre

Acesso condicionado por se tratar de
local particular

Tampas, portas ou formas de
condicionar o acesso directo a
estrutura da captacéo

Outras caracteristicas

B. CARACTERISTICAS DA ESTRUTURA DE CAPTAGCAO

Agua disponivel*

Quantidade estavel ao longo do ano

Quantidade com variacbes sazonais

X

(*) O nivel da &gua no furo tem vindo progressivamente a baixar

Volume de agua
explorado (litros/s)

Real

Cercade 2 L/s;
no inicio € maior; diminui
com tempo

Estimado

Registo histérico de exploracao

Processos e técnicas
de extracdo da agua

Artesianismo

Manual direta

Manual com estrutura/técnica
elevatoria

Mecanica por bomba

Com bomba de superficie

Outro

Acesso e transporte individual

A &gua é transportada por
valas (gravidade) e com

Formas e préticas de baldes
2CESSO € tlraans orte da Acesso e transporte de grandes
Aqua P volumes de 4gua por meios -
9 mecanicos ou de tracdo animal
Distribuicdo por sistema hidraulico -
Outro -
Existe / em funcionamento -
Estruturas de . . .
. Existe / inactiva -
tratamento da agua ~ .
Né&o existe X
Tratamento total da dgua -
Processos de Tratamento simples da agua para uso
tratamento da agua . P guap -
domeéstico
Consumo humano X
Usos da agua captada | Consumo industrial -
Irrigacéo X
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| Outro | - |

C. CARACTERISTICAS DO FURO

Material de construcdo (metal, pvc, etc) Metal

Diametro (m) 0,12
Caracterizacdo | Profundidade total (m) Cercade 12
estrutural Grau de conservacao (m) Bom

Bomba (submersivel, externa) Externa

Proteccédo/cobertura/outro Sem proteccdo

D. CARACTERISTICAS DA AGUA

Bom X
Aspecto geral Razoavel -
Caracteristicas Mau -
organoléticas da agua Cor Incolor X
na captacao Turva -
Cheiro Inodora _ X
Com cheiro Sem
Presenca de organismos aquaticos Nao
Profundidade a partir da superficie (m) 5a6
Temperatura (°C) 28,5
Condutividade elétrica (uS/cm) 465,0
pH 7,3
Eh (mV) 9,4
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Figura 4.4 — Imagens do ponto de agua A e dos dominios envolventes.

4.2.2 - Furo da Fazenda Dona Juliana - B

Localiza-se a poucos quildbmetros do outro ponto A, e apresenta latitude Sul
12°35°41.90"" e longitude Este 13°26°43.12"".

A. ENQUADRAMENTO GERAL

. Publico -
Propriedade Privado X
Rio -
Superficial Lagoa, charco -
Massa de agua Albufeira -
explorada / Ponto de Nascente -
captacao Subterranea  [-2S9 - -
Furo X- semelhante ao anterior
Galeria (Mina)
Ocupacéo do solo na | Urbanizado -
area envolvente Rural
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Florestado

Area com utilizacao para fins
multiplos (agricultura, pecuéria,
lavagem de roupa, ...)

X - a nordeste passar
estrada do rio Cavaco

Area urbana ou rural com a
acumulacdo de residuos

Abandonado

Caracteristicas

Relevo acidentado

topograficas da area

Relevo aplanado

envolvente Outras caracteristicas -
Tipo de rocha Aluvibes do rio Cavaco
Geologia Existéncia de afloramentos -

Outras caracteristicas

Com estrada/caminho

Sem estrada

Meios de acesso a
estrutura de captacao

Outras caracteristicas

X - a beira da estrada do rio
Cavaco com acesso a area
rural

Existéncia de faixas ou
formas de proteccao

Limitacdes de utilizacdo para
diferentes actividades

Existéncia de vedacbes

Acesso livre

Acesso condicionado por se tratar de
local particular

Tampas, portas ou formas de
condicionar o acesso direto a
estrutura da captacao

Outras caracteristicas

B. CARACTERISTICAS DA ESTRUTURA DE CAPTAGAO

Agua disponivel*

Quantidade estavel ao longo do ano

Cercade 3 L/s

Quantidade com variacdes sazonais

(*) O nivel da agua no furo tem vindo progressivamente a baixar

Volume de agua
explorado (litros/dia)

Real

Estimado

Registo historico de exploracao

Processos e técnicas
de extraccao da agua

Artesianismo

Manual direta

Manual com estrutura/técnica
elevatoria

Mecanica por bomba

Outro

Formas e praticas de
acesso e transporte da
agua

Acesso e transporte individual

Acesso e transporte de grandes
volumes de agua por meios
mecanicos ou de tracdo animal

Distribuicao por sistema hidraulico

X - por gravidade
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| Outro -

Existe / em funcionamento -
Existe / inativa -
Nao existe X

Estruturas de
tratamento da agua

Tratamento total da dgua -

Processos de Tratamento simples da agua para uso
tratamento da agua P guap ]

doméstico
Consumo humano X
. Consumo industrial -
Usos da agua captada —— —~
Irrigacdo X
Outro -

C. CARACTERISTICAS DO FURO

Material de construcdo (metal, pvc, etc) Metal
Diametro (cm) 10
Caracterizacdo | Profundidade total (m) N&o determinada
estrutural Grau de conservagédo (m) Bom
Bomba (submersivel, externa) Com bomba externa
Proteccédo/cobertura/outro Sem proteccdo

D. CARACTERISTICAS DA AGUA

Bom X
Aspecto geral Razoavel -
Caracteristicas Mau -
organoléticas da agua Cor Incolor X
na captacao Turva -
. Inodora X
Cheiro Com cheiro -
Presenca de organismos aquaticos Néo tem
Profundidade a partir da superficie (m) Cercade 12 m
Temperatura (°C) 28,6
Condutividade eléctrica (uS/cm) 345,0
pH 6,9
Eh (mV) 33,6
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Figura 4.5 — Imagens do ponto de agua B e dos dominios envolventes.

4.2.3 - Poco da Praia Bebé - C

Localiza-se proximo da Praia Bebé, com 12°24°34.42"" de latitude Sul e
13°30°5.74"" de longitude Este.

A captacdo é feita de calcario e cimento, com 3 metros de profundidade.
Antes da existéncia de fontanarios na regido, o po¢o era utilizado para consumo
domeéstico total. Hoje serve apenas para limpeza e rega, contudo no periodo de falha
de &gua aos fontanéarios € usado também para alimentacao e higiene pessoal.

Tendo em conta a sua localizagédo, nesta capatacdo pode se dar o fenébmeno

de intrusdo marinha.

A. ENQUADRAMENTO GERAL

. Puablico -
Propriedade Privado X
Massa de agua Superficial Rio -
explorada / Ponto de P Lagoa, charco -
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captacao Albufeira -
Nascente -
Subterranea Pogo X
Furo _
Galeria (Mina) -
. X - essencialmente
Urbanizado piscatoria
Rural R
Florestado -

Ocupacéo do solo na
area envolvente

Area com utilizac&o para fins
multiplos (agricultura, pecuéria,
lavagem de roupa, ...)

Um pouco de agricultura

Area urbana ou rural com a
acumulacdo de residuos

Abandonado

Caracteristicas
topograficas da area

Relevo acidentado

Relevo aplanado

Préximo da praia

envolvente Outras caracteristicas -
Tipo de rocha Depositos de praia
Geologia Existéncia de afloramentos -

Outras caracteristicas

Meios de acesso a
estrutura de captacgéo

Com estrada/caminho

Sem estrada

Outras caracteristicas

Existéncia de faixas ou
formas de proteccao

Limitacdes de utilizacdo para
diferentes actividades

Existéncia de vedacdes

Acesso livre

Acesso condicionado por se tratar de
local particular

Tampas, portas ou formas de
condicionar o acesso direto a
estrutura da captacéo

Outras caracteristicas

Com cobertura

B. CARACTERISTICAS DA ESTRUTURA DE CAPTACAO

Agua disponivel*

Quantidade estével ao longo do ano

Quantidade com variacdes sazonais

(*) Variacdo do nivel da agua no po¢co em funcdo da maré

Volume de agua
explorado (litros/dia)

Real

Estimado

Registo histérico de exploracao

Processos e técnicas
de extracdo da agua

Artesianismo

Manual direta

X - com balde

Manual com estrutura/técnica
elevatéria
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Mecéanica por bomba

Qutro -
Acesso e transporte individual X
o Acesso e transporte de grandes
Formas e préticas de | de & '
acesso e transporte da volumes de agua por meios i
Aqua mecanicos ou de tracdo animal
9 Distribuicdo por sistema hidraulico -
QOutro -
Existe / em funcionamento -
Estruturas de . ——
. Existe / inativa -
tratamento da agua ~ .
Nao existe X
Tratamento total da dgua N&ao existe

Processos de
tratamento da agua

Tratamento simples da agua para uso
domeéstico

Consumo humano

Consumo industrial

Usos da agua captada | Irrigacdo -
outro Essencialmente para rega e
limpeza
C. CARACTERISTICAS DO POCO
Material de construcdo (pedra, tijolo, manilhas, etc) | Calcéario e cimento
Diametro (m) 1,2m
Profundidade total (m) 3m
Altura do muro (m) Cerca de 20 cm
Grau de conservacao Bom
Protecao / cobertura / outro Com cobertura
D. CARACTERISTICAS DA AGUA
Bom X
Aspecto geral Razoavel -
Caracteristicas Mau -
organoléticas da agua Incolor X
~ Cor
na captacao Turva -
. Inodora X
Cheiro Com cheiro -
Presenca de organismos aquaticos -
Profundidade a partir da superficie (m) Cercade 3
Temperatura (°C) 28,6
Condutividade eléctrica (uS/cm) 1.182,0
pH 7,9
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Figura 4.6 — Imagens do ponto de agua C (Poco) e dos dominios envolventes.

4.2.4 -Valado rio Catumbela (margem esquerda) - D

A Captacéo localiza-se no municipio da Catumbela, na bacia hidrografica do
rio com o mesmo nome, préximo a foz. Com 12°26'23.71" de latitude Sul e
13°32°23.44" de longitude Este. A vala é em parte cimentada e em parte natural,
apresenta 4,5m de largura. E constituida por canal a céu aberto que conduz a agua
até a Estacdo de Bombagem numa extensdo de cerca de 8km, e posteriormente a
Estacdo de Tratamento de Agua do Luongo (ETA).

A agua ali captada abastece a populacdo do bairro S. Pedro e outros mais
distantes, através de camides cisternas.

A. ENQUADRAMENTO GERAL

: Publico X
Propriedade Privado i
Massa de agu Rio X

sa de agua Superficial Lagoa, charco -
explorada / Ponto de !

captacio Albufeira -

plag Subterrdnea | Nascente -
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Poco

Furo

Galeria (Mina)

Ocupacéo do solo na
area envolvente

Urbanizado

X - com estradas e pontes

Rural

Florestado

Area com utilizac&o para fins
multiplos (agricultura, pecuéria,
lavagem de roupa, ...)

X

Area urbana ou rural com a
acumulacédo de residuos

Abandonado

Caracteristicas
topograficas da area
envolvente

Relevo acidentado

Relevo aplanado

X - na margem do rio

Outras caracteristicas

Geologia

Tipo de rocha

Nos aluvides préximo do
contacto com calcario

Existéncia de afloramentos

Outras caracteristicas

Meios de acesso a
estrutura de captacdo

Com estrada/caminho

Sem estrada

Outras caracteristicas

Existéncia de faixas ou
formas de proteccao

LimitacBes de utilizacdo para
diferentes actividades

Existéncia de vedacdes

Acesso livre

Acesso condicionado por se tratar de
local particular

Tampas, portas ou formas de
condicionar o acesso direto a
estrutura da captacdo

Outras caracteristicas

B. CARACTERISTICAS DA ESTRUTURA DE CAPTACAO

Agua disponivel*

Quantidade estavel ao longo do ano

Quantidade com variacdes sazonais

(*) Nivel da 4gua estavel

Volume de agua
explorado (litros/dia)

Real

Estimado

Registo historico de exploracao

Processos e técnicas
de extraccao da agua

Artesianismo

Manual direta

Manual com estrutura/técnica
elevatoria

Mecanica por bomba

Outro
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Formas e praticas de
acesso e transporte da
agua

Acesso e transporte individual

Acesso e transporte de grandes
volumes de agua por meios
mecanicos ou de tracdo animal

Distribuicdo por sistema hidraulico

Outro

X - através de gravidade

Estruturas de
tratamento da agua

Existe / em funcionamento

Existe / inativa

Nao existe

Processos de
tratamento da agua

Tratamento total da Agua

Tratamento simples da agua para uso
doméstico

Usos da agua captada

Consumo humano

X (lavagem)

Consumo industrial

Irrigacdo

Outro

C. CARACTERISTICAS DA VALA

Largura (m)

4.5m

Caracterizacéo

Profundidade (m)

Nao determinado

estrutural

Ocupacéo das margens (m)

Parte com cimento e outra com
vegetacdo

D. CARACTERISTICAS DA AGUA

Bom -
Aspeto geral Razoavel X
Caracteristicas Mau -
organoléticas da agua Cor Incolor -
na captacao Turva X
. Inodora X
Cheiro Com cheiro -
Presenca de organismos aquaticos Algas
Caudal -
Temperatura (°C) 24,6
Condutividade elétrica (uS/cm) 54,0
pH 7,48

Presenca de organismos aquaticos

Algumas algas nas paredes, agua com
tom acastanhado
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Figura 4.7 — Imagens do ponto de agua D (Vala) e dos dominios envolventes.

4.2.5 — Fontanario do Tchiule

Esta localizado na bacia hidrografica do rio Catumbela, proximo da Estacéo de
Tratamento do Tchiule; apresenta latitude Sul 12°26°37.38"" e longitude Este

13°33743.24"" A agua ali captada abastece a populacéo do Bairro do Tchiule.

A. ENQUADRAMENTO GERAL

. Publico X
Propriedade Privado -
Rio -
Superficial Lagoa, charco -
, Albufeira -
Massa de agua
Nascente -
explorada / Ponto de Poco -
captagao Subterranea | Furo -
Galeria (Mina) Fon,tanarlo allmentgdp com
agua da rede publica

~ Urbanizado X a sul do rio Catumbela
Ocupacéo do solo na Rural :
area envolvente
Florestado -
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Area com utilizac&o para fins
multiplos (agricultura, pecuéria,
lavagem de roupa, ...)

Area urbana ou rural com a
acumulacdo de residuos

Abandonado

Caracteristicas topogrd

da area envolvente

Relevo acidentado

X - na margem direita do rio
Catumbela a 50m

Relevo aplanado

Outras caracteristicas

Geologia

Tipo de rocha

Aluvides do rio Catumbela

Existéncia de afloramentos

Outras caracteristicas

Meios de acesso a
estrutura de captagéo

Com estrada/caminho

X

Sem estrada

Outras caracteristicas

Existéncia de faixas ou
formas de proteccao

LimitacBes de utilizac&o para
diferentes actividades

Existéncia de vedacdes

Acesso livre

Acesso condicionado por se tratar de
local particular

Tampas, portas ou formas de
condicionar o acesso direto a
estrutura da captagéo

Outras caracteristicas

B. CARACTERISTICAS DA ESTRUTURA DE CAPTACAO

Agua disponivel*

Quantidade estavel ao longo do ano

Com torneira

Quantidade com variacdes sazonais

(*) Quantidade constan

te

Volume de agua
explorado (litros/dia)

Real

Estimado

Registo histérico de exploracdo

Processos e técnicas
de extracdo da agua

Artesianismo

Manual direta

Manual com estrutura/técnica
elevatéria

Agua canalizada

Mecénica por bomba

Outro

Formas e praticas de
acesso e transporte da
agua

Acesso e transporte individual

Acesso e transporte de grandes
volumes de 4gua por meios
mecanicos ou de tracdo animal

Distribuicdo por sistema hidraulico

Outro
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Existe / em funcionamento
Estruturas de

Associada a estacao do
Tchiule

tratamento da agua Existe / inativa

N&o existe

Tratamento total da agua

Processos de

tratamento da agua Tratamento simples da agua para uso

domeéstico

Na estacéo do Tchiule

Consumo humano

X - essencialmente lavabo

Consumo industrial

Usos da 4gua captada ri0ach
rrigacao

Outro

C. CARACTERISTICAS DO FONTANARIO

o a Saida de agua 2 torneiras
Caracterizagcao —
Com/sem estrutura de distribuicdo Com
estrutural = =
Protecéo/cobertura/outro Sem proteccéo

D. CARACTERISTICAS DA AGUA

Bom X

Aspeto geral Razoavel -

Caracteristicas Mau -

organoléticas da 4gua Incolor X
~ Cor

captacao Turva -

. Inodora X

Cheiro Com cheiro -

Presenca de organismos aquaticos -

Caudal (L/s)

Nao determinado

Temperatura (°C) 26.3
Condutividade elétrica (uS/cm) 145,0
pH 7.26
Outra

Outros aspetos observados

O fontanério fica ao lado da captacéo de
tratamento do Tchiule
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Figura 4.8 — Imagens do ponto de agua E (Fontanério) e dos dominios envolventes.

*k%

Os valores quantificados in situ da temperatura (T), da condutividade eléctrica

(CE) e do pH, expressam:

- Alguma homogeneidade ao nivel de T e do pH; contudo a agua da vala

apresenta valores da T ligeiramente inferiores;

- Claras diferencas nos valores da CE; este facto reflete as profundas

diferencas na origem da agua captada nos diversos pontos de abastecimento;

- As aguas captadas nos furos e distribuida no fontanario apresentam valores
caracteristicos de aguas subterrdneas associadas a aquiferos aluvionares; contudo,
os valores da condutividade eléctrica consideravelmente mais altos nas aguas dos
furos, podera traduzir alguma contaminacao;
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- A agua do poco mostra uma clara mistura com agua do mar;

- A 4gua da vala apresenta valores tipicos de agua de escoamento superficial

com caracteristicas mais proximas da agua da precipitagdo atmosférica.
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Capitulo 5— Praticas e expectativas sobre o uso da agua

Passamos agora a apresentar os resultados dos dados obtidos pela aplicagao
do instrumento de avaliacdo 2.

Os resultados dos 62 inquiridos sobre a origem da agua utilizada nas
residéncias mostram que 38 respostas se referem ao dominio publico (utilizadores
do Fontanério do Tchiule da vala do Rio Catumbela) e 16 a fontes particulares,
nomeadamente furos, na Fazenda Cabral e Filhos e Fazenda D. Juliana. Os
utilizadores do Poco da Praia Bebé revelam uma utilizacdo mista das fontes publicas
e privadas, recorrendo ao Poco para consumo directo quando ha interrupcédo do
abastecimento publico, ou para usos indirectos como limpeza ou rega. Ndo foram
apontados pontos de origem em ONG/s.

Quando questionados sobre a utilizacdo da agua verificou-se que todos 0s
inquiridos utilizam a agua para consumo directo (ingestdo e alimentacdo), e na
utilizacdo indirecta (higiene pessoal e lavagem de loica e roupa); apenas 12 dos
utilizam a agua para a rega e 3 no consumo animal. Estes dados mostram a elevada
dependéncia dos pontos analisados para o consumo humano, independentemente
da fonte ser publica, privada ou sujeita a tratamento.

Nas Figuras 5.1, 5.2, 5.3 e 5.4 ilustram-se as diferentes utilizacdes da agua a
partir dos pontos de abastecimento de estudo.

Os utilizadores da agua reconhecem se ha ou néo tratamento da agua (fisico-
quimico). Esta constatacdo resulta do facto da totalidade dos utilizadores do
Fontanario do Tchiule saberem do tratamento e os restantes 32 das outras fontes
mencionarem o ndo tratamento prévio.

Quando se procedeu ao levantamento do consumo médio diario em litros por
agregado familiar obtiveram-se os resultados da Figura 5.7. A grande maioria dos
inquiridos diz que o agregado familiar consome mais de 100 litros por dia; este
resultado é independente da fonte ser publica ou privada. Tomando por referéncia
os dados de caracterizacdo do numero de pessoas por familia (dominio da classe
entre 6 e 8 pessoas), é possivel verificar que em médio o consumo per capita sera

superior a 14 litros (100 litros / 7 pessoas).
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Figura 5.1 — Transporte de agua a partir do
Furo da Fazenda D. Juliana

Figura 5.2—Recipientes utilizados para o
transporte da agua no Furo D. Juliana

Figura 5.3 — Higiene pessoal com agua do Furo

Figura 5.4 - Lavagem de roupa no Fontanario

da Fazenda Cabral e Filhos

do Tchile

Figura 5.5 - Confecg&o de alimentos na
Fazenda Cabral e Filhos

Figura 5.6 — Reg a partir do furo da Fazenda

D. Juliana
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Figura 5.7 — Quantidade média diaria (I) por agregado familiar.

Na Figura 5.8 aparecem os resultados da percepcédo dos inquiridos sobre a
gualidade da agua para consumo a partir das varias fontes. Notam-se claramente
dois grupos: os consumidores a partir do Fontanario do Tchiule, que caracterizam a
agua como muito boa, e os utilizadores das outras fontes nunca consideram a agua
muito boa, e 44% afirmam mesmo que é ma ou razodavel. Os resultados mais criticos
provém dos utilizadores do Poco da Praia Bebé. Os utilizadores da vala do Rio
Catumbela, classificam a agua de razoavel ou boa, apesar da multiplicidade de usos
deste recurso superficial ndo tratado.
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Figura 5.8 — Percepc¢do sobre a qualidade da agua.
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Na Figura 5.9 estdo identificadas as respostas sobre o0s aspectos
relacionados com o acesso, disponibilidade, qualidade e preco da &agua.
Genericamente pode-se afirmar que os utlizadores dos cinco pontos de
abastecimento avaliam positivamente a quantidade, regularidade e preco da agua.
Apenas no parametro da qualidade h& diferengcas de opinido, sendo as do
Fontanario do Tchiule positivas, havendo para as outras fontes divergéncia de

opinides, em especial no Poco da Praia Bebé.
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Figura 5.9 — Percepc¢ao positiva sobre 0 acesso, disponibilidade, qualidade e preco da agua.

A partir destes resultados pode-se considerar que os utilizadores consideram
0 preco da &gua justo, independentemente da fonte ser publica ou privada.

Os resultados também demonstram que a populacdo considera o acesso a
agua como facil, em resultado da valorizagcdo positiva sobre a quantidade e
regularidade. Este resultado parece-nos surpreendente até pelo recurso a fontes
privadas nédo tratadas, a uma vala superficial sem proteccdo e tratamento, e a um
poco de maré utilizado para suprir as necessidades do abastecimento publico.

Quanto a qualidade da agua é de referir que s6 a distribuicdo publica de 4gua
no Fontanario do Tchiule é tratada, ndo havendo imposi¢cdes para o tratamento da
agua das fontes privadas. De real¢car que a agua captada para o consumo humano
na vala do rio Catumbela, constitui um perigo para a saude publica, visto ser uma
massa de agua superficial, ndo condicionada no acesso e usos permitidos (as
pessoas tomam banho, fazem lavagem de roupa, de louca, de viaturas, além da

actividade agricola com recurso a fertilizantes nas margens).
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abastecimento de agua
Conclusdes e recomendacoes

6.1. Analise comparativa

Neste ponto apresenta-se uma sintese

Analise comparativa entre os pontos de

resumindo e comparando: (1) as

caracteristicas fisicas dos pontos de agua utilizados para abastecimento humano e

estudados neste trabalho, (2) as percepcdes e expectativas das populagdes

abastecidas sobre o uso da agua.

6.1.1- Analise comparativa caracteristicas fisicas dos pontos

Na tabela 6.1. apresenta-se a comparacdo entre os resultados obtidos por

reconhecimento de campo dos diversos pontos de agua estudados.

Tabela 6.1 - Quadro sintese resumindo e comparando as caracteristicas fisicas dos pontos
de agua estudados.

Ponto de agua

- A - Furo da B - Furo da
Caracteristica Fazenda Fazenda C - Poco D - Vala E -Fontanario
Cabral Dona Juliana
Quantidade Boa a Boa a Boa a Boa a muito .
B . . . Muito boa
de 4gua razoavel razoavel razoavel boa
Boa; tratada
. e controlada
Qualidade da | 5, Boa Razoavel Aparente- pelos
agua mente boa .
Servigos
Estatais
Agua Agua
disponivel disponivel Aproximada- | Aproximada-
. apenas apenas
Regularidade mente mente Constante ao
. guando a quando a .
e estabilidade constante ao | constante ao | longo do dia
bomba em bomba em ) )
. . longo do dia | longo do dia
funciona- funciona-
mento mento
Contamina- . Intrusdo . Contamina-
¢ao por Contamina- salina: Contamina- cA0 pelas
Vulnerabilida- actly idades &ao por contamina- Gao por actividades
agricolas e viaturas ~ lavagem de
des " o ¢ao pelos humanas nos
acumulacdo | e actividades pessoas y
. ; efluentes . dominios
de residuos agricolas o viaturas
s6lidos domésticos envolventes
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Como se verifica na Tabela 6.1, a agua distribuida nestes locais apresenta

importantes diferencas em termos de quantidade, qualidade e regularidade diaria.

Os valores apresentados na Tabela 6.2, nomeadamente os valores da
condutividade eléctrica, expressam as claras diferencas na origem da agua captada
nos diversos pontos de abastecimento: a agua do po¢co mostra uma clara mistura
com agua do mar; a agua da vala apresenta valores tipicos de agua de escoamento
superficial com caracteristicas mais proximas da dgua da chuva; as aguas dos furos
e do fontanario evidenciam valores de aguas subterrdneas associadas a aquiferos
aluvionares; contudo, os valores da condutividade eléctrica consideravelmente mais

altos nas aguas dos furos, podera traduzir alguma contaminacao.

Tabela 6.2 - Quadro sintese com as caracteristicas fisicas medidas in situ dos pontos de
agua estudados.

Ponto de agua
- A - Furo da B - Furo da
Caracteristica Fazenda Fazenda C - Poco D - Vala E -Fontanario
Cabral Dona Juliana
;%Tperat“ra 28,5 28,6 28,6 24.6 26,3
Condutivida-
de eléctrica 465 345 1.182 54 145
(MS/cm)
pH 7,3 6,9 7.9 7,5 7,3

6.1.2- Analise comparativa de percepcdes e expectativas

De acordo com os resultados anteriores é de salientar que a populagédo utiliza
a agua para consumo directo (ingestéo e alimentag&o) e indirecto (higiene pessoal e
lavagem de louca e roupa), independentemente das condi¢cdes de captacdo e de
tratamento, apesar de existir um conhecimento geral sobre a existéncia, ou néo, de
tratamento fisico-quimico.

Verifica-se para os diferentes pontos de analise que o consumo familiar médio
diario excede os 100 l/dia, o que dado o numero de médio de pessoas por familia
(entre 6 e 8 pessoas) determina um consumo per capita superior a 14 litros.

A percepcao sobre a qualidade da agua para consumo a partir das varias

fontes faz salientar dois grupos de respostas: os consumidores a partir do
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Fontanario do Tchiule, e os restantes pontos. De facto, os consumidores do bairro
do Tchiule consideram a agua distribuida no fontanario como muito boa, verificando-
se a percepcdo mais negativa por parte dos utilizadores do Poco da Praia Bebé

Apesar destes factos genericamente a populagdo avalia positivamente a
guantidade, regularidade e preco da agua. O preco de acesso a agua € considerado
justo, independentemente da fonte ser publica ou privada.

Os resultados sobre a percepgéao obtida contrastam com a caracterizacao dos
pontos de abastecimento de agua, com recurso a fontes privadas néo tratadas, a
uma vala superficial sem proteccdo e tratamento, e a um pogo de maré utilizado

para suprir as necessidades do abastecimento publico.

6.2. Conclusbes e recomendacdes

Depois das investigacdes feitas, dos reconhecimentos de campo e dos
resultados obtidos apresentam-se conclusdes e recomendac¢des para melhorar a
gestao e uso da agua na Provincia de Benguela e, em particular, nos municipios de

Benguela e Catumbela.

6.2.1. Conclusodes

As duas zonas estudadas neste trabalho - municipio de Benguela e municipio
da Catumbela - apresentam importantes contrastes relativamente as
disponibilidades e aos pontos de distribuicdo de agua para consumo humano.

O municipio de Benguela, sede da Provincia com o mesmo nome, insere-se
na bacia hidrografica do rio Cavaco, cujo regime € intermitente; assim as
disponibilidades hidricas assentam fundamentalmente nas massas de agua
subterraneas.

O municipio da Catumbela tem uma localizacdo privilegiada e estratégica,
entre as duas cidades Benguela e Lobito e enquadra-se na bacia hidrografica do rio
Catumbela, cujo regime é perene; assim, para além das massas de agua

subterraneas, existe uma importante aporte das aguas superficiais (rio).
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Na geologia dos dois municipios, inseridos na Orla sedimentar litoral, os
materiais litoldgicos mais representativos sdo os depositos aluvionares argilo-

arenosos, os calcarios, as margas, 0s arenitos e conglomerados.

Para além do abastecimento publico doméstico, muitas populacfes dos dois
municipios, particularmente as populacdes mais carentes dos dominios periféricos e
as das fazendas agricolas, dependem da agua captada e distribuida noutros pontos.
Neste conjunto de pontos de agua foram estudados: dois furos particulares - A e B;
um pocgo (cacimba) - C; um local na vala da margem esquerda do rio Catumbela e
um fontanario abastecido com agua da rede de distribuicdo publica.

A agua distribuida nestes locais apresenta importantes diferencas em termos

de quantidade, qualidade e regularidade diaria (Tabelas 6.1 e 6.2).

**k

O resultado dos inquéritos aos 62 inquiridos, realizados sobre o uso, as
percepcdes e as expectativas relacionadas a agua de distribuicdo publica revelaram
0 seguinte:

- O maior consumo de agua por dia € de mais de 100 litros.

- A agua é utilizada essencialmente para uso domeéstico, alimentar, higiene
pessoal, rega e consumo animal.

- A maioria tem uma percecéo positiva relativamente a qualidade e quantidade
de agua disponivel.

- De igual modo, a maioria dos entrevistados tem boas expectativas sobre o

futuro dos servicos de distribuicdo de agua.

6.2.2. Recomendacdes

Como foi referenciado no trabalho, a Agua constitui um bem essencial a vida
dos seres, pois sem ela ndo haveria vida no planeta terra. Contudo ha desigualdade
na sua distribuicdo, em muitos lugares ha excesso em outros escassez.

A Provincia de Benguela, mas em particular as cidades de Benguela e

Catumbela, n&o fogem a regra.
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Apesar de esfor¢cos colocados no melhoramento da qualidade e quantidade da
agua as captacdes publicas, ainda é necessario uma atencdo especial das
autoridades competentes, ndo se esquecendo das captacdes privadas, que sao a
fonte principal de abastecimento de agua, as popula¢gdes mais carenciadas.

Assim sendo, para melhorar estes aspectos apresentam-se as seguintes

recomendacdes:

Medidas para proteger as captagcdes
- Proteger as captacdes e tratamento de agua, para contribuir na qualidade de
agua que se distribui as populacfes construindo vedacoes.
- Reforcar a fiscalizagéo nas areas de proteccao a captacao.
- Delimitar os espacos envolventes, para que as actividades agricolas e as
construcdes de residéncias ndo se aproximem em demasia aos centros de captagao

e tratamento de agua.

Medidas para aumentar a quantidade de agua

- Reducéo de perdas de 4gua no sistema de abastecimento publico e privado.

- Colocagao de plantas adaptadas ao clima e de cobertura do solo, para
reducdo da evaporacao.

- Reducéao de pressdes nos sistemas de abastecimento.

- Introducao de métodos de deteccéo e reparacéo de fugas de agua.

- Utilizacdo de torneiras redutoras de consumo nos fontanarios publicos.

- Utilizar a 4gua de maneira racional, dando-lhe unicamente o destino
estabelecido.

- Proceder ao pagamento pontual das taxas e dos encargos estipulados.

- Aumentar a capacidade de producdo e distribuicdo dos sistemas de
abastecimento e distribuicdo de agua, de forma a atingir uma cobertura de pelo
menos 85% da populacéo.

- Controlar a implantacdo de novos furos.
Medidas para aumentar a qualidade da agua
- Melhoria na origem, captacdo, armazenamento da agua filtrada, conduta

adutora, centro de distribuicdo e na rede de distribuicéo.
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- Efectuar o devido tratamento da 4gua do sistema privado, de modo a evitar
doencas diarréicas e nao so.

- Controlar a infiltracdo de aguas contaminadas, provenientes de irrigacao
agricola com a consequente degradacdo das massas de aguas subterraneas.

- E importante a construcdo de diqueis para acumulacdo e retencdo da agua
do rio Cavaco, durante o periodo de chuvas.

- Adoptar medidas para o melhoramento do sistema de irrigagéo.

- Fornecer as informagdes solicitadas, pelas entidades competentes, permitir e

facilitar as inspecgdes necessarias.

Medidas para preservar o ambiente

- Expandir um sistema de informacdo para que haja maiores conhecimentos
no dominio da a&gua e nao sO, pois na teoria de Almeida (2006), a falta de
informacao constitui um dos principais problemas ambientais.

- Devido ao efeito climatico, ao invés de usarem motores a diesel, deviam usar
motores movido a energia solar ou edlica, muito menos poluente ao ambiente.

- implantar um sistema de saneamento basico e de recolha de residuos
solidos.

- Participar nas tarefas de interesse comum, nomeadamente as destinadas a
evitar a deterioracéo da quantidade e qualidade da agua e do solo.

- Impedir a acumulacdo no subsolo de compostos téxicos ou perigosos
susceptiveis de inquinar as aguas subterraneas.

- Evitar qualquer outra accdo que possa ser causa da degradacdo do meio
hidrico.

- Garantir a minimizag&o dos impactes ambientais negativos.
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