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RESUMO

O nitrato de amoénic (AN) tem vindo a ser utilizado como componente de base de
misturas pirotécnicas, em substitui¢do de perclorato de amoénio, por este originar produtos de
combustdo clorades. O objectivo do presente trabalho é, assim, encontar uma composigio de
base de AN, para a qual seja possivel sustentar a combustic 4 pressio atmosférica. Para atingir
este objectivo, idealizaram-se misturas contendo os seguintes componentes: nitrato de amdnio;
nitrato de soédio (SN), um solvente para os nitratos; uma substincia porosa, facilmente
entumescente e combusiivel; e, por Gltimo, um ligante combustivel. Para solvente dos nitratos
seleccionou-se 0 DMFA (NN dimetil-formamida), através de testes de solubilidade e de ensaios
de combustio de misturas contendo diferentes solventes. A substfncia porosa seleccionada €
composta por particulas de pinho com didmetro inferior a 125 pyum, tratadas com solugdes de soda
a 1%, numa relagio sélido/liquido de 4%, durante 2 a 135 min. Neste tratamento removeu-se
25% da massa das particulas, reduzindo igualmente 25% a densidade do leito. Como agente
ligante, utilizou-se uma expuma rigida de poliuretano comercial (PUR). Determinaram-se
teoricamente, utilizando o codigo termoquimico THOR, as caracteristicas dos produtos da
combust@o em fungfo do teor de PUR, para duas composicdes de pinho (1,2% e 2,4%) . Embora
os valores estequométricos obtidos para o teor de PUR sejam de 5% a 6%, as misturas foram
preparadas com 17% a 21%, pelo facto de, s6 para estes teores, se obterem misturas com boa
reologia e combustBes estaveis. Considerou-se, assim, a ocorrénciz de uma reacgdo
estequiométrica principal entre o PUR e os outros constituintes e a pirdlise do PUR em excesso,
prevendo-se, nestas condigdes, valores da ternperatura de combustio entre 700°C e 1200°C. Das
simulagOes tedricas, previu-se, ainda, a formagio de ~2,5% de NaOH, devido ao SN incorporar o
elemento sodio. Os provetes cilindricos (5x5cm) das misturas preparadas (densidades de 0,410 a
0,907) foram submetidos a testes de combustio a pressdc atmosférica, tendo-se registado a
temperatura ocorrida em dois pontos do mesmo provete e a perda de massa ac longo do tempo.
Destes registos determinaram-se os parimetros da combustio: temperatura de combustdo (844 —
1025 °C); velocidade de frente de chama (0,225-0,676 mm/s) e pardmetros cinéticos (Energia de
activagdo 1,09-2,57 kJ e factor pré-expomencial 29,99-898,75 s'). Os resultados obtidos
permitem concluir que qualquer uma das misturas preparadas sofre combustio & presséo
atmosférica, com velocidade de frente de chama e temperatura de combustdo baixas. Os bons
resultados obtidos devem-se, por um lado, ao facto do p6 de pinho funcionar como “pavio de
vela”, absorvendo os nitratos fundidos, € por outro, ao facto da estrutura do ligante funcionar
como um conjunto de microcimaras de combustdo, com pressdo local superior a atmosférica, e,

ainda, ac facto do ligante ser um excelente isolante térmico.
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