DL C7MAIZ001%1 54083

Departamenrto de Ciéncias da Terra

Universidade de Coimbra

O POTENCIAL DE RADAO NA REGIAO DE
TONDELA
(PORTUGAL CENTRAL)
IMPLICACOES PARA O ORDENAMENTO DO
TERRITORIO

Antdnic Luts Vaz Salgado

Dissertacdo apresentada ao departamento de Ciéncias da
Terra da Universidade de Coimbra para a Obtengéao de grau

de Mestre em Geociéncias




INDICE

PREFACIO

...............................................................................................

1. INTRODUCAO

2. O RADAO COMO FACTCR DE RISCO AMBIENTAL
2.1 — Introducéo

2.2 - Factores gue condicionam as concentragdes nas habitacdes
2.2.1 — Factores geoldgicos
2.2.2 — Factores meteorolégicos

2.2.3 — Tipologia das habitages e condigdes de ocupagio humana

2.3.- ELABORACAQ DE MAPAS DE RISCO
2.3.1 — Introdugao
2.3.2 — Metodologias usadas em alguns paises estrangeiros
2.3.3 — Metodologias usadas em Portugal

3. AVALIACAQ DO RISCO DE RADAO NA REGIAO DE TONDELA
3.1 — Introdugéo

3.2 — Geclogia da regido de Tondela
3.2.1 — Enquadramento regional.
3.2.2 — Descrigdo das litologias da regido
3.2.2.1 - Rochas Metamdrficas
3.2.2.2 - Rochas graniticas
3.2.2.2.1 — Granito de Tondela (GT)
3.2.2.2.2 — Granito de Tabhua (GTB)
3.2.2.2.3 - Granito da Varzea (GV)

Ww oo uoWU

10
10
1
26

29
29

29
29
30
30
31
32
32
33



3.2.2.2.4 —Filao granitico de Borralhal - Salgueiral

3.2.2.3 - Depositos de cabertura (DEP)
3.2.3 — Aspectos estruturais relevantes
3.2.4 — Aspectos Petograficos
3.2.4.1 — Rochas metamorficas
3.2.4.2 - Rochas graniticas
3.2.4.2.1 - Granitos porfirdides
3.2.4.2.2 - corpos menores
3.2.5 ~ Informagéo modai

3.3. DADOS RADIOMETRICOS
3.3.1 — Introducéo
3.3.2 — Métodos e equipamento

3.3.3 — Perfis radiomeétricos

3.4. DADOS SOBRE 08 ELEMENTOS RADIOGENICOS
3.4.1 — Métodos
3.4.2 - Caractierizacéo das litologias.
3.4.3 - Caracterizacao das anomalias radiométricas.
3.4.4 — Suportes mineralégicos dos elementos radiogénicos.

3.4.5 — Relagao entre radiometria e os elementos radiogénicos.

3.5. 0 RADAO NO AR DOS SOLOS
3.5.1 — Métodos e equipamento
3.5.2 — Dados obtidos
3.5.3 — Avaliacéao do potencial de risco

3.6. Conclusdo

BIBLIOGRAFIA

33
34
34
36
36
36
36
39
40

43
43
43
44

57
a7
58
61
64
66

67

67

68

79

83

85



1 - INTRODUGAO

O radao {**Rn) é um gas radicactivo produzido na cadeia de decaimento do uranio,
elemento quimico que integra, com teores variaveis, as rochas que compdem a crusta
continental. Sendo um gas inerte, o raddo pode escapar-se facilmente das rochas e
dos solos onde & produzido e migrar para o interior de espagos confinados, como, por
exemplo, as habitagbes; aqui pode, por vezes, acumutar-se em elevadas
concentragbes. Nestes casos, a inalagdo do raddo e dos seus descendentes pode
afectar a salde humana, designadamente potenciando o aparecimento do cancro do
pulmao. O radédo &, pois, um factor natural de risco ambiental.

O substrato geoldgico do territério continental portugués é composto por uma
grande diversidade de rochas, nalgumas das quais foram determinados teores bastante
significativos de uranio (ver NEVES et al., 1996); &, pois, de esperar que ¢ potencial de
produgac de radao possa também ser elevado nalgumas regides do pais. Isto mesmo
foi ja observado em trabalhos reatizados em diversas zonas da regido Centro (ver
sintese em PEREIRA et al., 1999d), em especial quando o seu subsirato geclogico era
constituido por rochas granitdides e metassedimentares.

A regido que é objecto deste estudo, com area de ca. 80 km®, localiza-se no
Centro de Portugal e integra a area urbana de Tondela. E objectivo deste trabalho a
avaliacao do potencial de raddo nas rochas e solos que nela afloram, tendo por base
informagao diversa, designadamente geoldgica, radiomeétrica e emanometrica.

Porém, antes de nos dirigirmos a este cbjectivo apresentaremos, em sintese, a
problematica geral que envolve o raddo como factor de risco ambiental, bem como os
métodos e técnicas que tém sido utilizadas para a sua caracterizacao.
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