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RESUMO

O trabalho que ora se apresenta tem como o tema: Recursos para aulas de
campo a Serra da Leba, Angola os exemplo da Fenda da Tundavala e da
Estrada da Leba.

Neste trabalho iremos abordar certos conceitos relacionados com o tema e as

suas fungdes principais.

O objetivo principal deste estudo é de construir recursos para as aulas de

campo na regiao da Serra da Leba.

Tendo em consideracdo o valor que o ensino das ciéncias apresenta, o
presente estudo em consonancia com os planos didaticos, ira contribuir para

sistematizagao e interpretacao de ideias nas areas afins.

As conclusbdes do estudo poderdo estimular o interesse dos alunos para a

suas respetivas formacgodes profissionais.

Palavras chave: Construcdo de recursos didaticos, aula de campo, Serra da

Leba, Angola



ABSTRACT

The presente work has a topic: Resources for field classes in Angola at Serra
da Leba (eg. Fenda da Tundavala e da Estrada da Leba) In this work we
addressing certain concepts related to the topic and its funcionality in order to
produce resouces for a field classes in Serra da Leba region. Taking into
account the importance of teaching science, this work in accordance to the
teaching plans, will contribute to the systematization and interpretation of
information in these areas. The findinds of this study will encourage the

students to undertake their professional training.

Keywords: Prodution of didactic resources, field classes, Serra da Leba, Angola






Introducgao

As aulas de campo, ou atividades de exterior (Marques, 2001), constituem
estratégias importantes para o ensino de temas de Geologia, em todos os
graus de ensino. Existem muitos modelos de atividades de exterior, podendo
exigir uma maior preparagao, por parte do professor, ou constituir pouco mais

do que uma viagem ou um passeio.

Segundo o programa especifico, serao identificados e caracterizados, nas
regides atras referidas os processos implicados na alteragcao da superficie

terrestre.

Objetivo

O objetivo principal deste estudo é construir recursos para uma aula de campo
nas regides da Fenda da Tundavala e da Estrada da Leba, localizadas na

Serra da Leba, Angola.

Os objetivos especificos sao salientar, de acordo com o programa de Geologia
da 122 classe, aspetos como 1) paisagens; 2) afloramentos; 3) litologias; 4)

estruturas; e 5) recursos.

Estrutura do trabalho

A presente dissertacdo encontra-se estruturada da seguinte forma:
Na Introducao do trabalho, sdo apresentados os objetivos e a motivagao.

No primeiro capitulo, apresenta-se o enquadramento tedrico, a caracterizacao
geomorfolégica e geoldgica da regido da Fenda da Tundavala e da Estrada da

Leba, e a metodologia utilizada.

No segundo capitulo, apresentam-se os locais selecionados que, pelo interesse
geoldgico e didatico, se moldam a uma aula de campo para observacédo e
analise dos aspetos geoldgicos e geomorfologicos. Também estdo ilustrados

os critérios que precederam a selecéo e organizacdo daqueles locais.



No terceiro capitulo, apresentam-se propostas de recursos para aula de

campo.

Nas conclusdes, apresenta-se a relevancia do trabalho de campo no ensino

das ciéncias geoldgicas e sugerem-se um conjunto de materiais didaticos.

Um conjunto de mini-posters ilustrando os aspetos mais relevantes dos trajetos

escolhidos, sao reunidos num anexo.

O grande processo de ensino e a aprendizagem é composto de duas fases ou
partes: ensinar, que exprime uma atividade, e requer o maior cuidado para nao
haver direcionamento do educando de forma equivocada, e aprender, que
envolve certo grau de realizacao de uma determinada tarefa com éxito (Santos,
2003).

Os critérios usados neste estudo sustentam o valor de uma aula fora de sala,
onde o aluno pode observar os processos naturais que atuam sobre a
superficie terrestre, sua origem e as suas consequéncias, e a relagéo existente
entre eles. A atividade do campo permite ao aluno retirar as conclusdes
objetivas, mediante a vinculacdo da teoria com a pratica, baseando-se na
observagao direta dos registos e dos processos que se desenrolam no meio
natural. As atividades de campo desenvolvem no educando competéncias de
trabalho, vincula o escolar com a realidade objetiva e contribui na formacao da

concecao cientifica do mundo virtual.

O anseio de saber e a curiosidade que se sente durante uma aula de campo,
quando se vai a um lugar nunca antes visitado, e quando este ja se havia
examinado com antecedéncia, estimula emocionalmente e propicia condicdes

para a nova aprendizagem.

Desta forma, a aula de campo aumenta a motivacdo dos alunos por saber
como se formam os registos ou ocorrem 0s processos que ocorrem ao seu
redor, pois cria as condi¢cdes propicias, desde os primeiros niveis de ensino,
para que a observagao e a investigagcdo cientifica se convertam numa

ferramenta de pensamento profissional.



O trabalho de campo constitui-se como estratégia fundamental para esta
leitura, por meio da qual se desvenda o entorno e se estabelece a mediagao
entre o registo, o conhecimento ja sistematizado e informado e o seu
significado, auferido através de um processo dinamico e dialético para o
entendimento da realidade, especialmente naquilo que se apresenta como

obscuro.

Para enfatizar os trabalhos de campo, Campiani e Carneiro (1996), fazem
sobressair o valor deste espaco ao afirmarem que o campo € o laboratério da
Geologia e utilizam esta expressdo para valorizar o trabalho de campo no
ensino desta ciéncia. Deste modo, podera dizer-se que ensinar Geologia ndo
deve dispensar o trabalho de campo, para que esta ciéncia ndo se torne

abstrata, tal como escrevem Mondlane e Mapani (2002).

No trabalho de campo, podem-se obter ganhos do ponto de vista
procedimental. Segundo Andrade (1991) e Orin & Hofstein (1991), considera-se
o trabalho de campo como uma estratégia com forte valor heuristico, com a
qual se podem adquirir competéncias relacionadas com a construcido das

ciéncias geologicas e com o seu método de raciocinio.

Para o ensino das Geociéncias nas escolas secundarias, o trabalho de campo
permite o desenvolvimento de atitudes e conceitos geologicos basicos que

ajudam o aluno a compreender e a interpretar o meio natural.



1. Enquadramento tedrico

1.1. Localizagao Geografica

Localizada no sudoeste de Angola, a Provincia da Huila, (com a designagao de
Distrito de Sa da Bandeira, até 1975), possui uma area de 78 879 km? e uma
populacdo estimada em 2,6 milhdes de habitantes (Figura 1). O seu municipio
sede é o Municipio do Lubango (Figura 2), situado entre as latitudes de 14° 22’
e 15° 26’ S e as longitudes de 13° 30’ e 14° 31’, com uma superficie cerca de 3
140 km? de extensdo, que corresponde a 0,64% do territério angolano. No
Municipio do Lubango estima-se haver uma populacdo que ronda os 1 414 000
de habitantes, que se repartem nas suas quatro comunas, designadamente
Hoque, Arimba, Quilemba e Comuna da Huila. E em dois municipios desta
provincia que se situam os sectores estudados no presente trabalho: i) estrada
Lubango-Tundavala, localizada no Municipio do Lubango; ii) Estrada da Leba,

localizada no Municipio da Humpata.

Legenda

\ Provincias
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Figura 1. Localizagéo geografica da Provincia da Huila (imagem cedida por Herve, 2013).

Estes dois sectores foram selecionados para este estudo por

apresentarem paisagens e aspetos geoldgicos e geomorfoldgicos



diversificados, possiveis de utilizar como recurso para o ensino das
Geociéncias.

Municipio do Lubango

-

Legenda
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- HUILA 0 95190 380 570 760

Figura 2. Localizagéo geografica da cidade do Lubango (imagem cedida por Herve, 2013).

1.1.1. Acessibilidade aos sectores estudados

Trajeto da Tundavala

A Fenda da Tundavala fica localizada no bordo noroeste da Serra da Leba, a
norte da cidade do Lubango e é considerada uma das maravilhas naturais de
Angola, de reconhecido valor patrimonial (Henriques et al., 2013). O seu
acesso é feito por uma via rodoviaria devidamente reabilitada, a via Lubango-
Tundavala. Esta estrada da acesso a zona de captagao de agua para a cidade
do Lubango, as fabricas da Coca-cola e da Cerveja-N'gola e ao rio Mapunda.
Este rio tem a sua nascente na Tundavala e drena toda a parte norte do nucleo
urbano para o rio Mucufi. O seu regime é quase semipermanente porque o seu
caudal s6 aumenta em época chuvosa. E ao longo desta via que se localizam

os pontos de observacédo deste trajeto.



Trajeto da Estrada da Leba

A estrada da Leba corresponde ao trogo fronteirico da via rodoviaria que liga a
Provincia da Huila a provincia do Namibe (Estrada Nacional n°® 280). Esta via
sai da cidade do Lubango em direcdo a cidade do Namibe (antiga cidade de
Mocamedes), atravessa o Planalto da Humpata, passando pela vila da
Humpata, um dos Municipio da provincia da Huila, e desce a encosta ocidental
da Serra da Leba pela famosa Estrada da Leba.

Municipio da Humpata

—

3
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Figura 3. Localizagdo do Municipio da Humpata na Provincia da Huila, diregdo a Serra da Leba

(imagem cedida por Herve, 2013).

1.2. Enquadramento Geomorfolégico e Geoldgico
1.2.1. Geomorfologia

A Serra da Leba, situada no sudoeste angolano, entre os paralelos 14°30’ S e
15°30’ S e os meridianos 13°15' E e os 13° 45’ E, constitui o sector mais central

e elevado (2230 m) do grande planalto da Huila. Desde ha muito que esta

6



regidao tem sofrido grande erosdo, sobretudo na sua bordadura a oeste e a
norte, devido a forte pluviosidade regional, de que resulta um relevo abrupto na

zona de transigédo entre a regido planaltica e subplanaltica, situada a oriente, e

a peneplanicie, situada a ocidente (Figura 4).

Figura 4 - A imponente escarpa do bordo ocidental do Planalto da Humpata.

Este ciclo erosivo realizou um trabalho notavel, pelo que o terreno nao
apresenta um formato uniforme. Um apreciavel degrau de erosdo que,
nalgumas zonas, apresenta o aspeto de uma verdadeira escarpa, por vezes
revestida de rocha nua, separa dentro da area, a regido planaltica e
subplanaltica da peneplanicie. A intensa fracturagcdo que se observa neste
bordo escarpado, que se traduz em fendas e canhdes, facilita a agédo erosiva e

favorece o desprendimento de blocos e as acumulagbes de sopé.

A zona planaltica apresenta uma notavel cobertura superficial essencialmente
arenosa e a configuragdo da sua atual rede hidrografica mostra a existéncia de
dois tipos de drenagem — dendritica e a retangular. A cobertura vegetal €, na

sua maioria, constituida por ervas e arbustos de pequeno porte. Aparecem



também espécies exdticas de grande porte como os eucaliptos e alguns

pinheiros, no canto sudoeste do planalto a caminho da serra da Leba.

Na peneplanicie destacam-se os vales alongados segundo NW-SE e NE-SW e
os relevos de dureza, dispostos segundo estas dire¢cdes. Possui uma maior
cobertura vegetal em relagdo ao planalto, embora seja formada, na sua
maioria, por arbustos que vao rareando para ocidente, em diregdo ao Namibe.

Embondeiros, mangueiras e bananeiras também sao aqui frequentes.

1.2.2. Geologia

A Serra da Leba integra, conjuntamente com os outros sectores do planalto da
Huila, o chamado Bloco Angolano do Cratédo Proterozoico do Congo (e.g. Delor
et al.,, 2008), cujo interior se manteve estavel apds os ciclos orogénicos
Limpopo-Liberiano (c. 2680 Ma a cerca de 2820 Ma) e Eburneano e/ou
Tadiliano (c. 2100 Ma a ¢ 2000 Ma), mas cujas zonas periféricas foram
reactivadas e remobilizadas durante os ciclos orogénicos Maiombiano
(1300+200 Ma), Kibarino (1300+100 Ma) e Pan-Africano (c.975 Ma a ¢.550 Ma)
(e.g. Carvalho, 1983, 1993; Ferreira da Silva, 2009).

Na Serra da Leba aflora a sequéncia metavulcanossedimentar do Grupo da
Chela (1900 a 1800 Ma; e.g., Pereira et al., 2011) que, em alguns locais,
ultrapassa os 1000 m de espessura, assente em inconformidade nos granitos,
granodioritos e dioritos milonitizados e cataclasados, de idade eburniana (2100
+ 100 Ma; Turkato et al., 1979). Da base para o topo, sucedem-se as
Formagbes da Tundavala, Humpata, Bruco e Cangalongue, de facies
siliciclasticas epicontinentais. O Grupo da Chela é coberto, em descontinuidade
pela Formacao da Leba que compreende calcarios dolomiticos cinzentos com

estromatolitos.



4
5 Humpata

Figura. 5 - Estrato da folha 3 da carta geoldgica de Angola a escala 1:1000000 (Matias, 1980),
com a localizagdo geografica do bordo ocidental do planalto da Huila (contorno a branco) e as
diferentes litologias que o constituem ao longo dos seus setores setentrional (Tchongoroy),
central (Humpata-Serra da Leba) e meridional (Oncéncoa). 1. Granitos porfiroblasticos
eburneanos; 2. Granitos biotiticos, granodioritos e dioritos eburneanos; 3. Granitos e gneisses
eburneanos; 4. Grupo da Chela; 5. Formagado da Leba; 6. Complexo Gabro-anortositico,
limpopo-liberiano; 7. Granitos Vermelhos do Sudoeste, kibarianos; 8. Noritos e Doleritos, pan-
africanos; 9. Dioritos e Granodioritos do Sudoeste, limpopo-liberianos. Unidades
geomorfologicas: I. Planalto Antigo; Il. Cadeia Marginal de Montanhas; Ill. Zona de Transigao
(adaptado de Lopes et al., 2013).



1.3. Metodologia

Para atingir o objetivo principal, bem como os objetivos especificos, definidos
para realizar este estudo, € necessario efetuar trabalho de campo e de

gabinete.

No campo, € necessario: 1) selecionar locais 2) produzir imagens; e 3)

observar e interpretar paisagens e afloramentos.

No gabinete, é necessario: 1) interpretar as imagens; 2) criar modelos para o
ensino; 3) construir recursos para uma aula de campo. Neste estudo foi usado

um modelo modificado de Orion (1993).

1.3.1-Trabalho de campo

O trabalho de campo tem sempre um valor muito diferente nos processos de
ensino e de aprendizagem porque é neste lugar em que o aluno podera
relacionar a teoria aprendida na sala de aula de forma abstrata e traduzi-la na
realidade dos processos e objetos no meio. Do mesmo modo, chama-se a
atencdo para a importancia das aulas de campo como uma estratégia de
aproximacao a realidade local, de utilizagao dos recursos locais, de importancia
e motivacdo que os discentes durante o estudo de exemplos da Geologia que
Ihes sdo préximos Correia, (1976). As aulas de campo podem ainda ser um
suporte a atividade experimental. Nesta ultima situacdo, este suporte podera

ser efetuado num momento anterior ou ulterior a essa mesma atividade.

Selecdo dos locais — Neste trabalho foram selecionados 15 (quinze) locais de

paragem, distribuidos de seguinte forma: sete (7) paragens para o trajeto da
Tundavala e oito (8) paragens para o trajeto da Estrada da Leba,
respetivamente, de forma a salientar, as paisagens, as litologias, as estruturas

€ 0S recursos geoldgicos.
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Observacéo e interpretacao de paisagens e de afloramentos — As observacgdes

no terreno podem diferenciar-se do ponto de vista geografico e geoldgico.
Coelho (1997) salienta o facto de os gedgrafos terem uma visdo mais global e
sintética da realidade. Deste modo, a capacidade de interrelacionar os mais
diversos dados mostra uma preocupagédo com o conjunto, ndo alcangado por
especialistas de outras areas (Pinto, 2005). A autora salienta, ainda, que esta
analise global vem sendo novamente valorizada nos meios cientifico, devido a
necessidade de se levarem em consideragcdo os diversos aspetos para uma
melhor compreensdo da realidade, como um todo. E neste contexto que os
trabalhos de campos, nas varias disciplinas, podem fornecer uma gama de
conhecimentos de aspetos naturais e sociais, como a acao antrépicas sobre o

meio e as consequéncias dessa intervencao para a sociedade.

No presente trabalho, e para cada trajeto, procedeu-se a observagdo e
interpretacao dos afloramentos e das paisagens envolventes de cada local de

paragem, integrando, elementos geoldgicos e geogréficos.

Producdo de imagens - A produgdo de imagens deve ter em consideragéo a

utilizacdo de uma escala para relacionar o tamanho dos objetos a observar. As
imagens devem ser devidamente localizadas num mapa, e orientadas em

relacdo aos pontos cardeais.

Depois de identificados, os locais de investigacdo utilizados neste trabalho
foram devidamente marcados em mapa, para facilitar a localizacdo das
paragens (ver figuras). Em cada um destes locais, procedeu-se ao

levantamento pictérico dos objetos mais significativos.

Os pontos selecionados para observacdo e estudo estdo devidamente

numerados da seguinte forma:

A) no trajeto da Tundavala, ao longo da via de comunicagéo que nos leva até a
fenda da Tundavala, de TP1 a TP7. Esta estrada encontra-se, atualmente, em
reparacao, tendo em conta a importancia econdmica da area turistica e por ser
a via de acesso a duas fabricas que asseguram, em termo de producgédo, o
desenvolvimento da provincia da Huila: a fabrica de cerveja N'gola e a fabrica

da Coca-Cola. Nas duas fabricas podem efetuar-se breves paragens, ndo para
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observar, mas, para explicar a importancia de uma Fabrica que transforma
varios produtos provenientes do campo agricola como: o limao, laranja,

maracuja, e outros produtos adicionais, para a producéo de cerveja e gasosa.

B) no trajeto da estrada da Leba, ao longo do trogco de montanha da estrada
Lubango-Namibe, de LP1 a LP8. Além das observacdes de caracter geologico
e geomorfoldgico, este trogo deve ser ainda sublinhado por representar um

grande desafio de engenharia.

1.3.2. Trabalho de gabinete: modelos de atividades de exterior
Todas as imagens recolhidas durante o trabalho de campo, foram interpretadas

Para cada trajeto a percorrer, construiu-se um caderno de campo com os locais
de paragem, acompanhados de perguntas. Foram privilegiar as perguntas de

resposta curta, para evitar escrever muito no campo).

A melhor forma para compreender o significado de uma linha de falha ou
superficie é através da interagdo direta no terreno Orion (2001). E no campo
que se desenvolvem as capacidades de identificacdo de rochas e outros

processos naturais. Em anexo, ilustramos o modelo para esta atividade.
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2. AULA DE CAMPO

2.1. Trajeto da Tundavala

O percurso escolhido para esta excursao de campo segue a estrada que liga a
cidade do Lubango a Fenda da Tundavala. As paragens efetuadas estédo

ordenadas no sentido ascendente do percurso (Figura 6).

Paragem 1 (TP1): em frente ao “Morro do Castelo”
Coordenadas: 14° 52’3,64”S; 13°26’59,86"E
Altitude: cerca de 1890 m

Do lado direito da estrada, no sentido ascendente, observam-se colinas de
constituicao granitoide, de topo arredondado, com caos de blocos esferoidais.

Bibala

TP
* /Lubango

Figura 6 — Trajeto para a Fenda da Tundavala, com os locais de paragem assinalados a

amarelo (TP1 a TP7) (mapa base extraido do Google Earth).

Os blocos do topo da colina mais préxima parecem torres de um castelo em
ruinas (Figura 7A, B).
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A) B)

Figura 7 — afloramento de rocha granitica com caos de blocos esferoidais, lembrando um

castelo em ruinas. A) Representacao pictorica; B) Escala e orientagdo da imagem

-Para observar: meteorizagao das rochas e a erosao
-Tipo de rocha aflorante;
-Tipo de estruturas dominante na rocha;
-Tipo de meteorizagcdo dominante;

-Influéncia da estrutura da rocha na sua meteorizacao

» Paragem 2 (TP2): Junto a capelinha da Igreja catdlica.
Coordenadas: 14°50’52.6”S; 13°26’34.85” E
Altitude: 1948 m.

Na berma direita da estrada existe um largo afloramento de rocha granitoide
(provavel monzonito), sobranceiro a estrada. No topo aplanado do afloramento
observam-se dois sistemas de diaclases sistematicos, com direcbes N30°W e
N20°E, ambos verticais (Figura 8A, B).
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A % = a i3 s 2 e g ‘, i A
Figura 8 — Sistema de diaclases a afetar o topo do afloramento de rocha granitoide. A)
Representacao pictorica B) Modelo interpretativo

No talude da berma da estrada é visivel a separagdo da rocha segundo
superficies planas, subhorizontais — esfoliagdo- Este diaclasamento paralelo a

superficie, favorece a separagao do macico rochoso e a sua alteragcédo até se
converter em solo (Figura 9 A-C).

Wor
{
it

Figura 9 — Granitdide com esfoliagao

— S

%%

subhorizontal e diaclasamento subvertical de
direccdo N50°W. A) Representacéao pictorica; B)

Modelo interpretativo da esfoliagdo; C) Modelo

‘_,x__
| R

interpretativo do diaclasamento
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A cerca de cinco metros para norte, observa-se no talude da estrada sistema

de falhas translacionais direitas, de direccao N50°W (Figura 10A, B).

A)

Figura 10 - Falha translacional direita de diregdo N50°W. A) Representagdo pictdrica; b)

Modelo interpretativo

Para observa/registar: estrutura e meteorizagéo da rocha
-Tipo de rocha aflorante;
- Direccgao dos sistemas de diaclases dominantes;
-Tipo de meteorizagdo dominante;
-Influéncia da estrutura da rocha na sua meteorizagao;
-Tipo de falha e coordenadas geoldgicas;
-Sentido do movimento ao longo dos planos de falha

~

» Paragem 3 (TP3): Sobranceiro a barragem de terra da Tundavala

(Mapunda)
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Coordenadas: 14°50°38”S; 13°25'55”E
Altitude: 2020 m
Observagéo da paisagem:

A) B)

Frentes de desmonte

acigo de terra
/ da barragem

Figura 11 — Barragem de terra da Tundavala e paisagem ao seu redor, talhada em granitoides

e quartzitos. A) Representagao pictérica; B) Modelo interpretativo.

1° Plano: barragem de terra da Tundavala no rio Mapunda e respectivo lago de

albufeira (figuras 11 a 13)

Figura 12 — Secgao central do lago da Barragem da Tundavala e paisagem ao seu redor,

talhada em granitoides e quartzitos. A) Representagao pictérica; B) Modelo interpretativo.
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2° plano (plano de fundo): encostas do planalto da Humpata, com os topos
quartziticos, de paredes nuas, abruptas e retalhadas por fendas e diaclases.
Abaixo do topo, e até a base, afloram granitoides e o perfil da face das
encostas altera-se, mostrando-se mais suave e arredondado, coberto por
vegetacdo e salpicado por caos de blocos. Ha exploragdo de granitoides em

alguns locais (pedreiras com frentes de desmonte) (figuras 11 a 13).

B)

Granitoides

Caos de blocos

Albufeira

Figura 13 — Extremidade norte do lago da Barragem da Tundavala e paisagem ao seu redor,
talhada em granitoides e quartzitos. A) Representagao pictérica; B) Modelo interpretativo.

Para observar:

-erosado diferencial das encostas e a sua relagdo com a litologia
aflorante;

-exploragao de georrecursos: recursos hidricos e recursos néao metalico

(granitoide)

» Paragem 4 (TP4): Estacdo de captagdao e tratamento da agua da
Tundavala
Coordenadas: 14°50°43,5” S; 13°24°16,95” E

Altitude: 2084 m
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O sistema aquifero da Tundavala tem os seus pontos de recarga localizados no
topo do planalto da Humpata. Estes pontos estdo condicionados pela rede de
diaclases e fraturas. A agua infiltra-se no macigo quartzitico através dessa rede
e fica retida, dezenas de metros mais abaixo, na espessa camada de alteracao
resultante da meteorizagdo das rochas granitdides subjacentes (Figura 14 A,
B).

A) B)

Figura 14 — Estagéo de captacdo e tratamento de agua da Tundavala. A) Portao principal; B)

Nascente.

Para observar/registar:
-onde se faz a recarga do aquifero;

-os tipos de rocha que facilitam a entrada e a retencdo de agua no

sistema aquifero;

-a influéncia da rede de diaclases e fraturas dos quartzitos na recarga do

sistema aquifero.

Atingido o topo do planalto, a estrada penetra num imenso campo residual de
blocos quartziticos, de cor avermelhada a cinzento amarelada, como uma
avenida processional através de uma cidade em ruinas. Ao longo de cerca de
1km, a estrada avancga para norte, ladeada por blocos in situo, empilhados uns
sobre os outros, alguns com mais de 3 m de altura, onde a Natureza esculpiu

caprichosas figuras. A observacdo atenta permite distinguir, na superficie
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lateral desgastada destes blocos, estruturas sedimentares como superficies de
estratificagdo, estratificagdo entrecruzada e estratificagdo graduada,
testemunhos silenciosos dos antigos ambiente de sedimentagdo. Um pouco
por toda a parte, espalhados pelo chao, avistam-se caos de blocos (figuras 15
e 16).

A) B)

Figura 15 — Entrada do Parque da Tundavala, na zona da “cidade em Ruinas. A)

Representacao pictorica; B) Modelo interpretativo.

A)

Figura 16 — Zona da “cidade em Ruinas”. A) Representagao pictérica; B) Modelo interpretativo

» Paragem 5 (TP5): entrada do Parque da Tundavala, junto a rocha com

figura de um passaro (Passaro da Tundavala):

Coordenadas: 14°49'58.3” S; 13°23'26” E

Altitude: 2216 m
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Do lado esquerdo da estrada, observa-se um afloramento de rocha quartzitica
naturalmente esculpida na figura de um passaro (Passaro da Tundavala). A
observacgao cuidada permite distinguir as superficies de estratificagdo (figuras
17 e 18).

B)
Figura 17 - afloramento de rocha quartzitica naturalmente esculpida na figura de um passaro

(Passaro da Tundavala). A) Representagao pictérica; B) Modelo interpretativo

Alguns metros adiante, e do lado esquerdo da estrada, observa-se afloramento
quartzitico em cujas paredes laterais se distingue estratificagdo entrecruzada
(figura 19).
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Figura 18 - Pormenor do Passaro da Tundavala. A) Representagdo pictorica; B) Modelo

interpretativo

A)

Figura 19 — Afloramento de quartzitos onde é visivel estratificagdo entrecruzada. A)
Representacao pictérica; B) Modelo interpretativo.
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Para observar/registar:
-Tipo de rocha aflorante;
-Tipo de meteorizagdo dominante;
-O agente erosivo dominante
-Influéncia da estrutura da rocha na sua meteorizagao;
-ldentificagéo das estruturas sedimentares da rocha original.

Deixada a “selva de pedra”, e apdés uma curva apertada a esquerda, a estrada
avanga para noroeste, em dire¢cdo ao bordo noroeste do planalto da Humpata e
ao miradouro da Fenda da Tundavala, num percurso de cerca de 2 km.

Do lado norte da estrada, e a uma disténcia de cerca de 500 m, o solo, coberto
de gramineas, é afetado por uma depresséao de diregdo N50°W, cuja incisao no
terreno se vai acentuado para noroeste. Ao longo de todo o seu comprimento,
afloram quartzitos ferruginosos, com alteracao esferoidal intensa ou como caos

de blocos (figuras 20 a 24).

A) B)
NW SE

Figura 20 — Depressao no terreno, na cabeceira da Fenda da Tundavala, onde afloram

quartzitos ferruginosos, com alteragdo esferoidal intensa ou como caos de blocos. A)

Representacao pictérica; B) Orientagéo da estrutura.
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Figura 21 - quartzitos ferruginosos com alteragdo esferoidal intensa, no interior da depressao

visivel na Figura 20. A) Representagao pictorica; B) Orientagéo da estrutura.

» Paragem 6 (TP6): depressao no terreno, do lado direito da estrada no

sentido do miradouro:

Coordenadas: 14°49°'10.2”S, 13°23'8.8”E

Altitude: 2234 m

A) B)

2 S N i ; N s m & g;» ""

Figura 22 — Afloramento de quartzitos com sistemas de diaclases N50°W, N10°W e N60°E. A)

Representagao pictorica; B) Modelo interpretativo.
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Figura 23 — Clastos de granito e de
quartzo leitoso num quartzito. A tampa

azul da caneta indica o Norte.

Afloramento tabular de quartzito fraturado, in situo, de cor vermelho “borra de
vinho” (Figura 22). A observagao cuidada da sua superficie permite reconhecer
que a rocha original seria um conglomerado, de grdo médio a grosseiro,
essencialmente constituido por clastos de granito. Alguns dos clastos atingem
cerca 10cm de comprimento (Figura 23). As dire¢des das diaclases dao valores
de NB0°E, N50°W e N10°W. (Figura 22)

Em volta, observam-se blocos de quartzito com intensa alteragao esferoidal,
ainda in situo ou como fragmentos espalhados, formando caos de blocos

(Figura 24). Em alguns dos blocos é possivel distinguir estratificacdo

entrecruzada.

===~ F,—superficie de fratura

Figura 24 - Blocos de quartzito com alteragdo esferoidal onde se distingue a superficie de

estratificagdo. A) Representagéo pictorica; B) Modelo interpretativo.
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Para observar/registar:
-Tipo de rocha aflorante;
- Diregao dos sistemas de diaclases dominantes;
-Tipo de meteorizacdo dominante;
-O agente erosivo dominante;
-Influéncia da estrutura da rocha na sua meteorizagao;
-ldentificagdo das estruturas sedimentares da rocha original.

Atingido o bordo noroeste do planalto, a depressao que se avista a norte da
estrada aprofunda-se acentuadamente e abre-se para o vazio numa fenda em
forma de “V” quase perfeito — a Fenda da Tundavala (figura 25 e 26), uma das
belezas naturais de Angola, de conteudo patrimonial impar (Henriques et al.,
2013).

Figura 25 — Area do Miradouro da Fenda da Tundavala. A) Representagdo pictérica; B)

Orientagao da estrutura.
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Figura 26 - A Fenda da Tundavala. Ao longe, em baixo, avista-se a vila da Bibala. A diferenga
de cota entre o topo e a base da fenda é de cerca de 1000 m. A) Representagéo pictérica; B)
Modelo interpretativo.

» Paragem 7 (TP7): Miradouro da Tundavala
Coordenadas: 14°48'56.4” S; 13°22’54.1” E

Altitude: 2240 m

O miradouro da Tundavala localiza-se no bordo sul da Fenda da Tundavala e

contem diversos pontos de observagao.

Ponto de observacdo mais ocidental; € o mais externo e o que proporciona

uma apreciagdo de todo o conjunto. Constitui uma autentica varanda
sobranceira a peneplanicie do Namibe, que se abre a ocidente, cerca de 1000
m abaixo, num paisagem de grande impacto visual. E possivel distinguir a vila
da Bibala, e uma série de cristas rochosas, que serpenteiam pela planicie a
perder de vista (figura 27). Estas cristas sdo constituidas por rochas igneas

basicas (Matias, 1980) que instruiram ao longo de corredores de fracturagao de
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direcgdo N40-50°W. O seu tragado sigmoidal sera o resultado da deformacgéo
por corredores de cisalhamento regional de direc¢do N60°E (Lopes et al.,
2012).

A) B)

sw NE

Figura 27 — As cristas rochosas serpenteantes da Bibala. A) Representagdo pictérica; B)

Modelo interpretativo.

Olhando para norte, observa-se, em plano de fundo, uma série de relevos
suavemente arredondados. A direita, em primeiro plano, situa-se uma
verdadeira escarpa, com mais de 1000 m de altura. A parte superior,
quartzitica, € abrupta e revestida de rocha nua. A intensa fracturacao que a
retalha facilita a accdo erosiva e favorece os movimentos de massa e as
acumulacdes de sopé. E comum a formacdo de fendas e canhdes, alguns
deles profundamente incisos na parede quartzitica do maci¢co. Os quartzitos
assentam em inconformidade sobre granitoides, e a presenca destes é
assinalada pela alteragao do perfil da face da encosta, que se torna mais suave

e arredondado, coberto por vegetagéo (Figura 28).
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Peneplanicie
do Namibe

Gr,
a'"’o,'d
es

S, — superficie/junta de estratificaca

B)
Figura 28 — Escarpa da Serra da Leba, junto a Fenda da Tundavala. A) Representagao

pictorica; B) Modelo interpretativo.

Olhando para leste (Figura 29), observa-se a porgéo superior da parede norte
da Fenda da Tundavala, marcada pela fracturagdo. Ao longo deste paredao
quartzitico, é possivel distinguir as sucessivas superficies de estratificagdo
verticalmente dispostas ao longo de milhdes de anos, como um gigantesco
corte geoldgico. O topo da parede da fenda é rematado pela superficie
topografica, e aqui a rocha apresenta-se bastante fragmentada, desagregada e

alterada, com formagao de caos de blocos.
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A) B)

NW SE

it

Figura 29 - Porgdo superior da parede norte da Fenda da Tundavala, marcada pela

fracturagéo. A) Representagao pictorica; B) Modelo interpretativo.

Para observar/registar:

-O degrau topografico entre o topo do planalto e as terras baixas a

ocidente;

- A erosao diferencial das encostas e a sua relagdo com a litologia
aflorante;

-O significado das cristas rochosas que atravessam a peneplanicie em

baixo;
-O tragado sigmoidal das cristas rochosas e seu significado estrutural;
-O Tipo de meteorizagdo dominante;
-O agente erosivo dominante;
-A Influéncia da estrutura da rocha na sua meteorizagao;

-A sequéncia estratigrafica da série quartzitica e a sua descontinuidade
basal.
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2.2. Trajeto da Estrada da Leba
2.2.1 Resenha histoérica

Passar pela estrada n® 280, Estrada Nacional (EN) Lubango — Namibe, impde
contar um pouco da sua historia

Foi em meados da década de 60 do séc. XX que se iniciaram os estudos
para a construgcdo da nova estrada, tendo-se colocado, nessa altura, trés
hipéteses de tracado: a primeira era o aproveitamento do tragado existente na
época (passando por Vila Arriaga-221 Km); a segunda, Mogamedes (Namibe) -
Cainde - Capangombe - Chibia - Sa da Bandeira (Lubango), um itinerario mais
longo (264 Km), mas que tinha a vantagem de contornar a Serra da Chela,
entrando em Sa da Bandeira pelo Sul; e finalmente o tragado da Leba (175
Km) (Fortuna, 2011). A obra foi proposta para minimizar a situagcao de
transporte das mercadorias a uma localidade mais proxima, e deixar de forte
dependéncia que havia da regido de Benguela. Entre 1969 e 1974, sob a
diregdo do engenheiro José Augusto A. Fernandes Torres, ficaria concluida
aquela que uma das obras-primas da Engenharia de estradas de todo o
Mundo.

Em 1882, D. Augusto Camara Lemos, ligado as obras publicas na antiga
colonia portuguesa (Angola), vira ja a necessidade de abrir uma estrada, a
primeira do Chivinguiro até a comuna da Huila, embora ndo tenha sido bem-

feita porque estava cheia de troncos e as curvas eram muito apertadas.

Em 1864, foi construida uma estrada que atravessava a norte da Bibala, pelo
Engenheiro Rosa que, curiosamente, fez com que o seu nome fosse
confundido com uma mulher, dando motivo a varias especulagbes de que obra

seria projetada por uma engenheira, Sul-africana.
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Estrada de
Leba

Angola

Ano: 1972

18.T.

Figura 30 - A estrada da Leba. A) em construgdo, por volta de 1969-70; B) Ja aberta a

circulagdo automével, em 1972 (Fortuna, 2011).

2.2.2. Paragens e observagoes

Ao longo do percurso sao sugeridas oito paragens (Figura 31), embora seja
provavel que haja tendéncia de parar em outros locais para observar a

distancia.

I’LP/! a

-

’ PS5 ##
LP3 I
“Wradouro

da Serra da Leba

Figura 31 - Trajeto da Estrada da Leba, com os locais de paragem assinalados a amarelo (LP1

a LP8) (mapa base extraido do Google Earth).
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Fazer a descida da Leba pela estrada Lubango-Namibe € como recuar no
tempo geoldgico ao longo de milhdes de anos. A descida inicia-se nas rochas
quartziticas do Grupo da Chela (1900 a 1800 Ma; e.g. Pereira et al., 2011),
mergulhando, depois, nos granitos, granodioritos e dioritos milonitizados e
cataclasados, de idade eburniana (2100 + 100 Ma; Turkato et al., 1979). Esta
rica variedade litolégica e as estruturas tectonicas que a afetam, podem ser
contempladas e estudadas, em cada volta, ao longo dos taludes da estrada. O
declive acentuado das encostas e a intensa fracturagdo das rochas favorecem

a instabilidade de alguns destes taludes.

» Paragem 1 (LP1): planalto da Humpata; pequena exploragao de inerte

abandonada, do lado esquerdo da estrada (sentido do Namibe)

Figura 32 — afloramento de calcarios margosos da Formagdo da Leba. A) Representagéo

pictdrica; B) Modelo interpretativo.

Coordenadas: 15°5°'20.78”S; 13°18’'19.18"E
Altitude: 1843 m

Do lado esquerdo da estrada (no sentido do Namibe), e a cerca de 20 m desta,
situa-se uma pequena exploragdo artesanal de inertes. As depressdes

deixadas no terreno ficam sazonalmente ocupadas por charcos de &agua
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lamacenta. Neste local, afloram calcarios margosos, de cor castanha clara, em
bancadinhas de espessura centimétrica (Figura 32). No extremo sudoeste da
frente de desmonte, que tem direcdo NE-SW e cerca de 1,5-2 m de altura, os
calcarios mostram-se afetados por dobras assimétricas, com vergéncia (sentido

de inclinagdo da dobra, quando vista de perfil) para SW, e eixo mergulhante

para sul (Figura 33).

Figura 33 — dobras nos calcarios margosos da Formagéao da Leba. A) Representagéo pictorica;

B) Modelo interpretativo.

Para observa/registar:
-Tipo de rocha aflorante;
-Distingcéo entre antiforma e sinforma;
-As zonas de charneira da dobra;
-Vergéncia da dobra; determinar o seu sentido;
-Determinacéao da atitude dos flancos da dobra;

-Determinacéo da atitude do eixo do dobramento

» Paragem 2 (LP2): Forno de cal da Leba
Coordenadas: 15°05’0.30”S; 13°15°32.34"E

Altitude: 1763 m
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Figura 34 - antigo forno

de cal

Figura 35 - colina de calcario estromatolitico, afetado por carcificagao.

35



Figura 36 - Calcarios com
estromatdlitos da Formagido da
Leba

Neste local erguem-se as ruinas de um antigo forno de cal (Figura 34). Na
parte de tras do complexo fabril, observa-se uma pequena colina onde afloram
calcarios dolomiticos com estromatolitos, brecha calcaria e tufos calcarios,
afetados por carcificagao (figuras 35 e 36). Espalhados pelo solo, encontram-se
blocos de brecha calcaria, alguns deles medindo cerca de 1 m de comprimento,
constituidos por fragmentos de estromatdlito, unidos por cimento calcitico.
Alguns deles mostram sinais de dissolugdo (Figura 37). Também é possivel
encontrar alguns blocos de quartzito vermelho, com mais de 1 m de
comprimento, exibindo marcas de ondulacdo (‘ripple marks” assimétricos)

numa das faces (Figura 38).

Figura 37 (LP2-b) - Brecha
calcaria contendo fragmentos de

estromatolito, afetada por

carcificagao.
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Figura 38 A e B — Blocos de quartzito vermelho exibindo faces com marcas de ondulagao

“ripple marks”’

Para observa/registar:
- O Tipo de rocha aflorante;

-O tipo de conteudo féssil que encerra e o seu significado

paleoambiental e temporal;
- O Tipo de meteorizagdo dominante;
- O tipo de deformacéo exibido pela rocha (brecha calcaria);

- As marcas de ondulagao preservadas nos blocos de quartzitos e o seu

significado paleoambiental.

» Paragem 3 (LP3): Miradouro da Serra da Leba
Coordenadas: 15°04’36.45” S; 13°14’5.16 E

Altitude: 1680 m

Situado na face noroeste da escarpa quartzitica da Leba, o miradouro da Serra
da Leba permite uma viséo privilegiada da estrada da Leba, com a sua peculiar

forma de serpente, e de todo o cenario natural envolvente (figuras 39-42).

37



A)

B)

.

& *+**S;~ superficie/junta de estratificacdo

Figura 39 - Estrada da Leba, vista do miradouro da Serra da Leba. A) Representagéao

pictdrica; B) Modelo interpretativo.

De nor-nordeste a leste, avistam-se, sucessivamente (figuras 39 e 40): i) o
contraforte quartzitico da Serra da Leba, em forma de sela, com as suas
vertentes ingremes e instaveis, onde a estrada, vinda do planalto da Leba,
inicia a sua descida em 3 lagadas apertadas; ii) o planalto quartzitico da Leba,

onde se entalha a garganta do rio Sondjo, que, a partir deste ponto, se precipita
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em direcdo a peneplanicie do Namibe, a sudoeste, por uma série de cascatas
(figuras 40 e 41). Nas encostas abruptas do vale encaixado, avistam-se
diversos depdsitos de vertente. E possivel ainda verificar que a superficie de
estratificacado (Sp) dos quartzitos, do lado norte do rio, apresenta uma brusca

rotacao do seu pendor, passando de basculada para sudeste, a vertical.

NW SE

Miradouro da Leba

Depadsitos de
vertente

B)

Figura 40 — Garganta do Rio Sondjo e as encostas abruptas do Miradouro da Leba, vistos do

Miradouro. A) Representagéo pictorica; B) Modelo interpretativo.

39



Figura 41 - Cascata da Serra da Leba, por

onde se precipita o Rio Sondjo

A norte, distinguem-se as silhuetas do bordo do planalto da Huila, com os seus
topos quartziticos, de paredes nuas, abruptas e retalhadas por fendas e
diaclases. Abaixo do topo, e até a base, afloram granitoides e o perfil da face
das encostas altera-se, mostrando-se mais suave e arredondado, coberto por
vegetacao (39 e 42).

Figura 42 — A peneplanicie do Namibe, vista do Miradouro da Leba.
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Para noroeste e oeste, situa-se a peneplanicie do Namibe, com os seus
relevos residuais talhados em granitoides, cobertos de vegetacgao, alguns deles

coroados de quartzitos, que a erosao diferencial faz realgar.

Da extremidade sudoeste do miradouro, avista-se a prépria plataforma
quartzitica onde este foi construido, rematada por um paredao quartzitico que
cai a pique sobre a garganta do rio Sondjo e a peneplanicie do Namibe. Neste
paredao € possivel distinguir as sucessivas superficies de estratificacao (So),
verticalmente dispostas e ligeiramente basculhadas para sudeste. O seu
intenso diaclasamento facilita a desagregagcdo do macigo e a instabilidade da
escarpa. A existéncia de depdsitos de vertente e de sopé sio testemunhos da

frequente queda de blocos.
Para observa/registar:

-O degrau topografico entre o topo do planalto e as terras baixas a

ocidente;

-A erosdo diferencial das encostas e a sua relacdo com a litologia

aflorante;
-0 tipo de rocha aflorante na escarpa do miradouro;

-A direcdo dos sistemas de diaclases dominantes na escarpa do

miradouro;
-0 tipo de meteorizagao dominante;
-O agente erosivo dominante;

-A influéncia da estrutura da rocha na meteorizacao e na instabilidade da

escarpa do miradouro.

-A rotagdo do pendor da estratificacdo dos quartzitos, que, de sudeste

para noroeste, passa de basculhada a vertical.

» Paragem 4 (LP4): 100 m antes da primeira curva da leba
Coordenadas: 15° 04’18.34”’S; 13°14'14.83"E
Altitude: 1642 m
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No talude da estrada Lubango-Namibe, cerca de 100m antes do inicio da
primeira curva, afloram quartzitos avermelhados, em camadas verticais,

afetados por diaclasamento.
Atitude da estratificacao (Sp): N60E;90°;
Atitude do principal sistema de diaclases: N15W;90°
Para observa/registar:
-0 tipo de rocha aflorante;
-A atitude da estratificacédo (Sp) dos quartzitos;

-A direccao do sistema de diaclases dominante

» Paragem 5 (LP5): talude da terceira lagada da estrada
Coordenadas: 15° 04'22.32”'S; 13°14'10.74"'E

Altitude: 1636 m

No talude da estrada afloram quartzitos de cor esverdeada a acastanhada,
dispostos em bancadas decimétricas, afetados por dobra-falha (figuras 43 e
44). De sudeste para noroeste, as camadas de quartzito, de atitude N60OE;20SE
ficam quase verticais, por cima de uma superficie de rutura de atitude
concordante com a estratificagdo (N60E;20SE). Abaixo da superficie de rutura,

a estratificacao é vertical.

Olhando no sentido da descida da estrada, avista-se a massa imensa do
paredao quartzitico, no topo do qual foi construido o Miradouro da Leba, que
cai a pique sobre a garganta do rio Sondjo e a peneplanicie do Namibe. Nele
se distinguem as sucessivas superficies de estratificagcao (Sy), verticalmente
dispostas e o intenso diaclasamento que facilita a desagregacdo e a

instabilidade da escarpa (figuras 45-47).
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A)

B)

AR 23"

— superficie/junta de estratificagao

Figura 43 - quartzitos dispostos em bancadas afetadas por deformacao fragil-ductil. A)

Representacao pictérica; B) Modelo interpretativo.
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- superficiede rutura~g » : % i o Al S By A S So-s;uperﬁcieljuntaﬂe eétratificagéo :

Figura 44 — Pormenor da estrutura ilustrada na Figura 43. A) Representagéo pictorica; B)

Modelo interpretativo.

Para observa/registar:
-O tipo de rocha aflorante no talude da estrada;
-A direcao da estratificagdo dos quartzitos no talude da estrada;

-A rotagdo do pendor da estratificacdo dos quartzitos, que, de sudeste
para noroeste, passa de basculhada a vertical.

-A Relagéo entre a estrutura e a instabilidade da rocha constituinte do
paredao do Miradouro da Leba
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Depésitos de
vertente

«st+ 8§ —superficie/junta de estratificacdo

Figura 45 - Aspeto da encosta abrupta do Miradouro da Leba. A) Representagéo pictérica; B)
Modelo interpretativo.

A)

* Sy~ superficie/junta de estratificacio

Figura 46 — O intenso diaclasamento das paredes abruptas do Miradouro da Leba. A)

Representacao pictorica; B) Modelo interpretativo.
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=+ S,-superficie/junta de estratificagio

Figura 47- A instabilidade da escarpa do Miradouro da Leba. A) Representagao pictorica; B)

Modelo interpretativo.

» Paragem 6 (LP6): Falha inversa em granitéides
Coordenadas: 15°03'27.72”S; 13°14’16.14”’E
Altitude: 1347 m

No talude da estrada, a cerca de 4 km da paragem anterior (no sentido do
Namibe), aflora granodiorito de grdo médio a grosseiro, com fenocristais de
ortoclase rosea, atravessado por um fildo granitico de grao fino, com cerca de

15 cm de espessura (Figura 48).

A) B)

Figura 48— Fildo de granito em diorito, cortado por falha inversa.
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A rocha esta afetada por estruturas resultantes de tecténica compressiva, com
destaque para uma falha inversa que rejeita o filao granitico. As fraturas estao

preenchidas por feldspato.
Atitude da falha inversa: N30°W; 40°NE;

Valor do rejeito vertical aparente (medido no plano de falha,
perpendicularmente a sua dire¢ao): cerca de 15 cm

Para observa/registar:
-0 tipo de rocha aflorante no talude da estrada;
-A atitude da falha;

-O tipo de falha, de acordo com o movimento relativo dos blocos da

falha;

-O rejeito vertical aparente;

-Inferir acerca do tipo de tensdes que poderao estar na origem deste tipo
de falhas.

» Paragem 7 (LP7): curva dos doleritos.
Coordenadas: 15°02'59.46”S; 13°14'16.80"E

Altitude: 1278 m

A cerca de 1.5 km da paragem anterior, no talude do lado oriental da estrada,
aflora um granito de grdo médio a grosseiro, porfiroide, sendo os fenocristais
de ortoclase résea. O granito esta cisalhado e é instruido por varios fildes de
rocha basica de cor negra, de atitude N50W;22S, que preenchem as

superficies de cisalhamento (figuras 49 a 52).
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Figura 50 - afloramento de granito intruido por fildes de rocha basica
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Figura 52 — Megacristais de ortéclase rosea

Para observa/registar:
-O tipo de rocha aflorante no talude da estrada;
-0 tipo de rocha constituinte do fildo;
-A atitude do filao;
-Os condicionantes estruturais da intruséo;

-A sequéncia temporal do conjunto de acontecimentos geolégicos

expostos no afloramento.
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» Paragem 8 (LP8):

Coordenadas: 15°03'23.75”S; 13°13'19.71"E

Altitude: 1278 m

A cerca de 4km da paragem anterior, no sentido do Namibe, no talude
ocidental da estrada, é visivel o contacto, por cisalhamento, de uma rocha
verde escura, de textura afanitica, com um granito de grdo médio. Ambas as

rochas estdo muito cisalhadas. A rocha verde escura, que possui forma

sigmoidal, pode ser um milonito do granito (Figura 53).

Figura 53 — Zona de cisalhamento ductil com milonito. A) Representagao pictorica; B) Modelo

interpretativo

Figura 54 — Fenda de tragdo preenchida por calcite. A) Representacao pictérica; B) Modelo

interpretativo
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O contacto tem atitude N50°W;70°SW.

Os principais cisalhamentos tém atitudes N50°W;70°SW, N70°E;31°S, E-
W;28°N e N50°E;36°N. Estes planos sao identificados por superficies lisas
onde ha um mineral verde escuro, tipo anfibola ou clorite, ou por calcite. Estas
ultimas estdo a preencher fendas de tracdo dispostas em escadaria (“en
échelon”) (figuras 53 e 54), que constituem critérios para a identificagdo do

sentido do movimento entre os blocos da falha.

Numa das superficies E-W; 28°S, ha estrias de fricgdo paralelas a dire¢cao da

superficie (Figura 55).

Figura 55 — Plano de cisalhamento contendo estrias.

Para observa/registar:
-Os tipos de rochas aflorantes no talude da estrada;
-A atitude dos diversos planos de cisalhamento;

-A disposicdo em escadaria das fendas de tragcdo preenchidas por

calcite;

-A existéncia de estrias de friccdo e a sua dire¢cdo; a direcao do

movimento é paralela a direcao das estrias.
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3. Construcao de recursos para uma aula de campo

Para que se realize o trabalho ou aula de campo, é necesséario que se cumpra
o modelo de Orion, (2001). Assim s&o sugeridas as seguintes etapas:

Recursos para a aula de preparacao
-Recursos necessarios:

» Guia da Aula de Campo e respetivo material inerente a sua realizacao
» Grelha de observagao da Aula de Campo.

» Transporte rodoviario.
-Um documento em PPoint para a aula de preparagao
-Informar os alunos acerca do acesso, clima, materiais necessarios
-Construir miniposters para levar para o0 campo

-Os mini Poster para este trabalho encontram-se em anexo, onde ilustramos as

imagens das area propostas para o estudo com respetivas interpretagoes.

Em todos os recursos, incluir questdes (algumas serao respondidas mais tarde)

Caderno de campo

O caderno para atividades de campo, encontra-se na pagina seguintes, com as
informacdes necessarias para a realizacao de uma aula no exterior da sala.

Nele foram definidos:

» Introduc&o com objetivos
» Indicagdo das paragens, com imagens e com questdes, para resolver
durante a aula
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Recursos para aulas de sintese

Conhecimentos prévios para que o aluno possa realizar a atividade

. Conhecer e identificar as caracteristicas gerais dos trés grandes grupos
de rochas.

. Ter presente a génese dos trés grandes grupos de rochas.

. Reconhecer a acao dos agentes internos na deformacéao das rochas

. Reconhecer a agao dos agentes erosivos nas rochas.

. Identificar paisagens geologicas.

. Ler e interpretar mapas e escalas.

. Conhecer a geologia geral do percurso.

. Saber ser e estar em ambiente exterior & sala de aula.

. Reconhecer a importdncia de preservar o patriménio natural e
construido.

Documento, em PPoint, para efetuar a sintese do trabalho.

Devem ser respondidas todas as questdes durante o processo.

3.1. Fichas de trabalho

Esta aula de campo destina-se a alunos de 122 classe do curso de Ciéncias

Fisicas e Bioldgicas

Objetivos: estdo devidamente esclarecidos na introducao a este trabalho,

conforme o programa de Geologia estabelecido para estas classes.
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Caderno de Campo para o trajeto da Tundavala
Paragem 1: Em frente ao “Morro do Castelo”
Coordenadas: 14° 52°3,64”S; 13°26°59,86"E
Altitude: cerca de 1890 m (medido indiretamente)

Do lado direito da estrada, no sentido ascendente, observam-se colinas de
granitoides, de topo arredondado, com caos de blocos esferoidais. Os blocos,
do topo da colina mais proxima, parecem torres de um castelo em ruinas
(figura T1).

- Para observar/registar/ interpretar:
- Macigos;
- Estruturas dominante;
- Meteorizacdao dominante;
- Influéncia das estruturas do maci¢o na meteorizacao.

(figura T1).

Figura 7 - afloramento de rocha granitica com caos de blocos esferoidais

1. Observe o afloramento e responda as perguntas de 1.1 a 1.3 (identifique as

afirmagbes como verdadeiras, V, ou falsas, F):
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1.1 - As rochas, em afloramento, séo

__ Magmaticas vulcénicas

____Sedimentares clasticas

___ Metamorficas de contato

__ Magmaticas plutonicas

1.2 — As estruturas dominantes sao:

__ Diaclases

____Dobras

____Alinhamento de minerais

____Falhas

1.3 — O tipo de meteorizacdo dominante e/ou as geoformas resultantes sao:
__ Presenca de caos de blocos esferoidais

__ Meteorizacao quimica

__ Presencga de blocos com arestas acentuadas
__ Presenca de estruturas tipo chaminé de fada.

2 — Observe, com atencao, o afloramento e faca um esquema (devidamente
legendado e a escala), no espago abaixo (Figura 7-Esquema) .

Figura 7-Esquema — Esquema das observagoes efetuadas na paragem 1
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3 — Escreva 2 frases concisas sobre a aprendizagem realizada nesta paragem:

3.1 — Exemplo: Aprendemos a medir diregdes com a bussola de gedlogo. Por
exemplo as dire¢cées das diaclases, medidas no afloramento, foram N30°W e
N20°E, ambos verticais

3.2 ] ]

Paragem 2: Junto a capelinha da Igreja Catodlica
Coordenadas: 14°50’52.6”S; 13°26°34.85” E
Altitude: 1948 m

Na berma direita da estrada, podem observar-se rochas granitoides
(provavelmente, monzonitos), em largo afloramento, sobranceiro a estrada. No
topo aplanado do afloramento observam-se dois sistemas sistematicos de
diaclases, com dire¢gdes N30°W e N20°E, ambos verticais (figura T2-b,c).

No talude é visivel a separagdo da rocha segundo superficies planas,
subhorizontais — pseudoestratificacdo (fazendo lembrar bancadas de rochas
sedimentares). Este diaclasamento, paralelo a superficie, favorece a alteracao

do macigo até se converter em solo.

Observa-se sistema de falhas translacionais direitas, de direcao N50°W (figura
T2-d).

Para observar/registar/interpretar:
- Estrutura do macico

- Direcgao dos sistemas dominantes de diaclases;
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- Meteorizacdao dominante;
- Influéncia da estrutura na meteorizagao;

- Identificacéo de fraturas (falhas e diaclases) e coordenadas geoldgicas;

- Sentido do movimento ao longo dos planos de falha.

Figura 8 — Sistema de diaclases a afetar o topo do Figura 9 — Granitéide com esfoliagdo subhorizontal e
afloramento de rocha granitoide. diaclasamento subvertical de direcgdo N50°W

Figura 10 - Falha translacional direita de
diregcdo N50°W.
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1 - Observe o afloramento e responda as perguntas de 1.1 a 1.3 (classifique as

afirmagdes como verdadeiras, V, ou falsas, F):
1.1 - As estruturas, em afloramento, séo

____ Fraturas

____ Falhas

__ Diaclases

__Alinhamento de megacristais

1.2 — As estruturas dominantes so:
___ Diaclases

_ Dobras

____Alinhamento de minerais

____Falhas

1.3 — O tipo de meteorizacdo dominante e/ou as geoformas resultantes sao:
_ Nao é visivel qualquer efeito de meteorizagéo;

_ Meteorizagao quimica;

__ Presencga de blocos com arestas acentuadas;

__ Presenca de estruturas tipo chaminé de fada.

2 — Observe, com atengao, o afloramento (figuras 8 e 9) e faga um esquema

(devidamente legendado e a escala), no espaco da figura.
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Figuras 8 e 9-Esquema — Esquema das observagoes efetuadas na paragem 2

3 - llustre a direcéo dos sistemas de diaclases e os sentidos dos movimentos
do plano de falha no quadro.

Figuras 9 e 10-Esquema - Esquema das observagdes efetuadas na paragem 2

4 — Escreva 2 frases concisas sobre a aprendizagem realizada nesta paragem:
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4.2

Paragem 3: Sobranceiro a barragem de terra da Tundavala (Mapunda)
Coordenadas: 14°50°38™" S; 1392555 E

Altitude: 2020 m

Observacéao da paisagem (figura 11)

12 Plano: barragem de terra da Tundavala no rio Mapunda e respetiva albufeira
(figura 11)

2° Plano (plano de fundo): encostas do Planalto da Humpata, com o topo do
quartzitico, de paredes nuas, abruptas e retalhadas por fendas e diaclases.
Abaixo do topo, e até a base, afloram granitoides e o perfil da face das
encostas altera-se, mostrando-se mais suave e arredondado, coberto por
vegetacao e salpicado por caos de blocos. Em alguns locais ha exploracao de

granitoides, testemunhada pelas frentes de desmonte) (figura 11).

Para observar/registar/interpretar:
- Erosao diferencial das encostas e a sua relagdo com a litologia aflorante;

- Exploragdo de georrecursos: recursos hidricos e recursos nao metdlico

(granitoides)
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Figura 11 - Barragem de terra da Tundavala e paisagem ao seu redor

Paragem 4: Estacao de captacao e tratamento da agua da Tundavala

O sistema aquifero da Tundavala tem os seus pontos de recarga

localizados no topo do planalto da Humpata.

1- De forma clara, responda as questbes que se seguem,
classificando as afirmag6es verdadeira, V, ou falsa, F:

1.1- A gua infiltra-se:
pelos blocos do topo de colinas
pelas camadas rochosas consistente
nos macigos quartziticos, através das diaclases e
fracturas.

1.2- Ainfiltracao da rede de diaclases e fracturas dos quartzitos na
recarga do sistema aquifero é:
a penetracao das aguas
a degradacéao dos granitos
a infiltragédo do ar;

1.3- Estruturas dominantes na zona de recargas séo:
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diaclases e fracturas,
dobras,

alinhamento de minerais

2- De forma resumida fale sobre a protec¢ao nas zonas de recarga.

Paragem 5: entrada do Parque da Tundavala, junto a rocha com figura de
um passaro (Passaro da Tundavala):

Do lado esquerdo da estrada, observa-se um afloramento de rocha quartzitica
naturalmente esculpida na forma de um passaro (Passaro da Tundavala;
Figura 17).

Figura 17 - afloramento de rocha quartzitica naturalmente esculpida
na figura de um péassaro (Passaro da Tundavala)

1. Depois da observacgao, refira:

1.1. tipo de meteorizacdo dominante.
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1.2.  Aimportancia da estrutura da rocha na sua desagregacao

2. Utilizando o aparelho GPS, determine as coordenadas geograficas deste
local.

Paragem 6: depressao no terreno, do lado direito da estrada no sentido
do miradouro:

Figura 2 - blocos retalhados, comalteragao esferoidal Figura 23 — Clastos de granito e de quartzo

intensa leitoso  destacam-se na  superficie do
afloramento. A tampa azul da caneta indica o
Norte.

1. Afloramento tabular, in situo, diaclasado, de cor vermelho “borra de
vinho”. A observagéo cuidada da sua superficie permite reconhecer que
a rocha original seria um conglomerado, de grao médio a grosseiro,

essencialmente constituido por clastos de granito. Determine:

a) Tipo de rocha aflorante;
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b) Tipo de meteorizacdo dominante;

c) Agente erosivo dominante;

2. Observe e faga um esquema do afloramento (Figura 22), determinando

as direcgdes das diaclases.

Figura 22-Esquema - Esquema das observacdes efetuadas

3. Determine, sinalizando as afirmacgbes verdadeira, V, e falsa, F (figura
23).
A rocha original com conglomerado, é constituido essencialmente por:
grao grosseiros;
grédo médio a grosseiro;

grao fino;
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Paragem 7: Miradouro da Tundavala

O miradouro da Tundavala localiza-se no bordo sul da Fenda da Tundavala e
contem diversos pontos de observagao.

Figura 27 — As cristas rochosas serpenteantes da Bibala

1. Ponto de observacdo mais ocidental; diga os significados das cristas

rochosas que atravessam a peneplanicie em baixo (Figura 27).

2. Olhando para leste (Figura 29), observa-se a porcao superior da parede

norte da Fenda da Tundavala, marcada pela fracturagao.

3. Determine o tipo de rocha aflorante;

4. Como se apresentam as rochas;
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Figura 29 - Porgdo superior da parede norte da Fenda da
Tundavala, marcada pela fracturagao.

5. Observe e faca um esquema da imagem (Figura 29), realcando a

estratificacao, a fraturagéo e os degraus topograficos.

Figura 29-Esquema - Esquema das observacdes efetuadas
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Caderno de campo para o trajeto da Estrada da Leba

» Paragem 1 (LP1): planalto da Humpata; pequena exploracao de inerte
abandonada, do lado esquerdo da estrada (sentido do Namibe)

Coordenadas: 1595°'20.78”S; 13218°19.18”E
Altitude: 1843 m

Do lado esquerdo da estrada (no sentido do Namibe), e a cerca de 20 m desta,
situa-se uma pequena exploracdo artesanal de inertes. As depressdes
deixadas no terreno ficam sazonalmente ocupadas por charcos de &gua
lamacenta. Neste local, afloram calcarios margosos, de cor castanha clara, em
bancadinhas de espessura centimétrica (figura 32). No extremo sudoeste da
frente de desmonte, que tem direcdo NE-SW e cerca de 1,5-2 m de altura, os
calcarios mostram-se afetados por dobras assimétricas, com vergéncia (sentido

de inclinacao da dobra, quando vista de perfil) para SW, e eixo mergulhante

para sul (figura 33).

Figura 32 — afloramento de calcarios Figura 33 — dobras nos calcarios margosos
margosos da Formagéao da Leba da Formagéo da Leba

1. Observe o afloramento e responda as perguntas de 1.1 a 1.4 (identifique as
afirmagbes como verdadeiras, V, ou falsas, F):

1.1 - As rochas, em afloramento, sao:

Quartzitos
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Rochas sedimentares
Calcarios margosos
Granitos pluténicos
1.2 — As estruturas dominantes sao:
___ Diaclases
__Dobras assimétricas
____Falhas
1.3 — As rochas apresentam cor:
Ferruginoso
__ Gastanho claro
Castanho escuro
1.4 — O instrumento utilizados para medir o sentido de inclinagdo das dobras é:
GPS
Mapa topografico
Bussola de gedlogo

2 — Observe a figura 23 e faca a sua esquematizagao:

Figura 33-Esquema - Esquema das observagdes efetuadas
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» Paragem 2 (LP2): Forno de cal da Leba

Coordenadas: 15205’0.30”’S; 13215°32.34”E
Altitude: 1763 m

Neste local erguem-se as ruinas de um antigo forno de cal. Espalhados pelo
solo, encontram-se blocos de brecha calcaria, alguns deles medindo cerca de 1
m de comprimento, constituidos por fragmentos de estromatélito, unidos por
cimento calcitico. Alguns deles mostram sinais de dissolu¢do (figura 37).
Também é possivel encontrar alguns blocos de quartzito vermelho, com mais
de 1 m de comprimento, exibindo marcas de ondulacdo (“ripple marks”
assimeétricos) numa das faces (Figura 38).

Figura 37 — Brecha calcéria
contendo fragmentos de
estromatolito, afetada por
carcificacéo.

Figura 38 — Blocos de quartzito
vermelho exibindo faces com
marcas de ondulagdo “‘ripple

marks”
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1 - Observe o afloramento e responda as perguntas de 1.1 a 1.2 (classifique as

afirmagdes como verdadeiras, V, ou falsas, F):
1.1 - As rochas, em afloramento, sao:
Rochas Metamorficas
Calcarios e quartzitos vermelhos
Granitos Vulcanicos
1.2 — As rochas apresentam:
Marcas de ondulacao (“ripple marks” assimétricos)
Falhas

Brecha calcaria,

2- A observacao cuidada das figuras 37 e 38, permite reconhecer as rochas e o

tipo de meteorizacdo frequente. Determine:

d) As coordenadas geograficas da area, com ajuda do GPS.

e) Tipo de meteorizacao dominante;

f) Agente erosivo dominante;
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» Paragem 3 (LP3): Miradouro da Serra da Leba
Coordenadas: 15°04°36.45” S; 13°14'5.16 E
Altitude: 1680 m

Situado na face noroeste da escarpa quartzitica da Leba, o miradouro da Serra
da Leba permite uma visao privilegiada da estrada da Leba, com a sua peculiar

forma de serpente, e de todo o cendrio natural envolvente (figuras 39, 40 e 42).

Figura 39 — Estrada da Leba, vista do miradouro da Serra da Leba

Figura 40 — Garganta do Rio Sondjo e as encostas abruptas do Miradouro

da Leba, vistos do Miradouro.
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Figura 42 — A peneplanicie do Namibe, vista do Miradouro da Leba

Para observa/registar:

-O degrau topografico entre o topo do planalto e as terras baixas a
ocidente;

-A erosdo diferencial das encostas e a sua relagdo com a litologia

aflorante;
-O tipo de rocha aflorante na escarpa do miradouro;

-A direcdo dos sistemas de diaclases dominantes na escarpa do
miradouro;

-O tipo de meteorizacdo dominante;
-O agente erosivo dominante;

-A influéncia da estrutura da rocha na meteorizacao e na instabilidade da

escarpa do miradouro.

1 - Observe o afloramento e responda as perguntas de 1.1 a 1.3 (classifique as

afirmag6es como verdadeiras, V, ou falsas, F):
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1.1 - As rochas, em afloramento, sao:
Rochas Metamorficas
Calcarios e quartzitos vermelhos
Granitos na base
1.2 — A estrutura rochosa apresenta:
Dobras
Estratificagdo dos quartzitos na superficie
Brechas calcarias
1.3 — O agente erosivo dominante é:
O vento
A agua
O gelo

2. Observa cuidadosamente a figura 39 e faca a sua esquematizacao

Figura 39-Esquema - Esquema das observacdes efetuadas

» Paragem 5 (LP5): talude da terceira lacada da estrada

Coordenadas: 152 04'22.32”S; 13214’10.74'E
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Altitude: 1636 m

No talude da estrada afloram quartzitos de cor esverdeada a acastanhada,
dispostos em bancadas decimétricas, afetados por dobra-falha (figuras 43 e
44). De sudeste para noroeste, as camadas de quartzito, de atitude N60E;20SE
ficam quase verticais, por cima de uma superficie de rutura de atitude
concordante com a estratificacdo (N60OE;20SE). Abaixo da superficie de rutura,

a estratificagao é vertical.

Figura 43 - Quartzitos dispostos em bancadas afetadas por deformagao fragil-ductil

Figura 44 — Pormenor da estrutura ilustrada na Figura 43
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1. Faca a observacao das figuras 43 e 44

a) Determine o tipo de rocha aflorante;

b) Determine a dire¢cdo das camadas ao longo do talude.

c) Como se apresenta a rocha;

d) Observe e faca um esquema da Figura 44.

Figura 44-Esquema - Esquema das observacdes efetuadas

» Paragem 6 (LP6): Falha inversa em granitéides
Coordenadas: 15°03'27.72’S; 13°14'16.14"’E

Altitude: 1347 m

No talude da estrada, a cerca de 4 km da paragem anterior (no sentido do
Namibe), aflora granodiorito de grdo medio a grosseiro, com fenocristais de
ortoclase résea, atravessado por um fildo granitico de grao fino, com cerca de
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15 cm de espessura. A rocha esta afetada por estruturas resultantes de
tectdénica compressiva, com destaque para uma falha inversa que rejeita o fildao

granitico. As fraturas estao preenchidas por feldspato (Figura 48).

Atitude da falha inversa: N302W; 40°NE;

Figura 48 - filao granitico em diorito, afetado por falha inversa.

1 - Observe o afloramento e responda as perguntas de 1.1 a 1.2 (classifique as

afirmagdes como verdadeiras, V, ou falsas, F):

1.1 — O tipo de rocha em afloramento, é:

Granitos vulcanicos

Rochas metamorficas

Sedimentares

Granodiorito de grédo medio a grosseiro
1.2 — A rocha esta afectada por:

Carcificagao

Dobras

Falha inversa

Um filao

2.0bserva a figura 48 e faga a sua esquematizacao
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Figura 48-Esquema - Esquema das observacdes efetuadas

3. Determine a direcao da falha inversa.

» Paragem 7 (LP7): curva dos doleritos.

Coordenadas: 15%02'59.46”’S; 13214'16.80”E
Altitude: 1278 m

A cerca de 1.5 km da paragem anterior, no talude do lado oriental da estrada,
aflora um granito de grdo médio a grosseiro, porfiroide, sendo os fenocristais
de ortéclase rosea. O granito esta cisalhado e é instruido por varios fildes de
rocha bésica de cor negra, de atitude N50W;22S, que preenchem as
superficies de cisalhamento (Figura 51).

1- Determine a localizacao geografica da rocha com ajuda do GPS.
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2- Indique altitude da foliagdo da rocha encaixante e dos fildes

Figura 51 — Granito intruido por varios fildes de rocha basica (pormenor).

3 - Observe o afloramento e responda as perguntas de 3.1 a 3.2 (classifique as
afirmagdes como verdadeiras, V, ou falsas, F):

3.1- 0O tipo de rocha em afloramento, é:

Granitos com fenocristais de ortdclase résea
Rochas metamorficas
Granodiorito de grao medio a grosseiro

3.2- Os fildes sao:
Mais antigos que a rocha encaixante
Rochas afaniticas

Mais recentes que a rocha encaixante
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» Paragem 8 (LP8): Talude ocidental da estrada (Leba)
Coordenadas: 15°03'23.75”S; 13213’'19.71"E
Altitude: 1278 m

A cerca de 4km da paragem anterior, no sentido do Namibe, no talude
ocidental da estrada, € visivel o contacto, por cisalhamento, de uma rocha
verde escura, de textura afanitica, com um granito de grdo médio. Ambas as
rochas estdo muito cisalhadas. A rocha verde escura, que possui forma

sigmoidal, pode ser um milonito do granito (Figura 53).

O contacto tem atitude N502W;70°SW.

Figura 53 — Zona de cisalhamento ddctil com milonito

1 - Observe o afloramento e responda as perguntas de 1.1 a 1.2 (classifique as
afirmagdes como verdadeiras, V, ou falsas, F):

1.1— A rocha em afloramento, é:

Um Granito com fenocristais de ortéclase rosea
Uma rochas metamérfica

Um granito milonito
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1.2- A figura 53 apresenta:
Uma rocha de grao médio
Uma rocha de gréo Fino

uma zona de cisalhamento ductil

2-Observa a figura 54 e representa a sua esquematizagao, indicando o sentido

dos movimentos entre blocos.

Figura 53-Esquema - Esquema das observacdes efetuadas

Figura 54 — Fenda de tragao preenchida por calcite
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Determine a localizagcdo da Figura 54, geograficamente.

1- Faca a determinacao de atitude dos diversos planos de cisalhamento.

2- Observa a figura 54 e faca a sua esquematizacao, indicando o sentido

dos movimentos entre blocos.

Figura 54-Esquema - Esquema das observacoes efetuadas

81



Conclusoes

Neste trabalho de dissertacdo de mestrado, o objetivo principal foi construir
recursos para aulas de campo nas regides da Fenda da Tundavala e da
Estrada da Leba, localizadas na Serra da Leba, Angola. Os objetivos
especificos foram salientar, de acordo com o programa de Geologia da 122
classe, de aspetos como: 1) paisagens; 2) afloramentos; 3) litologias; 4)

estruturas; e 5) recursos.

No sentido de atingir os objetivos, foram construidos e validados (pelos
orientadores do trabalho) recursos para aulas de campo na regiao da Serra da

Leba, Angola.

A dissertacao refletiu-se: 1) na utilizacdo de bibliografia e de cartas geolégicas;
2) no trabalho de campo, desenvolvido em consonancia com as orientagbes
didaticas-pedagdgicas; 3) trabalhos de interpretacao; e 4) criacdo de modelos

com base na interpretagéao.

Foram selecionados 15 locais, distribuidos por duas areas: 7 e 8 paragens para
o Trajeto Tundavala e para o Trajeto Estrada da Leba, respetivamente. Cada
professor terd liberdade de organizar as suas aulas com 0s recursos agora
propostos. E de salientar, também, que, independentemente das 4reas
selecionadas, durante o percurso, podem-se observar outros afloramentos que

podem chamar atengédo aos estudantes.

Para cada uma das estacdes, procedeu-se a trabalhos de observacao e
interpretacao dos resultados dos processos da geodinamica interna e externa
das alteragdes. Foram efetuados trabalhos de recolha de imagens ou seja,

producao de representacoes pictéricas.

Depois dos trabalhos de campo, foram efetuadas as interpretacbes das
imagens e criagcdo de modelos. Estes modelos foram usados na construcao

dos recursos.
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Os recursos construidos para aulas de campo foram: um documento em
PowerPoint, um caderno ou ficha de campo com conceitos teoricos

previamente estabelecidos, um conjunto de mini-posters.

Proposta a utilizar em aulas de campo

Sugere-se que a planificagdo do trabalho de campo siga as orientagcdées do
modelo de Orion (1989,1993 e 2001). Como foi referido anteriormente, na
planificagdo e na construgcéo de recursos, foram seguidas Il fases:

| — De preparacao (Pré-viagem - a decorrer antes da aula de campo e em
contexto sala de aula);
Il - Aula de campo (fase de execucdo no campo com os alunos nas
devidas ares selecionadas);

lll - De sintese (Pds-viagem - a decorrer apds a aula de campo.

Este conjunto de acdes terd como objetivo familiarizar o aluno com o espaco da
aula de campo e o conteudo visto na sala de aulas. Propbe-se que as
respostas dos alunos ao guia de aula de campo e a grelha de observacao de
aula sejam classificadas e contabilizadas conjuntamente, para a avaliacao
sumativa da disciplina. Os alunos devem ser informados dos riscos da viagem

bem como a conservagéo do patriménio geologico.

Em trabalhos futuros, no ambito da Educacao Cientifica, estes recursos
poderao contribuir para melhorar o ensino e a aprendizagem das ciéncias e dos
conteudos das geociéncias, em particular. Pretendemos que com este trabalho
possamos alcancar os objetivos principais da Educacao em Ciéncias. Ao longo
deste trabalho, ilustramos uma boa forma para construir recursos para praticas
de exterior, pensados para alunos da 122 classe do Il ciclo e ciéncias fisicas
biologicas. Pretende-se contribuir para o ensino e para uma aprendizagem
significativa (no sentido de Ausubel, e.g. Ausubel, 1982, 2000)., em
Geociéncias. Vocacionar os docentes na implementacéao deste tipo de ensino,
através da (re)construcao de recursos e de instrumentos para aulas de campo
podera vir a ser um objetivo a propor em proximos trabalhos.
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ANEXO



Mini Poster 1 — Rochas fracturadas em direccao a
Tundavala

Mini Poster 1 — Trajeto Tundavala

. -

Castelo de Caos

Caos de bloco

Castelo, em ruina junto em dire¢do a Tundavala

Diaclasamento do granito, junto a estrada, com indicagao da
direcao da fraturacgao.



Mini Poster 2 — Falha translacional direita em
granitoéides

.'\r:vsdoh; - B
Fio 8 15 cm

-

’

Falha translacional nos granitoides.



Mini Poster 3 — Parque da Tundavala, junto a rocha com
figura de passaro

w8y - superficie/junta de estratificagao

«===. F,— superficie de fratura

Blocos quartziticos desgastados, com preservacao
de estruturas sedimentares






Mini Poster 4 - Superficie com blocos retalhados

Depressao, com direcao NW-SE, que se avista da estrada,
aprofunda-se acentuadamente e abre-se numa paisagem impar
em forma de V.

«==s F,~superficie de fratura

Sistemas de fracturagcao com direcao N50°W, N10°W e N60°E, a
afetar quartzitos.



Mini Poster 5 — Miradouro de Tundavala

Peneplanicie
do Namibe

I'an 2
h‘oides

- superficie/junta de estratificag

O miradouro da Tundavala localiza-se no bordo sul da Fenda
da Tundavala e contem diversos pontos de observagao.



Mini Poster 6 — Fenda da Tundavala

..':So ..ESO éSO ..-' So

Fenda da Tundavala, com uma profundidade de
aproximadamente de1000 m e cujas paredes apresentam
estratificagcao horizontal.






Mini Poster 7 — Fracturagao da rocha junto a
Fenda

NW SE

Estratificacao (S,) e fracturacdao das unidades. A fracturagao
permite a penetragdo de agua, dando origem a queda de blocos
e a alteracao das rochas.



Mini Poster 8 — Dobras nos Calcarios da
Formacgao da Leba

. ,.“ 3

«=**+ S — superficie/junta de estratificacdo

Dobras nos calcarios margosos da Formacao da Leba (Planalto
da Humpata)



Mini Poster 9 — Miradouro da Leba

Miradouro da Leba

Depési‘tosde ;
vertente

perficie/junta “=====~ F,-superficie de fratura

Fraturas verticais na vertente abrupta do miradouro.

NW SE

Depositos de's
vertente

Deformagao tectonica dos quartzitos da Estrada da Leba.



Mini Poster 10 — Deformacao fragil-ductil em quartzitos

N ~

eete S, — superﬁciefjunta de estratificagao

. R e

—superficiederuura e A7 : %k oy ; .' W e § « S, - superficie/junta de estratificagdo




Mini Poster 11 — Filao de rocha granitica em diorito,
afetado por falha inversa

Filao granitico intersectado por falha inversa.



Mini Poster 12 — Cisalhamento ductil em diorito, com
formacao de fendas de tracao

Fenda de tragcdao em zona de cisalhamento ductil.






