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Anexo A - Metodologia

O estagiario foi acompanhado e orientado pelo Prof. Doutor Carlos Bento, do
Departamento de Engenharia Informatica da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da
Universidade de Coimbra, e pelo Eng. Alcides Marques, do Laboratério de Informatica
e Sistemas do Instituto Pedro Nunes. O estagio foi realizado nas instalagdes deste
laboratério, com uma equipa que envolvia recursos humanos do mesmo e também do
Laboratério de Automatica e Sistemas do Instituto Pedro Nunes.

A equipa pretendeu seguir uma metodologia agil, baseada em Scrum [1], ainda que
nao completamente implementada dado a algumas indefinicbes inerentes ao momento
do projecto. No entanto, alguns métodos ja foram aplicados.

A equipa era composta por um Product Owner, um Scrum Master e uma equipa de
desenvolvimento. O Product Owner é responsavel por maximizar o valor do produto e
o trabalho da equipa de desenvolvimento. A sua tarefa é gerir o Product Backlog, uma
lista ordenada de tudo o que possa ser necessario no produto. A ponte entre este e a
equipa de desenvolvimento é feita pelo Scrum Master, que garante que a equipa
cumpre as praticas e regras do Scrum [2].

A fase de desenvolvimento seguiu uma metodologia incremental orientada em ciclos,
com duracgao nunca superior a um més, denominados Sprints. Cada um destes ciclos
€ composto pelas fases de desenho, implementagdo e testes. Um Sprint pode ser
cancelado se o seu objectivo se tornar obsoleto [2].

A realizagao de curtas reunides diarias (Daily Scrum), com um maximo de quinze
minutos, onde cada elemento da equipa expde o trabalho que esta a desenvolver e
eventuais dificuldades encontradas, tem como objectivo fazer o ponto de situagao do
projecto assim como potenciar a colaboragdo entre os membros da equipa na
mitigagao de problemas.

No final de cada Sprint, é feita uma revisdo do trabalho realizado (Sprint Review) e o
planeamento da Sprint seguinte (Sprint Planning Meeting). Daqui resulta um conjunto
de tarefas e objectivos, o Sprint Backlog, gerido através do Redmine [3], uma
plataforma de gestado de projectos que permite a cada elemento da equipa controlar o
seu proprio trabalho, e que da aos gestores do projecto uma visdo global de todo o
trabalho a ser realizado em cada momento. A documentagido do tempo previsto e
despendido em cada tarefa ajuda a um planeamento mais preciso das tarefas futuras.
Esta plataforma conta ainda com um sistema de gestdo de documentos e de uma
knowledge base onde podem ser partiihados pequenos artigos sobre um tema
especifico. Esta conta com documentagao relativa a projectos anteriores, inclusive
excertos de coédigo com fungbes especificas, de forma a evitar redundancia no
trabalho desenvolvido nos varios projectos.

Outra politica do Laboratério de Informatica e Sistemas do Instituto Pedro Nunes ¢é a
realizagdo mensal de apresentagdes tematicas onde um ou mais membros do
laboratério expdem aos restantes a sua investigagdo sobre determinado tema e/ou
sobre o trabalho que estao a desenvolver.



Por fim, a equipa decidiu recorrer ao Git [4], um sistema de controlo de versdes, a ser
utilizado por todos os programadores na fase de desenvolvimento. Este sistema
permite ndo so voltar atras, como manter um histérico da evolugao do projecto. Foi
ainda definida uma meétrica para etiquetar as versées do coédigo desenvolvido. Esta
segue o modelo “vX.Y.Z”, em que “X” representa alteragbes incompativeis com as
versodes anteriores, “Y” a adicao de novas funcionalidades, e “Z” a correcgao de erros.



Anexo B - Estado da Arte

Neste anexo apresentam-se os estudos realizados na parte inicial do estagio, onde foi
avaliada a possibilidade de utilizagao de ferramentas de desenvolvimento plataforma e
analisado o mercado de sistemas operativos moveis.

B.1. Ferramentas de Desenvolvimento Multiplataforma

A utilizagao de ferramentas que permitem desenvolver, em simultdneo, aplicagdes
para diferentes plataformas moveis, cresce a medida que a competitividade aumenta
neste mercado, numa tentativa de diminuir o tempo e os custos da produgdo. Mas
serdo estas ferramentas realmente multiplataforma e fidedignas? Para responder a
esta questdo foram analisadas as funcionalidades das principais ferramentas
disponiveis.

B.1.1. Appcelerator Titanium Mobile

O Appcelerator [5] € uma das ferramentas deste tipo mais utilizadas e referenciadas
na Internet. Permite o desenvolvimento de aplicagdes nativas através de linguagens
como JavaScript, PHP: Hypertext Preprocessor (PHP), Ruby e HyperText Markup
Language (HTML) no seu préprio ambiente de desenvolvimento, o Aptana Studio [6]. E
referida como possuidora de uma grande comunidade e de boa documentacgéo [7].

O Titanium Mobile [8], mdédulo do Appcelerator para aplicagbes moveis, permite
apenas desenvolvimento para Android e iOS (o suporte para BlackBerry OS esta no
roadmap do projecto). A linguagem primaria de desenvolvimento é JavaScript, depois
compilado para codigo nativo de livre acesso. A maioria das interfaces de hardware
como a camara, o sistema GPS ou o acelerometro, sdo suportados e parecem
funcionar adequadamente, segundo documentado pela comunidade [9]. No entanto, o
suporte de Bluetooth ndo esta ainda implementado.

B.1.2. PhoneGap

O PhoneGap [10], também altamente reconhecido pela comunidade, é uma
ferramenta de desenvolvimento exclusivamente para aplicagdes moveis. Nao suporta
apenas Android e iOS, mas também BlackBerry OS, HP webOS (Palm), Symbian
(Nokia) e Bada (Samsung), ja existindo uma implementacédo de terceiros do suporte
para Windows Phone 7, o projecto “phonegap-wp7” [11]. Esta ferramenta é gratis e de
codigo aberto, e a sua documentagao é também ela bem referenciada [7].

A linguagem utilizada na compilagdo € Ruby, mas as aplicagdes sao escritas em
HTML, Cascading Style Sheets (CSS) e JavaScript. Apesar de ser gerado codigo
nativo de livre acesso, os conteldos (tais como caixas de texto, botdes ou listas) nao
sdo convertidos em objectos individuais, mas sim incorporados em codigo Web. O
HTML é apresentado com a utilizagdo de componentes nativos, como a WebView [12]
do Android.



O PhoneGap fornece um largo numero de interfaces de hardware em JavaScript, mas
nao suporta Bluetooth, gravacdo de som e video, captacdo de eventos multi-touch e
acesso ao telefone e mensagens.

B.1.3. Rhodes

O projecto Rhomobile [13] € uma plataforma de desenvolvimento de aplicagcbes
moveis com uma ferramenta multiplataforma (Rhodes), um servidor de integragao
(RhoHub), uma cloud para desenvolvimento colaborativo (RhoSync), e um portal de
aplicagbes (RhoGallery). O RhoHub e o0 RhoSync s&o bons extras, embora este ultimo
seja um servigco pago caso se pretenda manter a privacidade do cédigo.

Gratis e de cdédigo aberto, o Rhodes é baseado em Ruby e segue o modelo Model-
View-Controller (MVC). Suporta iOS, Android, Windows Mobile, Windows Phone,
BlackBerry OS e Symbian. Tal como o PhoneGap, ndao s6 permite o desenvolvimento
de aplicagdes nativas como a compilagao de aplicagdes Web em codigo nativo.

A maior desvantagem do Rhodes é o facto de nao dar acesso ao cdédigo nativo
gerado.

B.1.4. Outros Aspectos Relevantes

Apesar de estas ferramentas parecerem ser fidedignas, e de a sua comunidade ser ja
bastante grande, existem ainda algumas dulvidas acerca da sua compatibilidade e
utilizagao:

* A maioria destas ferramentas sao projectos bastante recentes. Assim,
procuram dar suporte ao maximo de funcionalidades, como a geolocalizacéo e
acelerémetros, mas nao tanto a estabilidade e a optimizagédo de desempenho
[14];

A utilizagdo de HTML/CSS/JavaScript no desenvolvimento de aplicagdes
moveis pode ser uma vantagem para aqueles com experiéncia em

desenvolvimento Web, ou uma desvantagem para os que nao a tém [15];

» As user interfaces das diferentes plataformas sdo bastante distintas. Nos
dispositivos i0OS, por exemplo, s6 existe um botdo fisico, enquanto os
dispositivos Android dispdem também dos botbes “menu” e “back’, que os
utilizadores esperam usar. Outro exemplo no iOS é a possibilidade de
personalizagao das vistas de tabelas e listas, e a utilizacdo de animagdes built-
in. Com desenvolvimento multiplataforma, estas caracteristicas nao estariam

disponiveis nos dispositivos com outro sistema operativo [16];



« A falta de controlo sobre o cédigo-fonte pode resultar em problemas de
desempenho. Por vezes, o desenvolvimento para certa plataforma, ou até para

um dispositivo especifico, pode ser a Unica solugéao de optimizacgao [16];

* O debugging pode tornar-se dificil, mais uma vez porque cada sistema

operativo, ou até cada dispositivo, tem as suas proprias caracteristicas;

* O desenvolvimento multiplataforma pode provocar falta de atencdo aos
detalhes. Pode ser simples desenvolver uma aplicagdo que sirva os seus
requisitos, mas é sempre mais dificil fornecer uma experiéncia de topo ao
utilizador. Tal s6 é possivel utilizando as capacidades de cada dispositivo e

plataforma e prestando ateng¢ao a todo o pormenor [16].

B.1.5. Conclusoes

Estas ferramentas podem ser Uteis para criar aplicagbes moéveis multiplataforma sem
gue sejam necessarios conhecimentos de Android/Java, Objective-C ou C#. Ajudam
ainda a diminuir o tempo e custo de produgado, uma vez que evitam replicagdo de
esforgo. Apesar de o maior receio na adopgao de uma solugao deste tipo possa estar
relacionado com o suporte as interfaces de hardware, nao parece ser este o problema.

Algumas destas ferramentas suportam, directa ou indirectamente, quase todos os
tipos de funcionalidades dos dispositivos. Assim, ha algumas categorias de aplicagdes
que podem ser desenvolvidas com recurso a este método. Com as capacidades
graficas do OpenGL, simples leituras de input e utilizacdo de musica e sons, por
exemplo, é possivel criar simples jogos multiplataforma. Aplicagdes Web que obtém os
seus dados de um Web service e apenas se limitam a mostrar dados em texto ou
imagens, sao outro exemplo de aplicagao que facilmente é desenvolvida.

No entanto, quando é necessario desenvolver aplicagdes mais complexas, com altos
requisitos de armazenamento de dados, desempenho e usabilidade, este tipo de
ferramenta deve ser evitado. As diferentes caracteristicas de cada sistema operativo e
dos dispositivos em que estes operam exigem um foco de atencao individualizado, de
forma a dar uma melhor resposta a estes factores. Assim, a decisao foi nao adoptar
nenhum tipo de ferramenta de desenvolvimento multiplataforma, mas sim desenvolver
nativamente cada uma das aplicagbes moveis.

B.2. Sistemas Operativos Moéveis

A forte concorréncia entre sistemas operativos no mercado dos smartphones implica
gue se equacione qual (ou quais), a(s) plataforma(s) para a qual se vai desenvolver
uma nova aplicagdo. Para tal, apresenta-se um breve estudo do mercado de
aplicagcbes e das projecgdes relativas a evolugao do numero de utilizadores de cada
plataforma.



B.2.1. Mercado

A Gartner [17], prestigiada consultora na area da tecnologia, apresentou um estudo
[18] em Abril de 2011, no qual faz uma previsao da evolugdo do niumero de vendas de
dispositivos de comunicagdo moéveis em todo o mundo, por sistema operativo, até
2015. Estes dados estao representados no grafico abaixo.
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Figura 1 - Evolugdo das vendas de dispositivos méveis (em milhares de unidades)

De acordo com este estudo, o numero de telemoéveis e smartphones ultrapassara os
mil milhdes em 2015. Como é visivel no grafico (Figura 1), o sistema operativo
Symbian, da Nokia, € durante o ano de 2011 ultrapassado pelo Android e pelo iOS, e
devera ser cada vez menos utilizado até quase desaparecer do mercado. No sentido
inverso, os sistemas operativos da Google (Android), Apple (i0OS) e Microsoft
(Windows Phone) deverao continuar a crescer. A previsdo de crescimento deste ultimo
baseia-se na parceria entre a Microsoft e a Nokia. No que toca a sistemas operativos
da Research In Motion (RIM), a Gartner estima um aumento nas vendas, baseando-se
na migracao do BlackBerry OS para o QNX prevista para 2012.

Estes numeros reflectem-se na distribuicdo de mercado apresentada no grafico
seguinte.
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Figura 2 - Evolugdo do mercado de sistemas operativos méveis (em percentagem)

Este grafico (Figura 2) mostra que, apesar do crescimento em termos absolutos, os
dispositivos Android deverao perder quota de mercado no periodo entre 2012 e 2015,
mantendo-se no entanto perto dos 50%, muito acima dos seus concorrentes. O
mesmo se devera passar com o iOS, que devera mesmo ser ultrapassado pelo
Windows Phone até 2015.

B.2.2. Desenvolvimento de Aplicagcoes

A VisionMobile [19], consultora especializada na area das comunicagdes, publicou em
Junho de 2011 o seu relatério anual [20] onde analisa varios factores relacionados
com o desenvolvimento de aplicagdes moéveis. Segundo o mesmo, a Apple App Store
[21] contava, no fim de Abril de 2011, com 398 mil aplicagbes, mais do dobro do
Android Market [22], com 176 mil. O conjunto das restantes aplicagbes nao chega as
100 mil, muito devido a grande quebra de desenvolvimento para Symbian e Java ME,
€ a ainda falta de penetragcdo do Windows Phone no mercado.

O préximo grafico mostra as plataformas de desenvolvimento mais utilizadas em 2011,
comparativamente com o ano anterior.
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Figura 3 - Plataformas para desenvolvimento mével mais utilizadas

Como demonstra o grafico (Figura 3) [20], o Android e 0 iOS sao as plataformas mais
utilizadas. Verifica-se uma diminuicdo do desenvolvimento em Java ME e Symbian, e
0 aumento, por outro lado, do desenvolvimento em Flash e de aplicagdes Web moveis.
Este ultimo deve-se ao facto de ser a forma mais facil e barata de desenvolver em
multiplataforma, como se explorou na secgéo B.1 (pagina 3). Também o Windows tera
perdido alguma forga devido ao abandono do Windows Mobile e as fracas vendas de
dispositivos Windows Phone nos seus primeiros meses no mercado. No entanto, este
€ um cenario que se devera alterar com a adopgédo do Windows Phone por parte da
Nokia.

B.2.3. Conclusoes

Segundo os estudos analisados, o Android e 0 iOS nao s6 dominam o mercado actual,
como o deverao continuar a fazer nos proximos anos. O Windows Phone, apesar de
ainda nao ter conquistado o mercado, deve também comecgar a crescer
exponencialmente e afirmar-se como principal concorrente dos dois primeiros. Por
outro lado, o sistema operativo Symbian e o desenvolvimento em Java ME estédo a
decair e deverao acabar por desaparecer.

Dada a importancia de acompanhar as tendéncias do mercado de aplicagdes moéveis,
a aplicagao sera desenvolvida para o sistema Android durante o periodo do estagio.
No futuro, podera ser desenvolvida para iOS e Windows Phone, completando o leque
dos trés sistemas operativos que dominarao o mercado a médio prazo.



Anexo C - User Stories

Neste anexo sdo apresentadas as user stories da aplicacdo a desenvolver, referidas
na seccao 3.1 do relatério, aqui com um maior nivel de detalhe. Cada user story esta
priorizada segundo o método MoSCoW (Must have, Should have, Could have e Won't

have).

C.1. Primeira Versao

Aqui sao apresentadas as user stories consideradas para a primeira versdo da

aplicagao, ou seja, aquelas enquadradas no trabalho do estagio.

User story

Criar Trace associado a um transporte

Prioridade

Must have

Enquanto utilizador
Quero partilhar a localizagdo de um transporte ao longo de um percurso
De forma a enriquecer o seu horario com dados crowdsource

User story

Partilhar destino

Prioridade

Could have

Enquanto utilizador
Quero partilhar o meu destino quando crio um Trace
De forma a notificar os meus contactos e enriquecer os dados partilhados

User story

Fazer check-in num POI

Prioridade

Should have

Enquanto utilizador
Quero partilhar a minha localizagdo num ponto de interesse
De forma a notificar os meus contactos

User story

Ver mapa de Traces e Check-ins

Prioridade

Could have

Enquanto utilizador
Quero ver um mapa dos meus Traces e Check-ins
De forma a visualizar os meus percursos

User story

Ver mapa de POls

Prioridade

Could have

Enquanto utilizador
Quero ver um mapa de pontos de interesse
De forma a contextualizar-me geograficamente com os mesmos




User story Criar POI Prioridade

Could have

Enquanto utilizador
Quero criar um novo ponto de interesse georreferenciado
De forma a contribuir para a comunidade de utilizadores

User story Ver actividade dos contactos Prioridade

Should have

Enquanto utilizador
Quero ver a actividade dos meus contactos
De forma a usufruir das suas partilhas

User story Ver operadoras filtradas por regiao Prioridade

Could have

Enquanto utilizador
Quero ver as operadoras que servem a minha regiao
De forma a saber que tipos de transportes posso utilizar

User story Ver paragens mais proximas Prioridade

Should have

Enquanto utilizador
Quero ver as paragens mais proximas de mim
De forma a saber que onde posso utilizar determinado transporte

User story Ver que linhas servem uma paragem Prioridade

Should have

Enquanto utilizador
Quero ver que linhas servem uma paragem
De forma a saber que transportes posso utilizar

User story Ver préximos transportes Prioridade

Must have

Enquanto utilizador
Quero ver os proximos transportes a chegar a uma paragem
De forma a saber quando posso utilizar um transporte

User story Ver localizagao de uma paragem Prioridade

Should have

Enquanto utilizador
Quero ver a localizagdo de uma paragem no mapa
De forma a ver a sua posigao relativamente a minha localizagao




User story Ver percurso de uma linha Prioridade Must have

Enquanto utilizador
Quero ver o percurso de uma linha
De forma a saber se esta me serve

User story Ver percurso de uma linha no mapa Prioridade Should have

Enquanto utilizador
Quero ver o percurso de uma linha no mapa
De forma a saber se esta me serve e onde estdo os seus veiculos (em tempo-real)

User story Ver horario de uma linha Prioridade Must have

Enquanto utilizador
Quero consultar o horario de uma linha
De forma a saber quando posso utilizar o transporte em questao

User story Autenticacao Prioridade Must have

Enquanto utilizador
Quero autenticar-me na aplicagcéo
De forma a poder partilhar os meus dados com a plataforma

C.2. Trabalho Futuro

Nesta seccdo sao apresentadas user stories a serem eventualmente consideradas
numa segunda versao da aplicagdo, num trabalho posterior ao periodo de estagio.

Algumas destas funcionalidades foram rejeitadas ja apds a primeira parte do estagio,
por se ter considerado prioritaria a implementagdo de outras user stories,
nomeadamente relacionadas com a componente colaborativa. Caso disso foram a
gestao de favoritos e o agendamento de alarmes. Também a ligacdo da aplicacao
movel ao Facebook foi preterida pela utilizagdo da activity stream da plataforma,
entretanto implementada. No entanto, qualquer uma das user stories aqui
apresentadas ficam pendentes até uma préxima avaliagdo, onde poderdo ser ou nao
aproveitadas.
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User story Ligar ao Facebook

Prioridade

Won’t have

Enquanto utilizador
Quero ligar-me a minha conta do Facebook

De forma a saber que contactos utilizam a mesma aplicagéo

User story Publicar no Facebook

Prioridade

Won’t have

Enquanto utilizador
Quero publicar a minha partilha no Facebook
De forma a dar a conhecer a minha partilha

User story Agendar alarme

Prioridade

Won’t have

Enquanto utilizador

Quero agendar um alarme relativo a um transporte
De forma a ser avisado alguns minutos antes de ele chegar

User story Guardar percurso favorito

Prioridade

Won’t have

Enquanto utilizador
Quero guardar um percurso favorito
De forma a aceder-lhe mais facilmente no futuro

User story Guardar paragem favorita

Prioridade

Won’t have

Enquanto utilizador
Quero guardar uma paragem favorita
De forma a aceder-lhe mais facilmente no futuro

User story Guardar local favorito

Prioridade

Won’t have

Enquanto utilizador
Quero guardar um ponto de interesse favorito
De forma a aceder-lhe mais facilmente no futuro

User story Calcular uma rota

Prioridade

Won’t have

Enquanto utilizador
Quero calcular uma rota entre dois pontos

De forma a saber que transportes utilizar para chegar ao destino




User story Partilhar alerta Prioridade Won't have
Enquanto utilizador

Quero partilhar um alerta de transito georreferenciado

De forma a contribuir para a comunidade de utilizadores

User story Partilhar evento Prioridade Won't have
Enquanto utilizador

Quero partilhar um evento cultural ou desportivo georreferenciado

De forma a contribuir para a comunidade de utilizadores

User story Ver mapa de densidade Prioridade Won't have
Enquanto utilizador

Quero ver um mapa representativo da densidade de utilizadores

De forma a saber quais as zonas mais afluidas a determinada hora

User story Ver mapa de linhas mais populares Prioridade Won't have
Enquanto utilizador

Quero ver um mapa das linhas mais populares

De forma a saber quais as linhas mais utilizadas pela comunidade

User story Partilhar novo percurso Prioridade Won't have
Enquanto utilizador

Quero partilhar um novo percurso de um transporte

De forma a contribuir para a comunidade de utilizadores

User story Sistema de jogo Prioridade Won't have

Enquanto utilizador
Quero ganhar pontos quando fago partilhas
De forma a concorrer com os outros utilizadores
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Anexo D - Requisitos Nao-Funcionais

Neste anexo apresentam-se os detalhes dos requisitos nao funcionais da aplicagao,
listadas na secgdo 3.3 do relatério. Cada requisito esta priorizado segundo o método
MoSCoW (Must have, Should have, Could have e Won'’t have).

D.1. Requisitos de Usabilidade

Nesta secgao apresentam-se os requisitos de usabilidade listados na secc¢éo 3.2.1 do
presente relatorio.

Requisito

Navegacao ldgica e intuitiva

Prioridade

Should have

Os elementos dos menus da aplicagdo ndo devem suscitar ambiguidade. Devem ser
utilizados simbolos familiares a generalidade dos utilizadores em detrimento de texto.

Requisito

Navegacéo ciclica e flexivel

Prioridade

Should have

A navegacgao na aplicagdo nao deve atingir pontos sem saida ou apenas com retorno.

Requisito

Contexto dos ecras

Prioridade

Should have

Os ecras da aplicagao nao devem perder o contexto, que deve estar sempre identificado.

Requisito

Feedback ao utilizador

Prioridade

Should have

A aplicagao deve fornecer uma interacgéo continua ao utilizador e responder sempre as
suas acgoes.

Requisito

Regresso ao ecra inicial

Prioridade

Should have

Deve ser dado acesso ao ecra inicial da aplicagao através de um botao,
independentemente do contexto. O botao deve estar localizado do lado esquerdo do ecra.
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Requisito

Posicionamento dos menus

Prioridade

Should have

A parte superior do ecra deve ser reservada para a navegagao, enquanto a parte inferior
deve ser utilizada para acgbes que dizem respeito ao contexto. Operagdes gerais devem
ser acedidas através do botao fisico de menu presente nos dispositivos Android.

D.2. Requisitos de Fiabilidade

Nesta seccao apresentam-se os requisitos de fiabilidade listados na secgédo 3.2.2 do
presente relatorio.

Requisito

Geolocalizagao por GPS

Prioridade

Must have

A aplicagao deve conseguir detectar a posigao do dispositivo através de GPS com uma
imprecisdo maxima de 100 metros.

Requisito

Tolerancia a falhas na obtengao de dados
remotos

Prioridade

Should have

A aplicagao nao devera ser interrompida em caso de falhas na ligagéo a Internet, devendo
continuar a disponibilizar os dados locais. Falhas parciais na obtengédo de dados remotos
devem ser ignoradas e devem ser aproveitados os dados efectivamente obtidos.

Requisito

Proteccgao dos dados do utilizador

Prioridade

Should have

A aplicagao nao deve partilhar os dados pessoais do utilizador, como traces, check-ins, ou
moradas favoritas, mantendo assim a privacidade do utilizador.

D.3. Requisitos de Suportabilidade

Nesta seccado apresentam-se os requisitos de suportabilidade listados na secgao 3.2.3
do presente relatorio.

Requisito

Ligacao a Internet

Prioridade

Must have

O dispositivo com a aplicagao instalada deve dispor de uma ligagéo a Internet através de
Wi-Fi ou da rede 3G.
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Requisito Modo de geolocalizagao Prioridade Should have

A aplicagao deve escolher automaticamente o método de localizagao do dispositivo: GPS
(preferencialmente) ou redes sem fios (Wi-Fi e/ou redes méveis).

Requisito Portabilidade entre dispositivos Android Prioridade Must have

A aplicagao deve ter um comportamento idéntico em qualquer dispositivo mével com a
mesma versao Android.
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Anexo E - Protétipo de Baixa Fidelidade

Este anexo diz respeito ao protétipo de baixa fidelidade, desenhado na ferramenta
Balsamiq Mockups. Estes mockups foram sofrendo alteragdes ao longo do tempo, pelo
que se apresenta a sua evolugéo.

De notar que o menu que, em alguns casos, aparece na parte inferior do ecra, é
apenas apresentado quando a tecla “menu” do dispositivo Android é premida.

E.1. Ecra Inicial

A Figura 4 diz respeito ao ecra visualizado no abrir da aplicagao.

3G aiff B 8:30 PM 3G aff B 8:30 PM

Q Gongalo Ferrd @ Praca da Repdblica

& hé 2 mirutoe
N Gongalo Ferrd @ Linha 7 (SMTUC),
Percurso em direccéo a Praga da Repdblica.

hd 9 mirutos

G Gongalo Ferrdo @ Arnado, em
Horérios Paragens direcgdo a Praga da Repblica, por
Linha 7 (SMTUC).

I ' hd 20 minutos

Favoritos Paragens

Linhas

Alarmes

@ @ @ | Favoritos

onfiguracGes Mapa

Figura 4 - Ecra inicial da aplicagao

O ecra a esquerda (Figura 4) representa uma primeira versao do menu da aplicagao.
Este ecra deu lugar a uma activity stream, apresentada ao meio (Figura 4), a partir da
qual se acede ao menu representado a direita (Figura 4). Este menu contém os
atalhos para cada uma das funcionalidades da aplicagao.

E.2. Operadoras

Sempre que se procura informacgao acerca de um servigo, é dada ao utilizador a opgao
de escolha de entre as varias operadoras que poderdo estar incluidas na base de
dados da plataforma. A Figura 5 representa um protétipo deste ecra.
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3 ol B 8:30 PM

Metro
Mendego

Qutra localidade?

Figura 5 - Ecra de selec¢ao da operadora

Neste ecrad (Figura 5) sdo apresentadas as varias operadoras que servem a zona
correspondente a localizagdo do utilizador. Em alternativa, o utilizador pode escolher
visualizar as operadoras de outra localidade.

E.3. Linhas

Na imagem abaixo (Figura 6) apresenta-se o ecrd onde o utilizador vé uma lista de
linhas e selecciona aquela sobre a qual deseja ver informacédo. Também este sofreu
alteragoes, pelo que se apresenta a sua evolugio.
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3G il & 8:30PM 3G ol B 8:30PM
SMTUC
Linhas
[Operadora [+] @ho D

@!mh a .
Linha 6
Hospital dos Covides - Hospitais U.C.

) Linha 6
Linha A Hospitais U.C. - Hospital dos Covdes

Linha 7
Linha B Amado - Tovim

. Linha 7
Linha C Tovim - Amado

. Linha 7T
Linha D Paldcio da Justica - Tovim

) Linha 7T
Linha E Tovim - Paldcio da Justica

Figura 6 - Ecra com uma lista de linhas

O primeiro protétipo, a esquerda (Figura 6), apresentava uma combo box e uma caixa
de pesquisa, de forma a filtrar as linhas dispostas por operadora e nome. A presenca
de uma combo box é de evitar, uma vez que € um impedimento a boa usabilidade da
aplicacdo, pelo que foram analisadas alternativas, acabando por se optar por
apresentar previamente um ecrd para a selecgdo da operadora (Figura 5). A direita
(Figura 6) esta representada a ultima versao do mockup.

A o B 8:30PM 3G all W 8:30 PM
. ) Py Linha 7 (SMTUC)
Linhas > Linha A *® Amado - Tovim
Inicia na Portagem
A>H Normal Vai ao Hospital Peditrico

Paragem A

ARNADO

Rua da Sofia
Paragem B

Mercado D. Pedro V
Paragem C

Praca da Republica
Paragem D
Cruz de Celas

Paragem E

Av. Bissaya Barreto
Paragem F

Hospitais U. C.

Paragem G
I G [ St® Anténio dos Olivais

Hordrios Sdo Sebastiao

Figura 7 - Ecra com o percurso de uma linha
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A Figura 7 mostra a evolugdo do ecra que apresenta os detalhes de cada percurso
alternativo de uma linha, navegaveis entre eles através de um gesto de fling no ecra
(arrastamento do dedo da esquerda para a direita, ou vice-versa). E apresentada a
lista de paragens do percurso, e sao disponibilizados atalhos para os horarios do
mesmo e para 0 mapa, representado abaixo (Figura 8).

3 ol B 8:30 PM

Figura 8 - Ecra com a representag¢ao de uma linha no mapa

O ecra da imagem (Figura 8) mostra um mapa de uma linha de autocarros, com a
representagao das suas paragens e dos autocarros em circulagao.

E.4. Horarios

A interface dos horarios € muito semelhante a anterior. Assim, como se pode ver na
Figura 9, o primeiro ecra diz também respeito a pesquisa de linhas.
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3 ol B 8:30 PM 3G ol B 8:30PM

Horérios
[Operadora [ @ D)

@mh a .
Linha 6
Hospital dos Covides - Hospitais U.C.

) Linha 6
Linha A Hospitais U.C. - Hospital dos Covdes

Linha 7
Linha B Amado - Tovim

. Linha 7
Linha C Tovim - Amado

. Linha 7T
Linha D Paldcio da Justica - Tovim

) Linha 7T
Linha E Tovim - Paldcio da Justica

Figura 9 - Ecra com uma lista de linhas para consulta de horarios

Também este ecra (Figura 9) sofreu alteracbes quando encontrada a alternativa a
combo box, passando a incluir também informacgéo sobre as linhas que servem cada
paragem.

3G il B 8:30 PM
*| (|

A>H Normal | 2

Paragem A

Horérios > Linha A

Paragem B

Paragem C

Paragem D

Paragem E

Paragem F

Paragem G

Paragem H

3G ol B 8:30PM
*| (|

A>H Semi-Directo P

Horérios > Linha A

Paragem A

Paragem E

Paragem H

3G i B 8:30 PM
*| (|

4 A>H Semi-Directo

Horérios > Linha A

Paragem A

Paragem E

Paragem H

Figura 10 - Ecrdas com os horarios de uma linha

A Figura 10 representa a navegacao entre horarios de uma linha. E apresentado qual
0 percurso que se esta a ver — neste caso, “Normal” ou “Semi-Directo” — e qual é o
horario previsto para cada paragem. Esta navegacao pretende substituir as habituais
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3G il B 8:30PM

Linha 7 (SMTUC)
Amado - Tovim
Inicia na Portagem T

Vai ao Hospital Pediétrico 9

6:30 ARNADO
Rua da Sofia
Mercado D. Pedro V

Praca da Republica

St® Ant. dos Olivais
Sao Sebastido

TOVIM

3G il B> 8:30PM

Linha 7 (8MTUC)
Amado - Tovim
Inicia na Portagem T
6:40 ARNADO
Rua da Sofia

Mercado D. Pedro V

Praca da Republica

St® Ant. dos Olivais
Sdo Sebastido

TOVIM

tabelas de horarios. Também estes ecras foram substituidos pelos apresentados na
Figura 11.

3G oyl W 8:30PM

Linha 7 (SMTUC)
Amado - Tovim

Inicia na Portagem T

6:55 ARNADO 9
Rua da Sofia
Mercado D. Pedro V

Praca da Republica

St® Ant. dos Olivais
Sdo Sebastido

TOVIM

Figura 11 - Evolugao dos ecras com os horarios de uma linha

3G ol B> 8:30PM

Linha 7 (SMTUC)
Amado - Tovim

9

Q

Figura 12 - Ecra com calendario

Estes ultimos ecras (Figura 11) incluem mais informagao acerca da linha, assim como
a data (dia do més), que pode ser alterada pelo utilizador (Figura 12).



E.5. Paragens

Sao aqui apresentados os ecras relacionados com a procura de informagao sobre
paragens.

3G il m 8:30PM 3G i B 8:30 PM

[Operadora v]

Qo Paragem A

Paragem B
Paragem A L g‘e

Paragem B

Paragem C

Paragem D

Paragem E

Figura 13 - Ecra com uma lista de paragens

A Figura 13 mostra uma lista de paragens, com uma indicagéo, para cada uma delas,
da distancia e direcgao relativa ao utilizador, e campos de filtro e pesquisa.

3 ol B 8:30 PM 3G ol B 8:30PM

Paragem A

Linha A

Linha B Linha E

C] ©®

Partidas

Figura 14 - Ecras com detalhes de paragens
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Nestes ecras (Figura 14) sao exibidas as linhas que servem cada paragem, e atalhos
para o horario das proximas partidas e para o mapa.

3G i = 8:30PM 3G o B 8:30PM

Paragem A

Linha A i Linha E

Linha B Linha E

Linha A Linha A

Linha A Linha E
Linha B Linha E

Figura 15 - Ecra com as préximas partidas de cada paragem

Ao solicitar a visualizagdo das proximas partidas, o utilizador vé uma lista de linhas e
do tempo correspondente a sua passagem pela paragem em questao (Figura 15).

Optou-se, no entanto, por substituir estes ecras (Figura 14 e Figura 15) por um unico,
eliminando o passo em que o utilizador escolhia ver as proximas partidas. O ecra
resultante desta fusao esta representado na Figura 16.
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3 ol B 8:30 PM 3 ol B 8:30 PM 3G ol B 8:30 PM

Linha 19T

Linha 29

Linha 7 Linha 7 Linha 16G

Linha 7 Linha 7 i Linha 29

Linha 7 Linha 7 i Linha 29

Figura 16 - Evolugao do ecra com as préximas partidas de cada paragem

Ao cligue num item da lista, € apresentado ao utilizador um menu onde este pode
escolher ver informacao sobre a linha, vé-la no mapa, ou adiciona-la como favorita.

3 ol B 8:30 PM

Figura 17 - Ecra representativo de uma paragem no mapa

A Figura 17 mostra um mapa onde esta representada a paragem escolhida e a
localizagao do utilizador.
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E.6. Favoritos

A gestao de favoritos esta representada pelos ecras da Figura 18.

3G il B 8:30 PM 3G ol B 8:30PM 3G i B 8:30 PM

Favoritos Favoritos Favoritos

| Poragensq Linhas\l Morudos\ IParugens\I Linhas\l Moradas\ IParagens\I Linhcs\‘ Moradas\

Paragem Favorita 1 Linha Favorita 1 Casa

Paragem Favorita 2 Linha Favorita 2 Trabalho

H ¢ Y MM % ¢

Adicionar Editar Adicionar Editar Apagar

Figura 18 - Ecras relativos a gestao de favoritos

Em cada separador (“Paragens”, “Linhas” e “Moradas”) sao listados os favoritos
guardados pelo utilizador. O menu disponibiliza as acgdes de adigdo, edicdo e
eliminacao do favorito seleccionado.

E.7. Alarmes

O agendamento de alarmes é feito a partir do ecra representado na Figura 19.
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3 ol B 8:30 PM

Alarme 1

Alarme 2

g U

Agendar Editar Apagar

Figura 19 - Ecra relativo a gestdo de alarmes

Os alarmes sao representados por um nome definido pelo utilizador, e eventualmente
com a informacéo de qual a linha, a paragem, e o horario correspondente. O menu
apresenta as opgdes de criar um novo alarme, ou editar ou apagar um ja existente.

E.8. Mapa

O menu do ecra principal permite saltar directamente para o mapa.

3G il B 8:30PM

Minha localizacdo | Paragens mais prbximas

= «

Figura 20 - Ecra com um mapa
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No ecra do mapa (Figura 20) é vista a localizagdo do utilizador e disponibilizada uma
opgao para pesquisar e apresentar no mapa as paragens mais proximas do mesmo.

E.9. Criagao de trace

Tendo em conta a componente colaborativa, foi criado um ecra a partir do qual o
utilizador pode dar inicio a um trace (Figura 21).

3G ol B 8:30PM

Onde estds? | 3

Para onde vais? P

Como vais? | 2

Figura 21 - Ecra de criagao de um trace

Neste ecra, o utilizador pode dar a sua localizagdo, dizer para onde vai, e que
transporte vai utilizar para chegar ao seu destino.
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Anexo F - Interac¢ao com o Utilizador

Ao longo deste anexo apresenta-se a aplicagdo moével desenvolvida. Esta foi
desenhada de acordo com o protétipo de baixa-fidelidade, excepto alguns pormenores
e ecrds que nao tinham sido planeados, e com os requisitos de usabilidade
estabelecidos. Durante o desenvolvimento, foi consultada a documentacao do projecto
Android [23], assim como bibliografia relacionada [24]. A medida que sdo mostrados
0s ecras, sao descritas as funcionalidades correspondentes.

F.1. Ecra inicial

A Figura 22 mostra o menu principal da aplicacao.

One Stop
Horarios

Linhas

Paragens

Trace

Pontos de interesse

Mapa

Actividade

Figura 22 - Ecra do menu principal da aplicagao mével

Deste ecra (Figura 22), o utilizador tem acesso as principais funcionalidades da
aplicacao:

* Horarios — consulta dos horarios dos transportes;

¢ Linhas — consulta das linhas existentes, assim como as alternativas de cada
uma;

* Paragens — apresentacdo das paragens mais proximas do utilizador, e as
proximas chegadas a cada uma delas;

e Trace — gravacdo de um percurso num transporte, colaborando para a
construgao de horarios crowdsourced,

* Pontos de interesse — exploragao e criagdo de pontos de interesse;

* Mapa - visualizagao dos traces e check-ins do utilizador;

* Actividade —stream de actividades do utilizador e dos subscritos pelo mesmo.
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F.2. Autenticacao

O ecra principal inclui também um botao de login, a partir do qual o utilizador se pode
autenticar, tendo assim acesso a todas as funcionalidades que o exigem — aquelas
relacionadas com os seus dados pessoais. A autenticacao é feita no portal do projecto,

como mostra a Figura 23.

[@] web.mobility.tice.ipn =)
Necessita de estar registado para ter acesso.

Log In

Username

gferrao

Password

LogIn

Feedback

| [@] web.mobility.tice.ipn

Pedido de
autorizagao

Application name estad a
pedir permissao para:

e Aceder aos seus dados pessoais.

+ Permitir acesso Rejeitar

Carregar em "Permitir acesso” ira
redirecciona-lo para: http//.

=

Figura 23 - Ecras de login e autorizagado

O ecrad a esquerda (Figura 23) mostra a pagina de login do portal. Depois de
autenticado, o utilizador é redireccionado para o ecra a direita (Figura 23), onde Ihe é
dito que a aplicagao deseja aceder aos seus dados pessoais. Se o utilizador permitir o
acesso, a aplicacao fica ndo s6 habilitada a aceder aos seus traces e check-ins, como
a criagao de novos traces, check-ins e pontos de interesse. Este passo s6 tem que ser
feito uma vez, a ndo ser que a sessao expire por algum motivo.

F.3. Operadoras

Ao consultar informagao sobre a rede de transportes — horarios, linhas e paragens —, é
dada ao utilizador a hipotese de escolher qual a operadora que deseja explorar, como

demonstra a figura Figura 24.
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h\ Operadoras

mr ()

MTA New York SMTUC
City Transit

Figura 24 - Ecra de operadoras

As operadoras disponiveis na plataforma sdo apresentadas numa grelha, através do
seu nome e logétipo.

F.4. Linhas

A Figura 25 mostra um ecra com a lista de linhas de uma operadora.

h\ Linhas

Linha M1
FIFTH-MADISON-PARK AV S

Linha M10
159TH STREET-COLUMBUS CI

Linha M100

126 2ND AV - B'WAY & 220
Linha M101

FTGEO TO 6ST3A

Linha M102
3RD - LEXINGTON - LENOX

Linha M103
125 ST-CITY HALL

Linha M104
BROADWAY -42 ST

Linha M106
106 ST SERVICE

LinhaM11

Figura 25 - Ecra com lista de linhas

Cada linha esta identificada, geralmente, por um cdédigo alfanumérico, e por um nome
mais longo, descritivo do seu percurso.

Ao consultar informacdo sobre uma das linhas, € mostrado o seu percurso, como
mostra a figura Figura 26.
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A
Arnado - Tovim

Palécio da Justiga
Camara Municipal
Mercado Municipal

Pracga da Republica

A
Tovim - Arnado

Tovim
Elisio de Moura 2
Elisio de Moura 3

Escola Eugénio de Castro

Lourengo Almeida Azevedo Carolina Michaelis

Augusto Rocha

Instituto de Oncologia

Escola Superior de Educagao

Infanta Dona Maria

Humberto Delgado 1

Hospitais da Universidade Este Humberto Delgado 2

Figura 26 - Ecras com diferentes percursos de uma linha

Uma linha tem, geralmente,

varios percursos diferentes. A Figura 26 mostra dois

percursos alternativos da mesma linha, que podem ser navegados através de um
gesto de swipe no ecra (arrastamento do dedo para a esquerda ou para a direita).

O utilizador tem ainda acesso a um mapa do percurso e das paragens da linha, como

mostra a Figura 27.

)/
A Mo
Hamilton Fleetwor
Cliffside Heights J=80 "\ Concou
Park Villag

Morningside

~Ar

Jlinton A Astoria

Quiean~ ~.

Figura 27 - Ecra com o mapa de uma linha

F.5. Horarios

A navegacao para a consulta de horarios € semelhante a anteriormente explicada.
Apods a escolha da operadora e da linha, é apresentado o préximo horario da linha em
questao. Os ecras da Figura 28 representa isso mesmo.
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A

lArnado - Tovim

Palécio da Justica

Camara Municipal Camara Municipal

Mercado Municipal Mercado Municipal

Praga da Republica Praga da Republica

Lourengo Almeida Azevedo Lourengo Almeida Azevedo

Augusto Rocha Augusto Rocha

Instituto de Oncologia Instituto de Oncologia

Hospitais da Universidade Este Hospitais da Universidade Este

Figura 28 - Ecras com horarios de uma linha dos SMTUC

Também a navegacao de horarios é feita através de um movimento de swipe. Neste
caso, os percursos estdo ordenados por ordem cronoldgica, a partir da hora actual.

No caso dos SMTUC (Figura 28), s6 existem horarios para a paragem de saida. No
caso da MTA, apresenta-se um horario mais completo, com horas de chegada para
todas as paragens. A Figura 29 mostra um exemplo.

) )
aw A w
HARLEM 147 ST via MADISON HARLEM 147 ST via MADISON

MADISON AV - E106 ST 4AV-E9ST
MADISON AV - E107 ST 4AV-E12ST
MADISON AV - E 109 ST 4AV-E13ST
MADISON AV -E111 ST UNION SQE-E15ST
MADISON AV - E114 ST PARKAVS -E18 ST

MADISON AV -E 115 ST PARKAVS - E 21 ST

MADISON AV -E 118 ST PARKAVS - E23ST

MADISON AV - E121 ST E 25 ST - PARKAV S

MADISON AV - E 123 ST MADISON AV - E 27 ST

Figura 29 - Ecrdas com horarios de uma linha da MTA

F.6. Paragens

Quando acede a lista de paragens, o utilizador vé a lista das paragens mais proximas
de si, por ordem de proximidade. A Figura 30 apresenta um exemplo.
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y‘\ Paragens

Rua do Brasil 4
Linha 7

Rua do Brasil 3
Linha 7

Rua do Brasil 2
Linha 7

Rua do Brasil 1
Linha 7

Ladeira do Batista
Linha 7

Sao José
Linha 7

Humberto Delgado 2
Linha 7

Humberto Delgado 1
Linha 7

MALCOLM X BL - W 145

A
‘ST

Linha M102
HARLEM 147 ST via 3 AV

Linha M7

HARLEM 147 ST via 6 AV via AMSTERDAM

Linha M102
HARLEM 147 ST via 3 AV

Linha M7

HARLEM 147 ST via 6 AV via AMSTERDAM

Linha M7

HARLEM 147 ST via 6 AV via AMSTERDAM

Linha M102
HARLEM 147 ST via 3 AV

Linha M7

HARLEM 147 ST via 6 AV via AMSTERDAM

Linha M102
HARLEM 147 ST via 3 AV

Parque Verde do Mondego Linha M1

Figura 30 - Ecras relativos a consulta de paragens

A esquerda (Figura 30), uma lista de paragens mais préximas, com informacdo de
quais as linhas que servem cada uma delas. Ao escolher uma paragem, o utilizador
tem acesso ao horario das proximas partidas, como mostrado a direita (Figura 30).

F.7. Trace

A criagcdo de um Trace consiste em gravar um percurso de um transporte, contribuindo
para a criagdo de um horario crowdsourced para o mesmo. A Figura 31 mostra o ecra
a partir do qual se configura um Trace.

ﬁ Como vais?

’ Para onde vais?

Iniciar viagem

Figura 31 - Ecra de criagdao de um Trace

O utilizador tem de identificar qual a linha que vai utilizar através do botdo “Como
vais?” (Figura 31). A paragem onde o utilizador vai comecgar a viagem ¢ identificada
automaticamente através da localizacao do utilizador.
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O utilizador pode ainda completar o seu Trace com um ponto de interesse de destino,
através do botao “Para onde vais?” (Figura 31).

Apos a configuragao, o utilizador pode dar inicio a viagem, ao longo da qual vai sendo

informado da sua posicdo no mapa e de qual é a paragem seguinte. Todo o processo
apo6s a configuragao inicial € automatico.

F.8. Pontos de Interesse

Os ecras relativos a exploracédo de pontos de interesse estdo apresentados na Figura
32.

yﬁ\ Pontos de interesse yﬁ\ Pontos de interesse yﬁ\ FEEERCE NI ETE0

de Teatro de Coimbra

Cafés tipicos Salas de teatro e espectaculos

Ponte Rainha Santa Isabel ©
Outros monumentos _ pav Parqu

. g Rua Pedro Nunes
near do .
et SB3030-199 Coimbra
A Batina Restaurante, Lda.

Vale : .
e Saude g Coimbra, Coimbra
RESENEDIE 1e Matos Q

o 9
Cafe Abazi e

Cafés tipicos

Pharmacy Farmacia Rocha %

Farmacias 5}
o
o

Post box &1
(e}
Correios Q

Pub Sjoelbak

Bares e pubs &
Insmu%mécmco

Bank Barclays de Coimbra-Instituto

Bancos Superior de

Check-in
Engenharia de C

Atm

Multibancos iv\“‘:{lc

Figura 32 - Ecras relativos a exploragao dos pontos de interesse

O ecra a esquerda (Figura 32) mostra os pontos de interesse mais proximos do
utilizador, do mais préximo para o mais distante. Podem também ser vistos num mapa
(ecra central). Ao escolher um ponto de interesse, &€ apresentada informacao
detalhada relativa ao mesmo, assim como a sua localizagdo no mapa (ecra a direita).

O utilizador pode adicionar um novo ponto de interesse através do ecra representado
na Figura 33.
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A Novo POl

Nome Nome do POI
(EYELLIEY Categoria do POI

Endereco do POI (opcional

Criar POl

Figura 33 - Ecra de criagao de um novo ponto de interesse

Pode ser associado a cada ponto de interesse uma categoria e um enderego,
enquanto que as suas coordenadas sdo automaticamente gravadas através da
localizagao do dispositivo.

F.9. Mapa

Os traces e check-ins de um utilizador podem ser vistos num mapa, como mostra a
Figura 34.

Fonte d¢
Cheira

NBOC
6&" Oglg ...RUGAnm.

Figura 34 - Ecra com o mapa de um trace do utilizador

7

O trace desenhado é visivel a vermelho, e sO esta acessivel ao utilizador a que
pertence.
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F.10. Actividade

Cada trace ou check-in criado por um utilizador corresponde a uma actividade que fica
registada na activity stream da plataforma. As actividades séo visiveis aos proprios
utilizadores, assim como aqueles que o subscreveram. A Figura 35 mostra um

exemplo.

A Actividade

Nuno Rebelo
fez check-in em Instituto Pedro Nunes
3 semanas e 3 dias atras

Ricardo Vitorino
fez check-in em Coimbra Shopping
3 semanas e 3 dias atras

Gongalo Ferrao

utilizou a linha M1 desde MALCOLM X
BL - W 146 ST

3 semanas e 4 dias atras

Gongalo Ferrao
fez check-in em Bingo Académica
3 semanas e 5 dias atras

Gongalo Ferrao
fez check-in em Diario As Beiras

Gongalo Ferrao
fez check-in em Instituto Pedro Nunes
3 semanas e 3 dias atras

3 semanas e 5 dias atras

Figura 35 - Ecra com a activity stream
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