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RESUMO

No decorrer do processo de reconstrucdo nacional de Angola varias tém sido as
tarefas desempenhadas pelo Executivo Nacional para melhoria e garantia das condi¢cbes de
vida dos cidadédos, realgando-se os programas Provinciais e Municipais integrados de
combate & fome e a pobreza. Uma das vertentes deste Projecto é o Programa “Agua para
Todos”, que visa a concretizacdo de sistemas de abastecimento de agua na sua maioria
abastecidos por aguas subterréneas.

O presente estudo pretende contribuir para o desenvolvimento daquele Projecto e
para o melhor conhecimento hidrogeolégico de Angola, particularmente da Provincia da
Huila.

O trabalho reporta-se aos dominios envolvente da Vila da Humpata e baseou-se em
pesquisa bibliografica, reconhecimentos de campo e analise de interpretacdo de relatdrios
de furos graciosamente fornecidos pela Empresa SELAgrup.

Geoldégicamente a zona estudada inclui-se na sequéncia vulcano-sedimentar
designada pelo Grupo da Chela e é dominada por rochas quartziticas intensamente
fracturadas; ocorrem ainda bancadas xistentas e niveis com metavulcanitos.

Do ponto de vista hidrogeoldgico, os dominios estudados apresentam as seguintes
caracteristicas: (1) presenca de niveis aquiferos do tipo fracturado, especificamente nas
bancadas quartziticas; (2) as unidades aquiferas possuem regime confinado a semi-
confinado; o confinamento esta associado aos niveis xistentos e quartziticos densos e
pouco fracturados; (3) ocorre um nivel produtivo entre os 25m e os 50m de profundidade
com consideravel extensdo lateral; (4) verifica-se a ocorréncia de um segundo nivel nas
proximidades dos 100m a 150m de profundidade, embora com menor definicdo espacial e
continuidade lateral; (5) a recarga aquifera resulta fundamentalmente da infiltracdo de uma
importante fraccdo das 4guas pluviais.

As massas de agua subterrneas que ocorrem nas zonas em estudo séo utilizadas
para o consumo doméstico, industrial e producéo agropecuaria.

A caracterizacdo fisico-quimica da éagua, efectuada in situ, indica que a agua
apresenta valores muito baixos da condutividade eléctrica e é ligeiramente acida; isto
permite deduzir que actualmente a agua consumida no municipio da Humpata n&o
apresenta importantes indicios de contaminacéo. Contudo, existem nesta regido potenciais

focos de contaminagéo que devem ser levados em consideracao.

Palavras-chave: Humpata; agua; hidrogeologia; aquifero; furos; contaminagao



ABSTRACT

In the process of national reconstruction of Angola various measures have been taken
by the National Executive to assure and to improve the living standards of citizens, with
emphasis on the Provincial and Municipal integrated programs to combat hunger and
poverty. One of the aspects of this project is the program “Agua para Todos” (Water for
All), which aims the implementation of systems for water supply, mostly drawing on

groundwater.

The present study intends to contribute for the development of that National Project
and for a better knowledge of the hydrogeological potential of Angola, in particular of

the province of Huila.

The work concerns some areas surrounding the village of Humpata and it was based
on a scientific literature review, a field reconnaissance and on the analysis and

interpretation of waterhole reports, graciously provided by the company SELAgrup.

Geologically the study area is included in the volcano-sedimentary sequence, known
as the Chela Group, and it is dominated by intensely fractured quartzite rocks; some

schist and metavolcanite levels are also found.

From the hydrogeological point of view, the studied domains have the following
characteristics: (1) the presence of fractured rock aquifers, specially on the quartzite
levels, (2) the aquifer units are confined to semi-constrained; the confinement is related
to schist and to denser, low fractured quartzite levels, (3 ) there is a productive level
from 25m and 50m deep with a considerable lateral extent, ( 4 ) it also occurs a second
level from around 100m to 150m deep, even though it has lower spatial resolution and
lateral continuity, ( 5 ) the aquifer recharge results mainly from infiltration of a

significant amount of the rainwater.

The groundwater abstracted from the study area is used for domestic, industrial and

agricultural consumption.

The in-situ physic-chemical measurements have shown that the water has very low
values of electrical conductivity and that it is slightly acidic. As a result it can be
deduced that the water currently consumed in the municipality of Humpata shows no
significant evidence of contamination in the major elements. Even so in this region

there are potential sources of contamination that must be taken into consideration.

Keywords: Humpata, water, hydrogeology, aquifer; boreholes; water-contamination



INDICE GERAL

AGRADECIMENTOS ..o e e e e e e e e aaans 1l
1 11V [ v
A B S T R A T i e \%
INDICE DE FIGURAS ..ottt sttt VIII
INDICE DE QUADROS ......oooveiteieetecte ettt ate et ereare e X
I ST0] 16107V 1T i
1.1, INtrOdULONIO @0 TEIMI@ ...ttt 1
1.2. Recursos HidriCOS NA TEITA .....uuuuuuiiiiiii e 3
1.3. Recursos HidricoSs €M AfMICa .........ccceeeeueeeeeie e, 5
1.4. Recursos Hidricos €m ANGOIa.........cooeeviiiiiiii e 6
1.5. Recursos Hidricos no municipio da Humpata ...........cccceeeveeeiiiiiciiiiiineeeeee, 8
@ o= o3 1Yo 1 10
A = o o (o] (oo [ = 1S 10
ll. ENQUADRAMENTO REGIONAL DA AREA ESTUDADA.........covevevrerennnn. 11
2.1. Geografico € AdMINISIatiVO .....ccoeeeeieiiiiiee e 11
2V C1=To] (oo (oo J 30 (=11 (o] [o o H P PPPPRRRRRRTRRR 12
2.3 Hidrografico € CIIMALICO ......cvvvviiiiieeeeei et o 17
2.4. Us0 e 0cUPacCa0 da SUPEIMICIE.....uuiiiiiiiiiieei et 22
lIl. ENQUADRAMENTO GERAL DOS FUROS ESTUDADOS.........cccoevvevvnees 26
3.1. Furos estudados: Localizagéo e critérios de selecgdo..........cccccoeuvvreenennns 26
.11 LOCAIZAGED. ...ceeeeeieieeeee e s 26
3.1.2 CriterioS de SEIECCAD .....eeiiiiiiiiiiiiie ettt eeeeeaeans 26
3.2 Enquadramento fiSiCO dOS fUrOS ........cooeeiiiiiiiiiiicceeee e 27
3.2.1 ENQUAdramento geral ........coooii oo aeaeeeaaaens 27
3.2.2 Enquadramento l0Cal .........coooiiiiiiiiiiii e e 29
3.2.3 Outros pontos de AgUA IOCAIS ......uueuuiiiiiiie e e e e e e 35
IV. Caracterizacao estrutural e Hidrogeoldgica das captagles.............cccvvnnnn.. 40
4.1. CaracterizaGao dOS fUIOS ......cccceeeiiiiiiieeeie e e e e e eeeeen 40
4.2. Interpretac@o HidrogeolOgiCa .......cooeeeeeeeeieeiieeeece e e e 51
4.3. Caracterizacao HidroqQUIMICA..........cuuuuuururuis eriiiiieaeeeeeeeeeesiiiaseeeeeeeeennenes 59



4.4, USOS U AQUA.......cci i i ittt ceeeeeeeeae e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaeeas 64

V. CONCLUSOES E RECOMENDAGCOES.........c.ciiiiiceeeeeeeeeeeeeeee e 66
5.1, CONCIUSDES. ...ttt s 66
5.2. RECOMENUAGOES. .. ..ot s 68
BIBLIOGRAFIA. ..ttt e et e e e et e e eeaanns 70

Vii



INDICE DE FIGURAS

Figura 1.1 - Distribuicdo da agua no planeta Terra .........ccccceeeeveeeeeeevveeeiiinnnnnnn. 3

Figura 1.2 - Percentagem da populacdo usando fontes melhoradas de agua .. 4

Figura 1.3 - Produtividade dos aquiferos mundiais .............cccceeveeeeeirveeeiininnnnnnn. 6
Figura 1.4 - Criancas em zona de agua parada e sem saneamento................. 7
Figura 1.5 - Nascente de agua da humpata .............ccceeevvivviiiiiiiie e 9
Figura 2.1 - Enquadramento geografico e Administrativo da regido ................ i1
Figura 2.2 - Fragmento da carta geoldgica da regiao...........cccoeeeeeeevveeeinnnnnnnnn. 12
Figura 2.3 - Corte geoldgico na area do Lubango com direc¢do N-S ............ 13
Figura 2.4 - Carta de fracturacdo da regido na zona em estudo ..................... 16
Figura 2.5 - Sequéncia litostratigrafica do grupo da Chela .........cccccevvvvvveeenee. 17
Figura 2.6 - Bacia hidrogréfica do rio CUNENEe ..............evveveveeeeeeeieiieieeeieeeeeeeene 18
Figura 2.7 - Temperatura média anual no contexto nacional .......................... 19
Figura 2.8 - Precipitacfes MEedias anUAIS ..............evevverreeeeeeereririeieeeeeeeeeeeeeeees 20
Figura 2.9 - Gréfico Pluviométrico da estacao do Lubango...........c.cceeveveeeeee. 21
Figura 2.10 - NUmero médio de dias com precipitaGao ...............eeevveeveeeveeennne. 22
Figura 2.11 — Fotografia aérea expressando o uso e ocupacao do solo em
120 O L PRSP PPPPPPRR 23
Figura 2.12 — Fotografia aérea expressando o uso e ocupacao do solo em

12 0 F PRSP PPPPPRR 23
Figura 2.13 - Aspectos e ocupacao do solo na zona da Humpata.................. 24
Figura 2.14 - Campo de laranjeiras da fabrica de sumos ..............ccccvvvvvneeee. .25
Figura 3.1 - Fotografia aérea expressando o enquadramento geral dos furos
selecionados e 0 USO € @ OCUPAGE0 0O SOIO........ccceviiiiiiiiiiiiiiiiieeee, 27
Figura 3.2 - Aspectos gerais da geologia enquadrante dos furos

LTS (1 [0 F= To [0 1 F PSP RUTPP 28
Figura 3.3 - Fotografia aérea (in Google Earth) expressando o enquadramento
geral dos pontos de agua selecionados..............ooovvviiiiiiiiiiiiien e e, 36
Figura 3.4 - Aspecto geral da nascente da Humpata..........ccccceeeeeeeeeiiiieeiiiennns 37
Figura 4.1 - Construcéo de captacao e fragmentos da captacao, realcando os

(0 (0] [T 1 (01 PP RURRP 43
Figura 4.2 - Fragmentos de perfuracdo (cuttings) do FUro 6 ..........cccceevvvvnnnnnn. 49

Figura 4.3 - Construcéo de captacao e fragmentos de perfuracao do furo .... 51

Figura 4.4 - Tentativa de correlacao litologica e hidrostratigrafica entre os furos
K1) [=Tod o] F= o [0 1S PP UUPPPPPTRN 53

viii



Figura 4.5 — Perfis hidrogeologicos interpretativos com base nos elementos
fornecidos NOs furos SEIeCCIONAAOS .........evviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 54

Figura 4.6 — (Continuacao) Perfis hidrogeoldgicos interpretativos com base nos
elementos fornecidos nos furos SelecCioNadOS .......ceuveeveeeeee e 55

Figura 4.7 - Tentativa de correlacéo litologica entre os furos selecionados ... 57

Figura 4.8 - Tentativa de definicdo geométrica das duas unidades aquiferas

locais com base nos elementos fornecidos pelos furos seleccionados ........... 58
Figura 4.9 — Recolha de amostras, medi¢cdes de parametros fisico-quimicos e

aparelNOS ULIIZAAOS ........cooevieiiiiie e e e e e e e e 60
Figura 4.10 — Localizacdo dos pontos de mediCa0 ..........cccceeveeeeeeeeveeeinnnnnnnnn. 61

Figura 4.11 — Principais focos e processos de contaminagao potencial das
massas de agua na zona em €StUAO ...........uviiiieieiiriiiiiiiie e 63

Figura 4.12 — Resumo das principais fontes de contaminagéo das massas de
agua naturais nas zonas periurbanas em Angola .........cccceeeeeiiiiiiiiciiiie e, 64



INDICE DE QUADROS

Quadro 1 - Caracteristicas gerais do furo n® 1 ........cccoooeiiiiiiiiiiiiiiiiiieens 30
Quadro 2 - Caracteristicas gerais do furon® 2 ..........coooeeiiiiiiiiiiiiiiicseens 30
Quadro 3 - Caracteristicas gerais do furo n® 3 .........cooooiiiiiiiiiiiiiiiiiees 31
Quadro 4 - Caracteristicas gerais do furon®4 ..........ccoooeeiiiiiiiiiiieiieiecens 32
Quadro 5 - Caracteristicas gerais dofuro n®5 ..........covviiiiiiiiiiiiiiccee e, 33
Quadro 6 - Caracteristicas gerais do fUro N® 6........ccooeveiiiiiiiiiiiiiiceeees 34
Quadro 7 - Caracteristicas gerais dofuro N 7.........oovvvviiiiii e, 34
Quadro 8 — Caracteristicas gerais da NASCENLE .......cevvveiiiiiiieii e eeeaas 36
Quadro 9 - Caracteristicas gerais do Ponto N°® 1 dO r0 ....cccceeeevvvvveiiiiniiieeeeennn, 37
Quadro 10 - Caracteristicas gerais do Ponto n® 2 do rio.........cccceevvviiiiiiiiiieiiiieeenns 38
Quadro 11 - Caracteristicas gerais do Ponto n® 3 do ro.........ccceeviiviiiiiiiiieiiiieens 38
Quadro 12 - Caracteristicas gerais do POnto n® 4 dO M0 ...cc.vvvveniiiiiiiiiiieieeeeieens 39
Quadro 13 - Resultados das analises efectuadas in Situ ...........cccoeeeeiiiiiiiinnnns 61



